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Resumen

Las estrellas simbidticas son sistemas binarios interactuantes compuestos por una estrella
gigante roja y una estrella compacta, usualmente una enana blanca, que interactuan
mediante la transferencia de masa. Dada su naturaleza, representan un laboratorio tinico
para estudiar una amplia variedad de fendmenos astrofisicos asociados a la evolucién
estelar, como los procesos de acrecidon de masa, vientos estelares, formacién y colisién de
jets, y explosiones termonucleares, entre otros. A pesar de su relevancia tedrica, hasta el
momento solo se han detectado alrededor de 300 estrellas simbidticas en la Via Lactea
que cumplen con los criterios espectroscépicos necesarios para su clasificacion, una cifra
considerablemente menor que la esperada por los modelos tedricos, que estiman una
poblacién entre 1.2 x 10% y 1.5 x 103. Esta discrepancia refleja que existe un porcentaje
significativo de este tipo de objetos que atin no ha sido detectado dentro de nuestra

galaxia.

Para abordar este problema, hemos desarrollado un algoritmo de aprendizaje automatico
utilizando una de las técnicas de clasificacién mds robustas de la literatura, el random
forest classifier. Para este trabajo empleamos como variables de entrada las propiedades
fotométricas de bases de datos publicas, especificamente Gaia DR3, 2MASS y WISE,
junto con la informacién de paralaje y el pseudo-ancho equivalente en Ha, ambos calcu-
lados por Gaia. La muestra de estrellas simbidticas fue completamente caracterizada en
todos los parametros utilizados, lo que permitié separar adecuadamente las estrellas del

conjunto de entrenamiento y optimizar el proceso de clasificacion.

La muestra utilizada en el algoritmo consistié en 166 estrellas simbidticas, divididas en un
75 % para el entrenamiento, un 20 % para la prueba y un 5% para la validacién, al que
se le aplicé la técnica de sobre-muestreo sintético de minorias (Synthetic Minority Over-
sampling Technique, SMOTE) para mitigar el desbalance de clases. Como resultado, el
modelo alcanzé una precisién del 93% y una puntuacién F; del 89 % para la clase de
estrellas simbidticas, demostrando su efectividad en la identificaciéon de estos sistemas.
También se analizé la importancia de las variables en la clasificacién, identificando el
ancho equivalente en Ha como la caracteristica mas relevante, seguido por el color

infrarrojo J — K y el paralaje.

Este modelo fue aplicado a un catdlogo de aproximadamente 2.5 millones de estrellas,

construido en base a colores fotométricos similares a la poblacién de estrellas simbidticas



tipo S presente en la Via Lactea, dentro de los que se encuentran estrellas variables
y/o evolucionadas, algunos objetos estelares jévenes, objetos propios de la galaxia como
por ejemplo regiones de formacién estelar y nubes moleculares, entre otros que seran
detallados mds adelante. Dentro de este conjunto, se identificaron 3516 candidatas con
una probabilidad de clasificacién igual o superior al 70%. Posteriormente, se realizd
un analisis detallado de algunas de sus propiedades fundamentales, especificamente de
la temperatura efectiva (teff), la luminosidad derivada de la banda G de Gaia (M¢),
la gravedad superficial (log g), la metalicidad ([Fe/H]) y el ancho equivalente en Ha,
complementado este andlisis con fotometria en las bandas u, v y g proveniente de la base
de datos de SkyMapper. A partir de esto, se seleccionaron 22 estrellas, clasificadas como
las mejores candidatas con alta similitud respecto a las estrellas simbidticas previamente

confirmadas.

Finalmente, se comparé la metodologia con estudios previos que han empleado otros
enfoques para la identificacion de estrellas simbidticas, tales como selecciones basadas
en colores fotométricos infrarrojos, en particular aquellas que utilizan datos de 2MASS y
WISE, asi como métodos supervisados con conjuntos de entrenamiento mas amplios. Los
resultados muestran que el enfoque desarrollado en este trabajo no solo es comparable
con los utilizados anteriormente, sino que ademas incorpora un mayor nimero de variables
astrofisicas, lo que permite una caracterizacion mas completa y robusta de las fuentes.
Esto no solo se traduce en una mejora en la tasa de recuperacion de candidatas, sino
también en una mayor coherencia con las predicciones tedricas esperadas para este tipo

de sistemas.

XVI



Abstract

Symbiotic stars, as interacting binary systems, represent a unique laboratory to study a
wide variety of astrophysical phenomena associated with stellar evolution, such as mass
accretion processes, stellar winds, jet formation and collision, and thermonuclear explo-
sions, among others. Despite their theoretical relevance, so far only about 300 symbiotic
stars have been detected in the Milky Way that meet the spectroscopic criteria neces-
sary for their classification, a number considerably lower than expected by theoretical
models, which estimate a population between 1.2 x 103 and 1.5 x 10. This discrepancy
reflects that a significant percentage of such objects have not yet been detected within

our galaxy.

To address this problem, we have developed a machine learning algorithm using one of the
most robust classification techniques in the literature, the Random Forest. For this work
we employed as input variables the photometric properties from public databases, speci-
fically Gaia DR3, 2MASS, and WISE, along with parallax information and the equivalent
pseudo-width in Hp jpnq, both calculated by Gaia. The sample of S-type symbiotic stars
was fully characterized in all the parameters used, which allowed us to properly separate

the stars from the training set and optimize the classification process.

The sample used in the algorithm consisted of 166 S-type symbiotic stars, divided into
80 % for training and 20 % for testing, to which the synthetic minority oversampling tech-
nique (SMOTE) was applied to mitigate class imbalance. As a result, the model achieved
an accuracy of 93% and a score of 89 % for the class of symbiotic stars, demonstrating
its effectiveness in identifying these systems. The importance of the variables in the clas-
sification was also analyzed, identifying the equivalent width in H, as the most relevant

feature, followed by the infrared color J — K and the parallax.

This model was applied to a catalog of approximately 2.5 million stars, constructed
based on photometric colors similar to the population of S-type symbiotic stars present
in the Milky Way, including variable and/or evolved stars, some young stellar objects,
galactic objects such as star-forming regions and molecular clouds, among others that
will be detailed later. Within this set, 3516 candidates were identified with a probability
of classification equal to or higher than 70 %. Subsequently, a detailed analysis of some
of their fundamental properties was performed, specifically the effective temperature
(T'ef f), the luminosity derived from the Gaia G-band (M), the surface gravity (log(g)),
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the metallicity ([Fe/H]) and the equivalent width in H,, complemented this analysis with
photometry in the u,v and g bands from the SkyMapper database. From this, 22 stars
were selected, classified as the best candidates with high similarity to the previously

confirmed symbiotic stars.

Finally, the methodology was compared with previous studies that have employed other
approaches for the identification of symbiotic stars, such as selections based on infrared
photometric colors, in particular those using 2MASS and WISE data, as well as supervi-
sed methods with larger training sets. The results show that the approach developed in
this work is not only comparable to those used previously, but also incorporates a larger
number of astrophysical variables, allowing for a more complete and robust characteri-
zation of the sources.This not only results in an improvement in the candidate retrieval
rate, but also in a better consistency with the theoretical predictions expected for this
type of systems.
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Capitulo 1

Introduccion: Estrellas simbioticas

Las estrellas simbidticas son sistemas binarios formados por una estrella compacta y una
gigante roja, donde la primera acreta material proveniente de la atmésfera de la segunda.
Este fendmeno tiene lugar en las etapas finales de la evolucién estelar, cuando ambos
componentes se encuentran en fases avanzadas de su ciclo de vida. La interaccién entre
las dos estrellas ofrece una oportunidad tnica para estudiar los procesos de transferencia
de masa y los efectos del envejecimiento estelar, lo que contribuye significativamente a
la comprension de las fases finales en la evolucién de sistemas binarios. Dependiendo
de su estado evolutivo, las estrellas simbidticas se clasifican en tres subtipos principales:
tipo S, tipo D y tipo D'. Las tipo S (stellar) estdn compuestas por una gigante roja de
tipo espectral M, cuya emision en el infrarrojo cercano es moderada y dominada por la
estrella. Las tipo D (dusty) contienen una componente fria altamente envuelta en polvo,
usualmente una variable Mira, lo que genera un exceso infrarrojo marcado y evidencia
de un entorno circunestelar denso. Por su parte, las tipo D representan una clase menos
comun, caracterizada por una envoltura de polvo fria y difusa, y un espectro infrarrojo
menos extremo que el de las tipo D. En este primer capitulo se presenta una revisidn
bibliografica exhaustiva sobre estos objetos, que abarca desde su historia y las primeras
observaciones, hasta las caracteristicas de los componentes del sistema, su clasificacién en
distintos subtipos, y las propiedades fotométricas y espectroscépicas. Ademads, se expone

el problema cientifico que se busca abordar y se detallan los objetivos del trabajo.



1.1. Historia

Aunque al principio del siglo XX no se tenia un concepto previo de las estrellas sim-
bidticas ni mucho menos se pensaba en un sistema binario tan complejo como este,
Williamina Fleming llevé a cabo las primeras observaciones de las mismas al intentar
analizar variabilidad fotométrica de distintas estrellas. El ejemplo mas emblematico de
estas observaciones fue el prototipo de estrellas simbidticas clasicas con estallidos recu-
rrentes, Z And, el cual fue publicado en los trabajos de Pickering et al. (1901) y Cannon
et al. (1911).

Mas tarde, en el contexto de la elaboracién de catdlogos espectroscépicos estelares,
Merrill y Humason introdujeron el concepto de estrella simbidtica en una reunién de
la Sociedad Astronémica Americana en el Observatorio Yerkes en 1941 (Merrill and
Greenstein, 1958). Esto se basé en la observacion de la coexistencia de caracteristicas
estelares divergentes en el diagrama Hertzsprung—Russell (diagrama HR en adelante) en
el espectro de una misma estrella: las bandas de TIO tipicas de una estrella tipo M, que
indicaban una temperatura fria, de aproximadamente 3.000K, y el espectro de emisién

coincidente con el de una nebulosa planetaria.

En la década de 1980, Allen (1984) present6 el primer catélogo sistemdtico de estrellas
simbidticas, el cual incluyé 129 objetos confirmados y 15 sospechosos, de los cuales 6
eran extragalacticos. Esta recopilacién senté las bases para una definicién observacional
precisa de este tipo estelar: sistemas binarios donde una gigante roja (RG) interactia
con una compafera compacta, usualmente una enana blanca, lo suficientemente caliente
como para generar lineas de emisidn intensas en el espectro. Este catdlogo fue elaborado
a partir de una cuidadosa seleccién basada en trabajos anteriores, como las compilaciones
de Kenyon (1983) y la conferencia de Friedjung and Viotti (1982), en la que se discutieron

las propiedades de estos sistemas.

Ese mismo afio, Seaquist and Taylor (1984) presenté el primer modelo geométrico para
describir la estructura de las estrellas simbidticas, lo que motivé a diversos autores a
profundizar en el estudio de las caracteristicas de estos sistemas. Entre ellos destaca
Kenyon (1986), quien compild el primer atlas espectroscépico, el cual incluye 133 estrellas
simbidticas confirmadas y 20 candidatas. Posteriormente Belczynski et al. (2000) propuso
un nuevo listado con 188 de estos objetos, adoptando los siguientes criterios para su

clasificacion:



1. La presencia de caracteristicas de absorcién de tipo tardio incluyendo bandas de
T10, H,0, CO, CN, VO, Caty Cartl.

2. Presencia de lineas fuertes de emision de H1y Hel y:
Lineas de emisién de iones con potenciales de al menos de 35 eV (ej: [O111])
o un continuo del tipo A o F con lineas adicionales de emisién de H1, Helr y

metales monoionizados.

3. Presencia de caracteristicas de emisién en \6825A y A\7082 A, incluso cuando no

son detectables en el espectro de la componente fria.

En la Figura 1.1 se muestra un ejemplo representativo del espectro de una estrella sim-
bidtica confirmada en la Via Lactea. En la parte superior se observa el espectro completo,
donde destacan tanto lineas de emisién como de absorcidn caracteristicas. Los paneles
inferiores muestran detalles ampliados de tres regiones clave: bandas de emisién en la
regién azul, emisién de Raman en torno a A6825 A y A\7082 A, y bandas de absorcién

atribuibles a la componente gigante fria.

Las caracteristicas de las estrellas del catdlogo de Belczynski et al. (2000) evidenciaron,
a través de los rayos X, la posibilidad de la presencia de una estrella de neutrones en
lugar de una enana blanca, lo que conllevé a que se ampliara su primera definicién a
un sistema binario en donde una estrella gigante fria transfiera materia a una estrella

compacta como una enana blanca o una estrella de neutrones.

La mayoria de los objetos descritos en el atlas de espectros de Munari and Zwitter (2002)
cumplian con los requisitos mencionados, mostrando lineas de emisién caracteristicas de
Nev, OvI o Fevil, que evidencian este proceso de transferencia de materia. Estas
lineas requieren una temperatura minima de fotoionizacién de 130.000 K (Muerset et al.,
1991), lo cual refuerza la idea de que el componente compacto de altas temperaturas del
sistema binario debe ser una enana blanca o una estrella de neutrones. Esto contradice el
escenario propuesto por algunos autores, quienes sugerian que este componente podria
ser una estrella de secuencia principal en compafiia de una nebulosa rodedndola (ej:
Menzel, 1946; Aller, 1954; Sobolev, 1960).

El nimero de estrellas simbidticas actualmente se encuentra en expansiéon como conse-
cuencia de estudios del bulbo y el Plano Galactico. En este contexto, varios autores han

intentado desarrollar técnicas para recopilar informaciéon sobre este tipo de sistemas bi-
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Figura 1.1: Ejemplo del espectro de una estrella simbidtica confirmada en la Via Lactea
tomado de Cui et al. (2012). Espectro tomado el 11-Dic-2020 con 1800 s de exposicidn.
La figura resalta las principales lineas de emisién, incluyendo Hey, He 1y las lineas Raman,
asi como bandas de absorcidn propias de una gigante de tipo tardio.

narios, realizando hallazgos de candidatos tanto fuera como dentro de la Via Lactea. Por
ejemplo en Gongalves et al. (2008) se da a conocer el primer sistema simbidtico dentro
del Grupo Local teniendo como primer indicio la emisién de este objeto en Ha que se
midié ocupando técnicas fotométricas. En Akras et al. (2019c¢), se hace una bisqueda de
este tipo de estrellas usando técnicas de aprendizaje automatico, pero a pesar del gran
ndmero de fuentes encontradas (alrededor de 400) no se profundiza en las caracteristicas

de cada fuente por lo que no se consideran estrellas confirmadas.

Ese mismo afio, Merc et al. (2019)! realiz4 una recopilacién exhaustiva sobre este tipo
estelar, la cual se consolidé en el catdlogo mds nuevo y ampliamente aceptado por la
comunidad cientifica. Este compendio retine toda la informacién disponible sobre estre-
llas simbidticas, incluyendo datos astrométricos, fotométricos, caracteristicas espectrales,

estimaciones de temperatura y referencias bibliograficas para cada objeto. Este, se actua-

"https://sirrah.troja.mff.cuni.cz/~merc/nodsv/
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liza de manera continua, incorporando los descubrimientos mas recientes. En el siguiente

capitulo se presentan mayores detalles sobre su estructura y contenido.

1.2.

Como

Modelos historicos de estrellas simbidticas

se menciond en la subseccién anterior, desde que se dio a conocer el primer espectro

compuesto han existido diversos modelos para poder explicar la naturaleza de las estrellas

simbidticas. En el trabajo de Friedjung (1982) las separan principalmente en dos grupos

mutuamente excluyentes, los cuales se detallan a continuacién:

1.2.1. Estrellas unicas

Los primeros modelos que representaban a las estrellas simbidticas como objetos indivi-

duales surgieron con el objetivo de explicar su naturaleza en una época en la que no se

detectaba variabilidad. En otras palabras, estos modelos intentaban justificar las limita-

ciones observacionales y los posibles errores de clasificacidn existentes en ese momento.

Estrella caliente con una envoltura fria: Este modelo contempla dos posibles
explicaciones. La primera sugiere que se trata de una estrella caliente central rodea-
da por una envoltura con un espesor épticamente grueso y simétricamente esférica.
La componente fria del espectro se atribuye a esta capa, formada por vientos con
velocidades del orden de 10° kms~!. Esta idea es consistente con propuestas tem-
pranas, como la de Sobolev (1960), quien consideré que estrellas frias con lineas
de emisién, como las simbidticas, podrian contener un nicleo caliente rodeado
por una envoltura que presenta un espesor Optico significativo en algunos conti-
nuos subordinados, como el de Balmer, produciendo asi un espectro de absorcién
frio. Sin embargo, este escenario no logra explicar adecuadamente la presencia de
lineas de emision en el espectro éptico ni las bandas de absorcién de T10 y Ca1i,

caracteristicas tipicas de una estrella gigante fria.

Una segunda interpretacién plantea que el sistema contiene una estrella central de
altas temperaturas (~100.000 K) rodeada por una envoltura compacta de hidrégeno

ionizado, responsable de la emisién observada en la parte dptica del espectro,



en analogia con una nebulosa planetaria joven. Esta idea fue aplicada, por ejem-
plo, al caso de V1016 Cyg, para el cual Nussbaumer and Schild (1981) modelé
una envoltura con una masa de 3 x 10~ M, rodeando una estrella caliente con
T =16x10°Ky R = 0.06 R,. No obstante, este tipo de modelo presenta varias
limitaciones. La envoltura fria generada por regiones del viento de una subenana
de altas temperaturas requiere velocidades del orden de la velocidad de escape
estelar (~ 103kms™!). Sin embargo, en ninglin espectro se observaban lineas de
emision lo suficientemente anchas ni lineas de absorcién con desplazamientos al

azul compatibles con este escenario, siendo AG Pegasi una posible excepcidn.

Ademas, este modelo no logra explicar satisfactoriamente la absorcién lineal y
continua del continuo caliente por la envoltura fria, salvo que existan desviaciones
significativas de la simetria esférica. Si bien Johnson (1980) traté de encontrar
una posible solucién basada en el polvo, también senalé que dicha caracteristica es
compatible con un modelo binario, en el cual el viento de la estrella fria absorbe

gran parte de la radiacién proveniente del componente compacto.

En el caso particular de CH Cyg, Faraggiana and Hack (1980) propusieron que
su espectro puede atribuirse a la presencia de una estrella gigante del tipo M6
111, lo que respalda la existencia de una componente fria real en el sistema. Esta
interpretacion permitié descartar de forma convincente los modelos de envoltura
tnica, reforzando la hipétesis de una naturaleza binaria, con interacciones entre una
gigante fria y un objeto compacto, como actualmente se espera en los sistemas

simbidticos.

Estrella fria con una envoltura caliente: Estos modelos fueron desarrollados
por Aller (1954) y Gauzit (1955), y mas tarde resumidos por Wood (1974), con el
objetivo de explicar la forma del continuo en la regién mas energética del espectro
de las estrellas simbidticas, considerando que las estrellas en la rama asintética
gigante pueden generar frentes de choque que liberan energia en una envoltura en

expansion.

Como su nombre indica, el modelo contempla una estrella fria con regiones 6pti-
camente gruesas en su fotosfera, donde la actividad magnética podria dar origen
a la emisién de rayos X, al menos en algunos casos. Esta hipdtesis fue aceptada
inicialmente para explicar el comportamiento de objetos como CH Cyg, AG Peg

y EG And, particularmente en relacién con la fotoionizacién observada en la linea



espectral de He1r. No obstante, presentaba incompatibilidades con el comporta-
miento de novas recurrentes como T CrB, y terminé siendo descartada debido a
su incapacidad para reproducir adecuadamente la presencia de eclipses en algunos

sistemas.

Una de las principales dificultades de estos modelos radica en reproducir una re-
gion Opticamente densa y suficientemente caliente como para ser responsable del
continuo caliente observado. La distribucidn espectral de energia en estrellas sim-
bidticas ha sido descompuesta, desde los estudios pioneros de Boyarchuk (1966,
1967) sobre AG Dra, AG Peg y Z And respectivamente, en varios componentes:
uno caliente y dpticamente espeso, otro de gas ionizado caliente, una estrella fria y,
en algunos casos, una contribucién por emisién de polvo. Posteriormente, diversos
trabajos detectaron continuos calientes en el ultravioleta en miltiples objetos sim-
bidticos, como muestran Hack (1979), Gallagher et al. (1979), Keyes and Plavec
(1980), Johnson (1980), Kafatos et al. (1980), Slovak (1981) y Altamore et al.
(1981). Estos estudios demostraron que el gas responsable de las lineas de emisidn
de alta excitacion observadas en el ultravioleta probablemente no es el que origina

el continuo caliente.

Aunque podria imaginarse un continuo caliente generado en regiones épticamente
gruesas de la fotosfera estelar, andlogas a las zonas activas a las observadas en el
Sol, esta hipétesis resulta poco natural. Wdowiak (1977) propuso un modelo de
este tipo, basado en calentamiento magnético, para el caso de CH Cyg. No obstan-
te, Slovak (1978) establecid limites superiores de 200 G para campos magnéticos
coherentes en CH Cyg, AG Peg y EG And. Ademas, las velocidades radiales obser-
vadas en AG Peg, caracteristicas de un sistema binario espectroscépico de doble
linea, junto con la presencia probable de eclipses en otros objetos, son dificiles de

reconciliar con un modelo de estrella dnica.

En resumen, aunque resulta dificil refutar de manera concluyente el modelo de
estrella inica con envoltura caliente activa para todos los objetos simbidticos, este
enfoque ofrece un marco fisico menos robusto y mds arbitrario que los modelos

binarios interactuantes, los cuales se abordaran en las secciones siguientes.

Para dar mayor claridad, ambos casos se ilustran en la Figura 1.2. En el panel izquierdo
se representa el modelo en el cual la estrella central corresponde a una gigante M fria,

rodeada por una regién HI1I y embebida en una nube de polvo. En el panel derecho,
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en cambio, se muestra un modelo alternativo en el que un nicleo caliente se encuentra
en el centro del sistema, igualmente rodeado por una regiéon HI1I y la misma nube de
polvo circundante. Estas configuraciones buscan explicar las propiedades observadas en
sistemas como V1016 Cygni, incluyendo la distribucién del continuo y la ionizacién del

entorno.
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Figura 1.2: Modelo de estrella tinica propuesto para la estrella simbidtica V1016 Cyg por
Baratta et al. (1974) en los dos escenarios propuestos.

1.2.2. Estrellas binarias

Los modelos de estrellas binarias en sistemas simbidticos fueron retomados en el “Taller
Norteamericano sobre estrellas simbidticas” realizado en junio de 1981, donde se revisaron
propuestas iniciales como las de Berman (1932) y Hogg (1936). Estas teorias sostienen
que la parte 6ptica del espectro corresponde a una estrella gigante fria, similar a las de una
estrella de tipo espectral M, acompaiada por una estrella compacta de alta temperatura.
El objetivo de dichos modelos es explicar los distintos fenédmenos fisicos observados en el
espectro sin contradecir el comportamiento global del sistema, tales como la distribucién
compuesta de energia, las variaciones espectrales y fotométricas ciclicas, y los eclipses,
todos ellos considerados como una evidencia de la naturaleza binaria de estas estrellas.

Algunos de estos modelos fueron descritos en los trabajos de Boyarchuk (1969, 1974).



De forma general, los modelos proponen que las simbidticas son sistemas binarios inter-
actuantes, formados por una estrella gigante fria evolucionada y una estrella compacta,
tipicamente una enana blanca. Aunque inicialmente se pensé que la componente caliente
podria tratarse de una nebulosa planetaria, estudios tedricos como los de Fujimoto and
Taam (1982) mostraron que se trata mas bien de una enana blanca, cuya superficie pue-
de experimentar episodios de combustién termonuclear como resultado de la acrecién de

material desde la gigante.

Dentro de esta teoria, la acrecién puede producirse mediante la captura del viento estelar
de la gigante o, en algunos casos, por desbordamiento del I16bulo de Roche. En ambos
escenarios, el material transferido forma un disco de acrecién alrededor de la enana
blanca, cuya existencia se infiere por la presencia de perfiles espectrales con picos dobles,
variabilidad temporal y emision en el ultravioleta extremo (UV), exhibidos en los espectros
de simbiéticas conocidas como, por ejemplo, Z And (Boyarchuk, 1968), AG Peg (Cowley
and Stencel, 1973), V1329 Cyg (Grygar et al., 1979; lijima et al., 1981).

De acuerdo con el trabajo de Fujimoto and Taam (1982), la acumulacién de material
sobre la superficie de la enana blanca puede dar lugar a distintos mecanismos de libe-
racién energética que modulan la estabilidad del sistema. Uno de ellos consiste en la
quema estable de hidrégeno en la superficie, que libera energia nuclear suficiente para
compensar las pérdidas radiativas. Otro posible régimen corresponde a la liberacién de
energia gravitacional, producto de la contraccién del material acumulado. Dependiendo
de la masa de la envoltura de hidrégeno y de la tasa de acrecién, pueden producirse

transiciones entre estos dos regimenes.

Cuando la masa acumulada es baja, predomina la quema nuclear estable. Sin embargo,
si se supera un umbral critico, se pueden desencadenar flashes termonucleares de helio,
asociados a una configuraciéon mas inestable. Si la tasa de pérdida radiativa supera la
generacién de energia nuclear, el sistema puede volver eventualmente a un estado de
acrecion neta sin igniciéon. En el caso contrario, cuando la energia nuclear generada
excede las pérdidas, la enana blanca continda acumulando masa y puede desarrollar una
envoltura extendida que, en casos extremos, alcanza dimensiones comparables al l6bulo

de Roche. Esto da lugar a configuraciones de tipo contacto o semi-separadas.

Cuando estas configuraciones ocurren bajo tasas de acrecién moderadas, el sistema pue-
de mantenerse en un estado estacionario, con una fuente caliente y compacta que emite

fuertemente en el ultravioleta. Para tasas ligeramente mayores, la masa en la envoltu-
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ra crece mas rapidamente y los flashes de helio se intensifican, dando lugar a eventos

explosivos similares a novas, como los modelados por Kenyon (1986).

Proceso de acrecion: Para que un sistema simbidtico se mantenga activo, es necesaria
la presencia de una componente compacta (una enana blanca u objeto similar) que
acumule materia. Este proceso puede ocurrir por dos mecanismos principales dentro de

una estrella binaria:

= Via Iébulo de Roche: es el escenario mas cladsico y eficiente, donde el material
fluye desde el punto lagrangiano interior (L) hacia un disco de acrecién que rodea
a la enana blanca. El momento angular se disipa dentro del disco, permitiendo que
el gas llegue a una capa limite préxima a la superficie de la estrella compacta.
Kenyon and Webbink (1984) modelo tedricamente la distribucién de energia de
estos sistemas, considerando una enana blanca como acretora. Aunque, en ese
trabajo no se encontraron contrapartes observacionales concluyentes, por lo que
esta teoria se ve respaldada por la presencia de perfiles espectrales con picos dobles
y variabilidad temporal atribuible al disco observadas en otros trabajos como los
Thackeray (1959) y Viotti et al. (1980); Kenyon et al. (1981a).

= Acrecion por viento: En la mayoria de los sistemas simbidticos conocidos, la gi-
gante no llena su Iébulo de Roche, por lo que la acrecién ocurre a partir del viento
estelar. Aunque este proceso es menos eficiente en términos de momento angular,
puede formar un disco si la velocidad del viento y la separacién entre componentes
lo permiten. Seguin Livio et al. (1989), este mecanismo puede operar tanto para
estrellas de secuencia principal como para enanas blancas, siempre que las veloci-
dades relativas sean suficientemente bajas. Las condiciones para la formacién de
un disco fueron discutidas por Livio (1986), quienes mostraron que velocidades de

viento por debajo de 20-30 km s7!

permiten la formacién de discos incluso por
acrecién desde viento. Sin embargo, en este caso, se detectaron inconsistencias, ya
que el momento angular en el disco puede no evolucionar de forma estacionaria,
como muestran simulaciones tridimensionales con comportamiento no estable, al-
gunos ejemplos de estas simulaciones se encuentran en los trabajos de Mitsumoto

et al. (2005); de Val-Borro et al. (2009, 2017a).

Vientos en el sistema binario: Ademds del mecanismo de acrecidn, los vientos de

ambas componentes juegan un papel fundamental en la dindmica del sistema. En es-
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trellas simbidticas, la transferencia radiativa en un medio en expansién puede provocar
variaciones en las velocidades radiales observadas. Estas diferencias se explican porque
los fotones atraviesan regiones con densidades variables, desde capas opacas hasta zonas
mas difusas. Este efecto puede dar lugar a un corrimiento hacia el rojo neto en las lineas
de emisién, particularmente cuando hay un continuo intenso con absorcién azulada, como
en perfiles tipo P Cygni o los presentes en AG Peg (Keyes and Plavec, 1980; Hutchings
et al., 1975).

La interaccidn entre los vientos también influye en los niveles de ionizacién observados en
el sistema. El viento de la estrella caliente, con velocidades cercanas a los 1.000 kms=!, y
el viento mas lento y denso de la gigante roja pueden originar zonas de choque donde se
forman lineas de emisién con perfiles complejos. Estas lineas son especialmente evidentes
en el ultravioleta, donde aparecen transiciones semi-prohibidas de alta excitacién. La
fotoionizacidn en estas regiones depende de factores como la geometria del sistema, la
separacion binaria y la densidad del medio, sin requerir necesariamente movimiento orbital

rapido para explicar su distribucién espacial (Nussbaumer and Schild, 1981).

Sin embargo, este modelo no explica completamente todos los casos. Por ejemplo, la
intensidad andémala de la linea Hel en V1329 Cyg se ha interpretado como resultado
de una colisién entre el viento de la gigante y la nube circundante, generando zonas
de emisién y absorcién similares a las observadas en sistemas cataclismicos (Girard and
Willson, 1987). Este tipo de interaccién también ha sido propuesto como mecanismo
desencadenante de novas simbidticas, donde la componente compacta puede expulsar un

viento de alta velocidad durante la fase de estallido.

En este contexto, diferentes regiones del sistema pueden presentar niveles de ionizacién
diversos, lo que resulta en lineas de emisidon con perfiles espectrales variables. Se ha
sugerido que un encendido subito del viento rapido podria modificar la dindmica orbital del
sistema, favoreciendo configuraciones mas circulares en binarias con masas comparables.
Para separaciones del orden de 20 unidades astrondmicas, con periodos orbitales de unas
pocas décadas y velocidades entre 20 y 500 km/s, se obtienen condiciones compatibles

con la estructura tipica de una estrella simbiética (Friedjung, 1981).

Finalmente, Kwok and Leahy (1984) mostraron que la emisién en rayos X detectada en
algunos sistemas puede explicarse mediante Bremsstrahlung térmico en un plasma de alta
temperatura del orden de 107 K, generado por la interaccién entre los vientos estelares y

la regién de acrecion.

11



Accretion disk Roche lobes

pF-m

W A —
."‘.__Whitedwarf‘_.-"- / l \
. & Cool giant

Lagrangian point 1

Figura 1.3: Modelo simplificado de una estrella simbidtica actual. Imagen extraida de
Merc et al. (2021).

El resumen de todos los modelos se encuentra en la Tabla 1.1. Actualmente, se ha
confirmado de forma sélida que las estrellas simbidticas son sistemas binarios. El modelo
aceptado incluye una gigante fria de tipo espectral tardio (M) y una estrella compacta
caliente, generalmente una enana blanca, rodeada por un disco de acrecién. La trans-
ferencia de masa entre ambas, ya sea por el |6bulo de Roche o mediante captura de
viento, da lugar a una variedad de fenémenos fisicos que serdn tratados en las secciones

siguientes.

1.3. Definicion

En la seccion 1.1 se abordaron los criterios contemporaneos para la clasificacién de
estrellas simbidticas, considerando su espectro segun lo establecido por Belczynski et al.
(2000). Se destaca la presencia de las lineas de emisién de la dispersién de Raman (O v1
6825 - 7082 A) como un criterio no excluyente, aunque distintivo, para su clasificacién.
Estas lineas se forman en condiciones especificas, requiriendo una cantidad abundante

de hidrégeno en la nube de polvo que las rodea y la presencia de una fuente compacta
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Tabla 1.1: Resumen de modelos histéricos propuestos para explicar la naturaleza de las
estrellas simbidticas.

Modelo

Subtipo / Autor(es)

Evidencias

Limitaciones

Estrella Unica

Caliente con envoltura
fria

Explica espectros com-
puestos como el de

No reproduce lineas
anchas ni absorciones

Sobolev (1960); Nuss- | V1016 Cyg mediante | frias; velocidades del
baumer and Schild | envoltura O&pticamente | viento requeridas no
(1981) gruesa o nebulosa. observadas.

Fria  con envoltura | Aplicable a CH Cyg, AG | No explica eclipses ni
caliente Peg, EG And. Presencia | el continuo UV. Supo-
Aller (1954); Gauzit | de fotoionizacién y ra- | ne regiones calientes en
(1955); Wdowiak | yos X. estrella fria poco realis-
(1977) tas.

Binarias

Gigante fria + enana
blanca

Berman (1932); Bo-
yarchuk (1969, 1974);
Fujimoto and Taam
(1982)

Explica espectro com-

puesto, variabilidad,
eclipses y lineas UV.
Modelo  ampliamente
aceptado.

Requiere  condiciones
especificas para la
formacion y estabilidad
del disco.

Acrecién por lébulo de
Roche
Kenyon (1984)

Justifica discos con per-
files dobles y emisién
UV en ciertos sistemas.

Faltan  observaciones
directas del disco en
todos los objetos.

Acrecién por viento
Livio (1986, 1989), de
Val-Borro (2009)

Posible formacion de
disco si Uyina < 30
km/s. Simulaciones lo
muestran.

Dinamica no estaciona-
ria, sensible a masa,
viento y separacion.

Interaccion de vientos
Friedjung (1981),
Kwok (1984)

Explica lineas P Cygni,
emisién UV y rayos X
por choques.

Geometria y condicio-
nes locales complejizan
el modelado.

lo suficientemente potente para ionizarla, producto de la resonancia de la linea de O vI

en 21032 Ay 11038 A, pero no son observables en todas las estrellas de este tipo.

Ademas de esto, se consideran criterios importantes referentes a la estrella de tipo tardio

que forma parte del sistema, como las lineas de absorcién en las bandas de TIO, H50,

CO, CN y CA.

Por otra parte, se menciona como un criterio exclusivo la presencia de lineas de emisién

provenientes de la ionizacién de la nebulosa que rodea el sistema. Sin embargo, tras el
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descubrimiento de una estrella simbiética (SU Lyn Mukai et al., 2016a) en fase silenciosa,
es decir, que no presenta ningln rasgo de actividad en la parte dptica del espectro, la
definicién de sistema simbidtico se reformulé. Ahora se considera como tal a todos los
sistemas binarios en los cuales una estrella gigante roja transfiere materia en una cantidad
suficiente a un compafiero compacto, ya sea una enana blanca o una estrella de neutrones,
y que esta transferencia se evidencie en cualquier parte del espectro, seglin Luna et al.
(2013) y Mukai et al. (2016a).

Esta transferencia de materia se puede observar mejor en longitudes de onda cortas, como
por ejemplo, analizando la variabilidad del espectro UV o mediante la emisién de rayos
X en la estrella (Nussbaumer and Schmutz, 1983; Nufiez et al., 2015). Sin embargo, son
pocos los sistemas simbidticos con datos disponibles en esta regién del espectro debido

a su alto costo, por lo que la tesis se limita al analisis de espectros pticos e infrarrojos.

1.4. Interpretacion moderna aceptada

En este capitulo se ha discutido acerca de la historia, la definicién y los diferentes modelos
que se han propuesto para explicar las estrellas simbidticas. Aqui se describen por separado
los tres componentes fisicos principales del sistema, la estrella gigante fria, la enana
compacta y la nebulosa que lo rodea con el fin de ayudar a comprender los diferentes

fendmenos fisicos que se dan en este tipo de sistema estelar.

1.4.1. Estrella Gigante Fria

Comprender el componente frio del los sistemas simbidticos es fundamental para conocer
el estado evolutivo del sistema y la cantidad de materia que este transfiere al componente
compacto. En un principio, los largos periodos orbitales de estos sistemas indicaban que
este componente no se trataba de una estrella gigante roja normal, sino mas bien, de
una estrella situada en la punta de la rama gigante roja (RGB) o en la rama asintdtica

gigante, dada su alta tasa de transferencia de masa (10~7 — 108 Moyr—1).

Sin embargo, después de los estudios de Kenyon and Fernandez-Castro (1987), los cuales
sostuvieron observaciones de las caracteristicas espectrales por 4 afios de diferentes siste-

mas simbidticos, se llegd a la conclusién de que estas estrellas efectivamente se trataban
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de gigantes normales que abarcan desde el tipo M, G o hasta una K. Esto se determiné
midiendo las bandas de T10, VO y NaT del espectro éptico-infrarrojo, enfatizando en que
esta Gltima es fundamental para evitar las lineas de vapor de agua atmosférico y el velo

de la componente compacta.

Ademas de estas tres bandas, se utilizaron las bandas de CN para determinar las lumi-
nosidades de estas estrellas y se determiné que el tipo debia ser una estrella gigante o
supergigante anterior a una estrella K3. Estas luminosidades se corresponden con una
temperatura en promedio de unos 3200 K, siendo ain mas bajas si el sistema esta recu-

bierto por polvo.

Ya conociendo la complejidad de los sistemas simbidticos, se debe considerar que el espa-
cio entre ambos componentes debe ser el suficiente para acomodar a una estrella gigante
ya evolucionada, esto desencadena en que los periodos orbitales deben ser extensos, del
orden los de 10?73 dias. Por la misma razén, estos sistemas se consideran separados o
semi-separados. En esta etapa de su vida, la estrella en su nicleo quema helio y existe
inestabilidad en la fotosfera estelar, por lo tanto, es comin encontrarse con pulsaciones
de la misma estrella u otros episodios que se interpreten a través de la variabilidad que
seran brevemente estudiados en la seccién 1.5, como por ejemplo los eclipses con origen

en el llenado del 16bulo de Roche.

Dependiendo del tipo de estrella gigante roja que los sistemas simbidticos posean, se
pueden subdividir en tres tipos principales descritos en Medina Tanco and Steiner (1995).

Estos se profundizaran a continuacion.

Tipos infrarrojos

= Tipo S: Las estrellas simbidticas tipo S se caracterizan por tener temperaturas
en el infrarrojo cercanas a los 3.500-4.000 K, lo que corresponde a fotosferas
de estrellas gigantes de tipo espectral M, K o G, cuya emisiéon es dominada por
la propia estrella (Webster and Allen, 1975; Corradi et al., 2003). Espectralmente,
estas estrellas tienen su maximo en la distribucién de energia espectral (SED) entre
los 0.8 y los 1.7 um, concentrdndolos en los 1.0 a 1.1 um (lvison et al., 1995) y

son muy semejantes a los espectros de las estrellas M3-M6.

El componente frio de un sistema simbidtico tipo S suele estar en la rama de las

gigantes rojas (RGB) o en la rama de las asintéticas gigantes (AGB), en ambos
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casos, se muestran pulsaciones semiregulares Gromadzki et al. (2007), variaciones
elipsoidales, eventos de nova originados por el componente compacto, eclipses, va-
riabilidad elipsoidal conectado con el movimiento orbital y en ocasiones pulsaciones
radiales (Gromadzki et al., 2013). Como se dijo anteriormente, los tipos espectra-
les de este tipo de estrellas rodean al tipo M5 (Miirset and Schmid, 1999). Los
periodos orbitales de estas estrellas son largos, pueden ir desde los 500 a los 1.000
dias dependiendo de su separacién y actualmente el 80 % de la poblacién de estre-
llas simbidticas en la Via Lactea se corresponde con este tipo. En la Figura 1.4 se
muestra el espectro tipico de una estrella simbidtica tipo S, en donde el continuo

es dominado por la contribucién de la gigante.

Recientemente, a este grupo se ha introducido una subclasificacion de estrellas sim-
bidticas tipo S, llamadas estrellas tipo S+IR por Akras et al. (2019a). De acuerdo
al autor, se trata de un sistema simbidtico binario con el espectro similar al de las
tipo S, que presenta un flujo extra en la parte infrarroja del espectro que eviden-
cia la presencia de un disco de polvo tenue alrededor del componente compacto.
Sin embargo, ain no se conoce ningln sistema simbidtico confirmado con estas

caracteristica por lo que para efecto de la investigacidn, este tipo no es considerado.

le-11 AG Pegasi

Hel
&6l
He
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L Tz ]

W
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Figura 1.4: Espectro éptico de la estrella simbidtica tipo S AG Peg. Se observan intensas
lineas de emisién, principalmente de Ha, HS, Hel, He1r y [O111], caracteristicas de la
nebulosa ionizada y del entorno del componente compacto. El continuo es visible en el
rango 6ptico, dominado por la contribucién de la gigante M del sistema. Este tipo de
espectros es tipico de las estrellas simbidticas tipo S, donde la gigante roja se encuentra
generalmente en la rama RGB o AGB vy el sistema muestra interaccién moderada entre
los componentes.
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= Tipo D: A diferencia de los sistemas simbidticos tipo S, los sistemas simbidticos
tipo D se caracterizan por tener una estrella variable tipo Mira como la componente
gigante y fria del sistema, y un disco de polvo extendido con lineas de emision
dominante. Usualmente, su tipo espectral varia entre un M6 y un M7 (ver Figura 1.5
para mayores referencias) con periodos pulsacionales de 300 a 600 dias. Este tipo de
sistemas esta embebido en un disco dpticamente grueso compuesto por polvo que
causa temperaturas en las fotosferas mucho mas bajas (desde los 700 a los 1.000
K). Este disco épticamente grueso provoca que el polvo re-emita la radiacién y corre
el maximo de la distribucién espectral a los 2 a los 2.5um ocultando el continuo

de la estrella gigante.

Varios autores han senalado que las estrellas simbidticas tipo D tienen dos compo-
nentes de polvo que corresponden a dos diferentes temperaturas. Por ejemplo en
la Figura 4 de Angeloni et al. (2010) se modela en diferentes objetos individuales
las capas de polvo caliente y la capa de polvo fria. La formacién del polvo en estos
sistemas indica que la separacién en estos componentes debe ser mucho mayor a la
del radio de formacién del polvo, por lo que se estima que la separacidén es mayor
o igual a 5Rsirq, por ende tienen periodos mucho mas largos que las tipo S. Dado
a su naturaleza, este tipo de sistemas simbidticos es dificil de detectar, sin contar
que pasan por periodos de oscurecimiento por polvo y no componen mas alla del

15 % de la poblacién de este tipo de estrellas conocidas.

= Tipo D’: Los sistemas simbidticos tipo D' o también conocidos como los siste-
mas amarillos representan aproximadamente el 3.5% de la poblacién de estrellas
simbidticas en la Via Lactea. Estos fueron introducidos por Allen (1982) y se ca-
racterizan principalmente por mostrar la componente de nebulosa de polvo con
temperaturas aun mas bajas que el tipo D (de 400 a 700 K), con un pico en el
espectro desde los 20 a los 30pum, similar al de una nebulosa planetaria compacta.
En este caso, el componente gigante del sistema corresponde a una estrella de tipo

espectral F o G.

1.4.2. Estrella compacta

En la seccién 1.3 se dio a conocer la definicidn de los sistemas simbidticos, en donde se

indica que el componente compacto del sistema solo puede ser una estrella de neutrones
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Figura 1.5: Espectro 6ptico de la estrella simbidtica tipo D RR Tel. Se distingue por
la presencia de numerosas lineas de emisidén de alta excitaciéon como Fe vii, He1r, O,I11
y N,I11, ademds de una emisién muy intensa en H,. El continuo es débil en el rango
optico, como es tipico en estos sistemas embebidos en envolturas polvorientas generadas
por estrellas Mira variables. La fuerte emisidn y la presencia de miiltiples lineas prohibidas
reflejan una nebulosa densa y extensa ionizada por el componente caliente.

o una enana blanca, siendo mucho mas comunes estas ultimas. Cualquiera sea el tipo
de estas estrellas, corresponden a objetos ya evolucionados, es decir, ya han agotado el
combustible en su interior y han expulsado sus capas exteriores quedandose con un nicleo
retraido y denso donde la presién de los electrones degenerados impide que la estrella

colapse.

En términos generales, las estrellas compactas se caracterizan por tener masas inferiores a
1.4M y un radio que varia de forma directamente proporcional a su masa. Sin embargo,
para las estrellas embebidas en sistemas simbidticos, se ha demostrado que la masa estd
dentro de un rango de 0.4 a 0.8, (Mikotajewska, 2007) con una tasa de acrecién que
bordea los 1078Muyr~! , lo cual es suficiente para alimentar una estrella de 0.5M,
(Corradi et al., 2003). En algunos sistemas simbiéticos, como T CrB y RS Oph, la enana
blanca puede experimentar episodios recurrentes de acrecién que desencadenan eventos
de nova. Aunque no es comin que alcancen el limite de Chandrasekhar, se ha sugerido
que la acumulacién continua de masa en ciertos casos podria eventualmente llevar al
colapso gravitacional y la explosién como supernova tipo la (ver, por ejemplo, Webbink
et al., 1987).

Ademas es dificil predecir otras caracteristicas como la temperatura y la luminosidad ya
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que se encuentran embebidas en una nube de polvo. Sin embargo, si se considera este
objeto como un cuerpo negro, las lineas excitadas de He1r indican que la temperatura
es mayor a 50.000K llegando incluso a los 200.000K (Kenyon, 2001). Por otra parte,
las luminosidades se pueden medir ocupando la regién Ultravioleta del espectro 10273 L,
(Corradi et al., 2003). Estas ultimas estan impulsadas por la acreciéon de materia y la

interaccién del viento.

Como se dijo anteriormente, este rango de valores son para ambos tipos de estrellas
(enana blanca o estrella de neutrones), pero existe una diferencia importante en cuanto
a la tasa de acrecién. Cuando al sistema lo complementa una estrella de neutrones, la
tasa de acrecién es de 10?°erg/g, mientras que si es una enana blanca es del orden de
6:1:10186rg/g , es decir, es mucho menor (Munari, 2019), similares a la tasa de acrecién

de un agujero negro .

Este rango de tasas de acrecion y energias especificas también se observa en otros sis-
temas astrofisicos. Por ejemplo, las binarias de rayos X, que contienen una estrella de
neutrones o un agujero negro como componente compacto, presentan tasas de acrecién
entre 107 y 1077 M, yr~! (Bhattacharya and Bhattacharyya, 2025), con energias
especificas tan altas como 10%* erg/g en el caso de los agujeros negros. Las fuentes ul-
traluminosas de rayos X (ULXs Gladstone et al., 2009) también muestran tasas similares
o mayores, dependiendo de la masa del objeto compacto. Por otro lado, en sistemas me-
nos extremos, como las estrellas T Tauri o las protoestrellas masivas (Hartmann et al.,
1998; Fiorellino et al., 2023), las tasas de acrecién pueden llegar a 1077 M, yr~!, aunque
con energias especificas mucho menores debido a sus menores campos gravitacionales.
Esta comparacién sitia a los sistemas simbidticos en un régimen intermedio dentro del

panorama de objetos acretadores.

Este componente del sistema tiene diferentes métodos para la deteccién. Antiguamente
este se daba a conocer cuando la estrella simbidtica se encontraba en una fase de acrecién
de masa activa mediante la observacién del continuo del espectro que se asemeja a una
estrella gigante tipo A-F, no obstante, en la dltima década se ha descubierto que esta
acrecion puede estar en una pausa pero la estrella puede ser detectada mediante el uso

de satélites que observen en rayos X, como en el caso de SU Lyn.

Segin Munari (2019), dependiendo del estado en el que se encuentre este estrella se

pueden diferenciar dos tipos de estrellas simbidticas que se detallaran a continuacion:
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= Estrellas ardientes o shell burning: En este caso, la enana blanca acreta la
suficiente materia para alcanzar una luminosidad cercana al limite de Eddington,
lo que implica que esta emitiendo la maxima cantidad de energia sin que la presién
de radiacién expulse la materia acumulada. Por esta razén, la acumulacién de
materia es relativamente menor (aproximadamente un 50 % de lo normal), ya que
la enana blanca solo capta la materia suficiente para sustituir lo que estd quemando,

cumpliendo temporalmente con las condiciones de combustién nuclear.

El disco que rodea a esta estrella arroja masa sobre ella en periodos muy cortos,
lo que genera emisiones en rayos X supersuaves (ver tabla 1.1). Esta fase o tipo
de estrella se caracteriza por la ausencia de flickering (ver seccién 1.5.2 Sokoloski,
2003; Zamanov et al., 2017) y por exhibir las lineas de Raman en sus espectros
(Schmid, 1989). La dnica excepcién conocida de esto es la estrella ardiente San-
duleak (Angeloni et al., 2014). En cuanto a pardmetros estelares, se estima que el
tipo espectral no debe ser superior a Mb5lII, con una separacién orbital similar a la
de una variable cataclismica, con periodos orbitales de 1 a 4 anos. En términos de
composicion, dado que son estrellas M, son ricas en metales, oxigeno y carbono,

al menos en los casos estudiados en la Nube de Magallanes.

» Estrellas de acrecion: esta fase es anterior al momento en que las simbidticas
alcanzan el limite de luminosidad de Eddington. En esta etapa, es sumamente dificil
detectarlas, ya que la gigante roja no es visible 6pticamente, sino que emite en rayos
X. Se caracterizan por tener luminosidades bajas en rayos X y UV, de 0.1-10 Ly y
1-10 L , respectivamente, y tener un espectro éptico normal pero con un exceso
de flujo en la parte UV y emisién fuerte en rayos X. Esta emisién es causada por
los cambios en la rotacién de la gigante roja, es decir, un cambio en el spin (Marcu
et al., 2011), que afecta la acrecién. El mayor ejemplo de estas estrellas es SU Lyn,

la cual fue encontrada mediante observaciones en rayos X tras un previo informe
de variabilidad.

En esta ultima parte de la revisién del componente compacto de las estrellas simbidticas,
se nombraron en diversas ocasiones la emision de rayos X, ya sea causada por el cambio
de spin o por la transferencia de masa intermitente hacia esta estrella. Muerset et al.
(1997) presentd en su trabajo el esquema de clasificacién de la emisién de rayos X
basado en observaciones de ROSAT, este fue modificado por Luna et al. (2013) y dado el

descubrimiento de sistemas simbidticos de acrecidn usando el satélite Swift. Actualmente
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la clasificacidn consiste en las siguientes 5 categorias expuestas en la Tabla 1.2.

Tipo Descripcion Ejemplos
« Super suave, energias de fotones < 0.4 keV, AG Dra, Draco C-1, SMC-3
combustidn de hidrégeno en la superficie de la
enana blanca
[ Suave, energias de fotones < 2.4 keV, vientos Z And, Mira AB, AG Peg
en colisién de la enana blanca y la gigante roja
) Dura, absorbida, con emisién térmica detecta- SU Lyn, 4 Dra, T CrB
ble a > 2.4 keV, capa de limite entre el disco
de acrecién y la enana blanca
f/6  Caracteristicas de ambos tipos [ y ¢ si- NQ Gem, CH Cyg, MWC 560
multdneamente presentes, de vientos en coli-
sién y capa de limite entre el disco y la enana
blanca
vy Absorcién por acrecién en una estrella de neu- GX 1+4, V934 Her, 4U
trones, pulsada por el giro de la estrella de 1954431
neutrones, plasma comptonizado dépticamente
grueso

Tabla 1.2: Clasificacién en rayos X observadas de diferentes estrellas simbiéticas (Munari,
2019).

1.4.3. Nebulosa circumbinaria

La nebulosa de polvo que rodea a las estrellas del sistema simbidtico, conocida en la
comunidad cientifica como “nebulosa circumbinaria”, es un objeto extremadamente dificil
de estudiar. Las primeras observaciones de esta nebulosa se realizaron con el telescopio
espacial Hubble de la NASA/ESA (ver Figura 1.6).

Usualmente, esta nebulosa es rica en hidrégeno y se cree que estd formada a partir de los
vientos estelares de ambas componentes descritas anteriormente, con un mayor aporte de
la gigante, y otros materiales expulsados durante episodios de erupcién que se detallaran
mds adelante. Espectralmente, se puede identificar por un continuo nebular prominente,
el salto en la linea de Balmer a los A3646 A, y por otras lineas de emisién tipicas como
Hi1, Hemr y [O111], pudiendo alcanzar una temperatura de unos 10.000 K (Schmid and
Nussbaumer, 1993; Sekerds and Skopal, 2012; Corradi et al., 1999).

Otra caracteristica de estas nebulosas es que su densidad de electrones (n.) y extensién
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Figura 1.6: Ejemplo de la nebulosa circumbinaria de R Aquarii tomadas por el telescopio
Hubble (Long et al., 1994).

dependen del tipo de estrella gigante que las acompaiia. Por ejemplo, en las estrellas
simbidticas tipo S, cuya gigante es una estrella cuya emisién esta dominada por su
misma atmdsfera estelar, la densidad la nube es menor, de unos 10® — 102¢m =2 y menos
extendida que en las tipo D, donde la estrella gigante estd embebida en una capa de
polvo, contribuyendo a que la densidad de la nube sea mucho mayor, del orden de los
105 — 10"em 3. En estos casos, es posible resolver la nebulosa en longitudes de ondas
dpticas o de radio (por ejemplo: Munari and Patat, 1993; Corradi and Schwarz, 1993).

Actualmente 17 de ellas se encuentran Via Lactea ya resueltas.

A pesar de que esta nebulosa circumbinaria puede ser un obsticulo para estudiar con
mayor detalle el componente compacto del sistema, es muy (til para observar los cambios
que pueda experimentar. Esto se debe a que, por su naturaleza, no es observable en la

region Optica del espectro (Mikolajewska et al., 1997; Leedjarv et al., 2016).
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1.5. Descripcion fotométrica: Variabilidad

A lo largo de este capitulo, hemos dejado en evidencia que las estrellas simbidticas
son sistemas altamente complejos y dificiles de estudiar. Debido a su naturaleza, se ha
descubierto que la interaccién entre las dos estrellas puede desencadenar una variedad de
fendmenos fisicos que se expresan mediante la variabilidad fotométrica que detallaremos

a continuacién.

1.5.1. Outburst

Como se indicé en la Sub-seccién 1.4.2, cuando la estrella compacta se aproxima al
limite de masa de Chandrasekhar, el sistema simbidtico puede dar lugar a episodios
eruptivos conocidos como outburst. En general, un outburst corresponde a un evento
de aumento subito y significativo del brillo, producido por inestabilidades en el proceso
de acrecion o por explosiones termonucleares en la superficie de la enana blanca, cuyas
variaciones representan los mayores cambios en brillo en las curvas de luz. A continuacion,
se describen los distintos tipos de outburst observados en estos sistemas, clasificados
principalmente segin la forma de su curva de luz, su escala temporal y sus caracteristicas

espectrales.

= Z And o clasica: Este es el tipo de outburst mas comiin en estrellas simbidticas,
con escalas de duracién tipicas de meses a pocos anos y recurrencia en escalas
de décadas. Se trata de eventos individuales, separados por largos periodos de
inactividad y caracterizados por miultiples maximos observables principalmente en
bandas dpticas, que alcanzan variaciones entre 2 a 5 amplitudes en banda U.
Durante estos episodios, la estrella gigante roja puede rotar mas rapidamente de lo
habitual, hasta sincronizar su rotacién con la drbita, lo que favorece un aumento
repentino en la tasa de transferencia de masa hacia la enana blanca. Este aumento
puede deberse a variabilidad intrinseca de la gigante o a interacciones durante el
paso por el periastron, modificando el régimen cinematico de los vientos en colisién
(Bisikalo et al., 2006; Tomov et al., 2011; Skopal et al., 2011; Ramsay et al., 2016;
de Val-Borro et al., 2017b).

De acuerdo a Munari (2019), esto se puede explicar mediante dos mecanismos

principales: la liberacién de energia potencial gravitatoria por la materia acumulada
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alrededor de la enana blanca, y la expansién de su envoltura exterior como respuesta
a cambios en el flujo de ondas o energia interna. Ambos pueden observarse en el

primer panel de la Figura 1.7.

Nova: Las novas en sistemas simbidticos son eventos poco comunes, con una fre-
cuencia muy baja (solo se conocen alrededor de 10 en la Via Lictea). Su evolucién
se extiende por tiempos prolongados, tipicamente de hasta un siglo. EI aumento
de brillo comienza aproximadamente un afio antes del maximo dptico, que alcanza
una variacién de entre 3 a 7 magnitudes, seguido por un lento declive que puede
tardar décadas en retornar a un estado de cuasi-inactividad (ver segundo panel de
la Figura 1.7).

Durante la fase de ascenso, el espectro muestra una transicién desde un continuo
de tipo nebular hacia uno similar al de una estrella tipo F, con lineas de emisién
débiles (especialmente de la serie de Balmer y Fe vi). Posteriormente, el espectro
retorna a un estado de alta ionizacién con lineas intensas. La alta tasa de acrecién
asociada a este fendmeno puede llenar el I6bulo de Roche de la enana blanca. El
material se acumula en una envoltura no degenerada que, a diferencia de una nova
clasica, no es expulsada. En su lugar, esta envoltura se expande hasta adquirir un
radio semejante al de una estrella supergigante, estabilizandose mediante equilibrio

hidrodindmico y nuclear.

La falta de eyeccién de masa permite que la envoltura siga quemando hidrégeno
de forma estable mientras dura el proceso. La actividad cesa solo cuando la capa
de hidrégeno alcanza un valor critico, momento en el cual la enana blanca retorna

a un estado de acrecién pasiva.

Nova eruptiva: Este tipo de outburst indica que la enana blanca se esta aproxi-
mando al limite de masa de Chandrasekhar, y puede representar una fase terminal
del sistema. Se caracteriza principalmente por la recurrencia de décadas o menos
con amplitudes similares a las novas normales descritas en el punto anterior. A la
fecha se han observado miiltiples eventos en los siguientes sistemas: RS Oph (7
erupciones), V745 Sco (3), T CrB (2), y V3890 Sgr (2) (Hachisu and Kato, 2001;
Mikolajewska, 2010; Mréz et al., 2014; Munari, 2019). Un ejemplo representativo

puede verse en el Ultimo panel de la Figura 1.7.

A diferencia de las novas clasicas, estos sistemas (conocidos como NwSySt) alcan-

zan su maximo de brillo casi inmediatamente después de un aumento de brillo en
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longitudes de onda UV, también conocido como destello UV, el cual es absorbido
por el viento denso de la gigante roja. Este proceso produce una ionizacién rapida
y lineas de emisién muy estrechas (FWHM ~ 20 km s™!) (Starrfield et al., 2016).
Posteriormente, la eyeccién rdpida de material genera lineas anchas (FWHM ~
1.000 km s™1), que se estrechan al interactuar con el viento preexistente. Este cho-
que es lo suficientemente energético como para producir emisiéon de rayos gamma
en el rango GeV. El evento mas estudiado de este tipo fue el de 2010 en V407 Cyg
(Abdo et al., 2010; Zhang et al., 2022).
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1.5.2. Variabilidad intrinseca

La variabilidad intrinseca corresponde a cambios en el brillo estelar provocados por pro-
cesos internos como pulsaciones, erupciones, alteraciones estructurales o interaccién con
campos magnéticos. Su estudio permite comprender la dindmica y los procesos fisicos
en el interior estelar. A continuacidn, se describen los fenémenos responsables de la

variabilidad intrinseca en las estrellas simbidticas.

» Pulsaciones y variaciones semi-regulares: Son variaciones asimétricas en el bri-
llo causadas por la expansién y contraccion del nicleo de la estrella gigante fria del
sistema, como parte de su evolucién estelar. Estas oscilaciones ocurren en escalas
de tiempo relativamente largas: entre 300 y 600 dias para las simbidticas tipo D,
con amplitudes que van desde las 2 a las 6 magnitud en el filtro V (Whitelock,
1987; Gromadzki et al., 2007). En cambio, las tipo S presentan variaciones menos
pronunciadas, con periodos mas cortos, del orden de 50 a 200 dias, con variaciones

del orden de décimas de magnitudes (Gromadzki et al., 2013).

» Rotacién: Munari (2012) fue el primero en demostrar, mediante el andlisis de cur-
vas de luz, que ambos componentes estelares en los sistemas simbidticos pueden
rotar sobre su propio eje. Los cambios en las magnitudes de estos sistemas resul-
tan de la interaccién y los efectos gravitacionales entre las estrellas, que generan
deformaciones y manchas que a menudo se ocultan segtn la érbita del sistema. En
el caso de la gigante fria, el periodo orbital de mas de 1.000 dias se sincroniza con
su rotacién. En contraste, en el caso de la enana, los periodos rotacionales varian

desde minutos hasta horas (Zamanov and Stoyanov, 2012).

» Flickering: corresponde a fluctuaciones fotométricas estocasticas originadas en el
disco de acrecidén, con amplitudes que varian desde centésimas hasta décimas de
magnitud en escalas de tiempo de minutos a horas (Dobrzycka et al., 1996; So-
koloski et al., 2001; Gromadzki et al., 2006). Su amplitud aumenta hacia el azul
del espectro y es casi imperceptible en el infrarrojo debido a la contribucién de
la gigante fria (Munari and Dallaporta, 2021). Actualmente, el nimero de estre-
llas simbidticas con este tipo de variabilidad sigue en aumento gracias a estudios

recientes como el de Merc et al. (2024).
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1.5.3. Variabilidad extrinseca

La variabilidad extrinseca puede deberse a la orientacién del objeto, la intervencién de
otro cuerpo celeste o efectos similares. Este tipo de variabilidad no se origina en la
estrella misma, sino que resulta de factores externos que afectan su observacién. En esta
subseccién se especifican tres fendmenos que dan origen a este tipo de variabilidad en

los sistemas simbidticos.

» Eclipses: es la interposicién de los componentes estelares en la linea de visidn
bloqueando total o parcialmente la luz de los sistemas simbidticos entre si. Estos
son notorios en la componente de mayor temperatura si la inclinacién del sistema
es cercana a los 90° y es dependiente de la longitud de onda en la que se detec-
te. La amplitud aumenta hacia longitudes de onda mds cortas debido a las altas
temperatura de la estrella mas pequena y suelen ser mucho mds prominentes si la

simbidtica se encuentra activa (Skopal, 2008).

» Variabilidad elipsoidal:Se trata de las variaciones en el brillo debidas a los efectos
de proyeccién en el cielo del I6bulo de Roche lleno. Estas variaciones continuas estan
moduladas por el ciclo orbital del sistema. Cuando los componentes se encuentran
en conjuncién, el drea proyectada de observacién es menor y, por lo tanto, la
magnitud observada es minima. Por el contrario, cuando estdn en cuadratura, el
area proyectada es maxima, lo que se traduce en un aumento en la magnitud
aparente. Cabe destacar que, en este caso, la amplitud de las variaciones depende
de la inclinacién del sistema. Dado que el fenémeno esta conectado con la radiacién
emitida por la gigante roja, las variaciones son mas pronunciadas en longitudes de
onda mas largas (Rutkowski et al., 2007).

= Efectos de reflexién: es el cambio de magnitudes causado tanto por la ilumina-
cién y calentamiento parcial del lado de la nebulosa de la estrella gigante que esta
en direccidn a la estrella compacta, como por la emisién nebular variable debido a
la diferencia de espesores épticos (Gromadzki et al., 2013). Este fenédmeno produce
una curva de luz similar a una sinusoide, caracterizada por un minimo agudo y un
maximo mucho mas amplio. La forma de la curva de luz depende de la longitud
de onda, alcanzando su maximo en la banda U (Skopal, 2008), donde la variacién

puede llegar a ser de hasta 1.6 amplitudes, mientras que en la banda V, la am-
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plitud puede disminuir hasta 0.2. Esta variacién en la curva de luz es la principal

herramienta para derivar los periodos orbitales de estos sistemas estelares.
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Figura 1.9: Ejemplos de variabilidad extrinseca de las estrellas simbidticas. Arriba: eclipses
de la estrella AR Pav. Abajo: efectos de variabilidad elipsoidal y de reflexién de LT Del
seglin la literatura (Munari and Jurdana-Sepi¢, 2002).

1.6. Descripcion espectroscopica

Debido a que la confirmacién de las estrellas simbidticas actualmente se realiza mediante
observaciones espectrales, esta ultima parte del marco tedrico esta dedicada a describir

brevemente sus caracteristicas espectrales mas relevantes.

Antes de comenzar, es importante senalar que los espectros de las estrellas simbidticas
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pueden ser variados. A pesar de ello, comparten caracteristicas notables debido a la
combinacién de sus tres componentes principales: una estrella gigante evolucionada, una
estrella compacta y una nebulosa circumbinaria, como se ha mencionado en secciones
anteriores. Ademas, el aspecto de este puede variar dependiendo de si el sistema se

encuentra en fase activa o en fase silenciosa.

En el rango dptico, el espectro estd dominado por la componente fria del sistema, que
suele ser una estrella gigante tipo M o similar. Esta presenta un continuo fuerte en la
regidn mas roja del espectro, acompanado de bandas de absorcidn de TI10, las cuales se

debilitan hacia el azul.

Como se ilustra en la Figura 1.10, esta region del espectro presenta diversas lineas de
emision altamente ionizadas. Entre las mds prominentes se encuentran las de la serie de
Balmer del hidrégeno neutro, especialmente Ha y HB. También son comunes las lineas
de emisién de helio (tanto He1 como Helr), asi como las lineas de dispersién Raman
observadas en 6825 A y 7088 A, siendo estas (ltimas una de las caracteristicas mas

distintivas de los sistemas simbidticos.

La componente fria del sistema tiene su pico de emisién en el infrarrojo cercano, donde
predominan las bandas de absorcién del CO. En el extremo opuesto del espectro, hacia
el ultravioleta, el continuo se intensifica desde el azul hacia el UV cercano. En esta regién

pueden observarse lineas de emisién como Mg 11, C111, C1v, He11, N ventre otras.

A medida que el componente compacto del sistema evoluciona, el espectro puede adquirir
caracteristicas similares a las de una estrella supergigante de tipo A-F. Durante las fases
de mayor brillo, por ejemplo, durante un evento tipo nova, las lineas de emisién pueden
debilitarse, y las de hidrégeno y helio suelen presentar perfiles tipo P Cygni, los cuales

indican una pérdida de masa significativa a través de vientos estelares.

Para finalizar este apartado, es importante destacar que las lineas de emisiéon mas intensas
suelen originarse en la estrella compacta del sistema, mientras que las mas débiles estdn
asociadas a la gigante fria. No obstante, esta distincién no es fundamental para los fines

del presente trabajo.

A continuacién, se resume en la siguiente tabla (Tabla 1.3) un conjunto de lineas
espectrales cominmente observadas en estrellas simbidticas. Como ejemplo, en la Figura
1.10 se muestran los espectros 6pticos de BX Mon, Bl Cru y RX Pup, donde es posible

identificar varias de estas lineas caracteristicas.
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Linea Longitud de onda Origen principal Comentario
(A)
Ho 4101.73 Hidrégeno neutro Serie de Balmer
H~ 4340.46 Hidrégeno neutro Serie de Balmer
[O 1] 4.363,15, 4.958, Nebulosa ionizada Alta ionizacién, lineas
5.007 prohibidas
He1 4.471,98, 4.731, Estrella compacta o ne- Algunas con perfiles P
4.921,63, bulosa Cygni
5.875,8,
6.678,15, 7.065,
7.281,35
N 111 4.640 Estrella compacta Componente del com-
plejo Bowen
He11 4.685, 5.411,67 Estrella compacta Alta ionizacién
Hp3 4861.36 Hidrégeno neutro Presente en muchas fa-
ses
[Fe vi] 5.541, 6.087 Nebulosa altamente io- Requiere  condiciones
nizada extremas
Ha 6.562,82 Hidrégeno neutro Fuerte en fase activa
Ovr (Ra- 6.830, 7.088 Dispersién Raman Caracteristica distintiva
man) de estrellas simbidticas
Car 8.498, 8.542, Estrella gigante fria Triplete del infrarrojo
8.662 cercano
Bandas de 6.200-7.200 Estrella gigante fria Absorciones molecula-
TIO res profundas, tipicas
de espectros M
Bandas de 7.900-8.300 Estrella gigante fria Menos intensas que
CN TIO, visibles en estre-
llas ricas en C
Bandas de ~23.000 Estrella gigante fria Detectables en el IR
CcO cercano, Av = 2
Cur 1909 (UV) Estrella compacta Alta temperatura, visi-
ble en el UV
Nv 1238, 1242 (UV) Estrella compacta Presente en fases de al-
ta temperatura
Crv 1548, 1551 (UV)  Estrella compacta Alta ionizacién, lineas
de absorcién
Mg 11 2800 (UV) Regién nebular o com- Comin en el UV cer-

pacta

cano

Tabla 1.3: Lineas espectrales y bandas moleculares en el espectro éptico y UV de estrellas

simbidticas.
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Figura 1.10: Espectros dpticos de las estrellas simbidticas BX Mon, Bl Cru 'y RX Pup, en
el rango 4.000-7.300 A. Se destacan lineas de emisién prominentes, entre ellas Ha, HeT,
He11 y las caracteristicas lineas Raman a 6.830 y 7.088 A. Las lineas verticales indican la
posicion de lineas espectrales tipicas observadas en sistemas simbidticos descritas en la
Tabla 1.3. Los espectros son tomados del telescopio CASLEQ, con tiempos de exposicién
de 1.800s, 900s y 240s respectivamente.
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1.7. Motivacidén y objetivos

A pesar de los avances recientes en la comprension de los sistemas binarios en la Via
Lactea, persiste una brecha significativa entre el nimero de estrellas simbidticas obser-
vadas (~ 300), y las estimaciones tedricas derivadas de modelos de evolucién estelar,
las cuales predicen una poblacién de entre 1.2 x 10 y 1.5 x 10* objetos (Kenyon, 1986;
Munari and Renzini, 1992; Kenyon et al., 1993; Magrini et al., 2003; Lii et al., 2006),
superando en 2 a 3 drdenes de magnitud los registros observacionales. Esta discrepancia
se debe, en gran medida, a que la identificacidn de estrellas simbidticas ain depende de
observaciones espectroscépicas, dado el elevado nimero de fuentes que imitan su com-
portamiento fotométrico. Entre estos imitadores se encuentran las nebulosas planetarias,
estrellas Be, objetos T Tauri, objetos astronémicos estelares jévenes (YSOs) y otras fuen-
tes similares, detalladas en las Figuras 1.11 y 1.12, basadas en los catalogos compilados
por Corradi et al. (2008); Akras et al. (2019a).
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Figura 1.11: Diagrama color-color de IPHAS para diferentes clases de objetos imitadores
a estrellas simbiéticas. (Corradi et al., 2008).
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Figura 1.12: El diagrama color-color de 2MASS J-H frente a H-K para diferentes
clases de objetos fotométricamente similares a las estrellas simbidticas. Los nombres
en el recuadro corresponden a SySts de tipo S, D, D y S+IR, nebulosas planetarias
(PNe), estrellas post-AGB (post-AGB), estrellas Wolf-Rayet (WR), estrellas Be (Be),
estrellas AeBe (AeBe), variables cataclismicas (CV), gigantes K/M, estrellas T Tauri
débiles/clasicas (WTT/CITT) y YSO. (Akras et al., 2019c).

Frente a este escenario, la presente tesis propone un enfoque basado en el uso de técni-
cas de aprendizaje automatico para abordar la deteccién de nuevas candidatas a estrellas
simbidticas. El objetivo general es explorar los catdlogos fotométricos y astrométricos de
Gaia DR3, 2MASS y WISE, tres de los relevamientos mas extensos y completos dispo-
nibles hasta la fecha, con el fin de identificar posibles candidatas en grandes volimenes

de datos de manera eficiente.

Para esto, en particular nos proponemos analizar el catdlogo de Merc para describir las

estrellas simbidticas en un espacio de colores fotométricos construido a partir de los
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tres catdlogos mencionados. A partir de esta caracterizacién, generar un subcatalogo
de fuentes puntuales con propiedades fotométricas similares, que permita delimitar una
muestra de posibles candidatas. Dado que el nimero de objetos confirmados es muy
limitado, se exploraran técnicas de aumento de datos que permitan enriquecer la muestra
de entrenamiento. Con estos datos, desarrollaremos el algoritmo de machine learning
que nos permita identificar nuevas candidatas a estrellas simbidticas, y finalmente, se
construird un subcatalogo con los resultados obtenidos que servird como base para futuros

estudios y campaiias de confirmacién espectroscépica.
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Capitulo 2
Datos y catalogos

El reciente progreso de la humanidad en el dmbito de la astronomia, en materias de
instrumentacién, capacidad de almacenamiento y velocidad de procesamiento actual, ha
producido un cambio importante en la ciencia, haciendo posible acceder a un importante
volumen de datos astronémicos, en multiples longitudes de onda, y en su mayoria, listos
para ser utilizados en proyectos cientificos. Esta tesis no es la excepcion. En este capitulo
se presentan las bases de datos publicas que se utilizaran para su desarrollo. En primer
lugar, se presenta el catdlogo de estrellas simbidticas de referencia para el desarrollo
de este trabajo. Luego de esto, se presentan las tres bases de datos fotométricas que
se utilizaron para construir el algoritmo de machine learning para la identificacién de

nuevas estrellas que se detallara en el siguiente capitulo.

2.1. Catalogo de Merc

La Nueva Base de Datos de Simbidticas Variables es una recopilacién exhaustiva y com-
pleta de los sistemas simbidticos que amplia y reemplaza al catdlogo de Belczynski et al.
(2000). Este catalogo, elaborado por Merc et al. (2019), tiene como objetivo principal
recopilar todos los objetos clasificados como estrellas simbidticas o candidatos, tanto de
la literatura publicada como de diversas bases de datos. Se incluyen dos tipos de sim-
bidticas: las shell burning o quemadores de capa y aquellas en fase de acrecién o tambien

conocidas como accretion only.
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La informacién se presenta en un portal web de facil acceso (https://sirrah.troja.
mff.cuni.cz/~merc/nodsv/news.html), que se actualiza constantemente para man-
tenerse al dia con los descubrimientos mds recientes y su respectiva literatura. La tabla
proporciona datos sobre la posicién de cada objeto en el cielo, el brillo en diferentes
regiones espectrales y otras propiedades observacionales, como la presencia de estallidos,
parpadeos, emisiones detectables en rayos X o radio, asi como el tipo simbidtico y otros
aspectos relevantes. También se incluyen propiedades orbitales, como el periodo orbital,
efemérides y la presencia de eclipses, junto con los parametros de los componentes bina-
rios, como temperaturas efectivas, tipo espectral, masas, radios, distancia y presencia de

pulsaciones, entre otros.

La base de datos estd dividida en dos partes principalmente segin la ubicacién de las
estrellas simbidticas. La primera consta de 1190 objetos galdcticos, de los cuales a la
fecha, 284 se encuentran confirmados, 627 son candidatos y 155 estan reclasificados
como otro tipo estelar. La segunda parte, es la base de datos extragalactica que contiene
69 objetos confirmados, 67 candidatos, ubicados en alrededor de 15 galaxias distintas.
Esta distribucién se puede ver en la tabla 2.1, en donde las categorias utilizadas son las

siguientes:

» Confirmada: se refiere a sistemas binarios cuya naturaleza simbidtica ha sido
establecida con evidencia observacional concluyente. Esto implica la deteccién de
una estrella fria evolucionada (por ejemplo, una gigante de tipo tardio o un pulsador
Mira), junto con una compafiera caliente y degenerada que muestra sefiales claras
de interaccidn, como lineas de emisién prominentes en el UV y éptico (p. €j., Helr
4686 A, Iineas Raman de O vI), exceso de emisién en el UV, parpadeo éptico/UV
o rayos X. En algunos casos, aln sin evidencias directas de la gigante, la presencia

de estas firmas espectrales es suficiente para confirmar su clasificacién.

= Probable: agrupa a los candidatos con evidencia fuerte pero incompleta. Pueden
presentar caracteristicas como una estrella fria variable y lineas de emisién de bajo
potencial de ionizacién, o un exceso UV compatible con acrecién, sin descartar aun

que la compaiiera sea una estrella de la secuencia principal.

= Posible: incluye objetos que cuentan con datos observacionales parciales que apo-

yan una posible naturaleza simbiética (por ejemplo, lineas de emisién débiles junto
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con emision infrarroja compatible con una estrella gigante), pero se requiere infor-

macion adicional para una confirmacién confiable.

= Sospechosa: corresponde a objetos que han sido propuestos como simbidticos en
la literatura basados en evidencias indirectas, como colores, emisién en rayos X
o variabilidad compatible, pero sin datos suficientes para apoyar una clasificacion

firme.

» Reclasificada: esta categoria conserva objetos que anteriormente fueron sugeridos
como estrellas simbidticas, pero que estudios posteriores descartaron esa naturale-
za, siendo reclasificados como otros tipos de sistemas (por ejemplo, estrellas Be o
binarias VV Cep). Su inclusién permite evitar errores de clasificacién en trabajos

futuros que consulten literatura previa.

Galaxia Confirmadas Probable Posible Sospechosa Reclasificada Total
Via Lactea 284 46 78 627 155 1190
Draco Dwarf 1 0 3 0 0 4
IC10 1 0 0 0 0 1
LMC 10 0 5 24 3 42
M31 32 5 3 8 1 49
M33 12 0 0 0 1 13
M81 0 0 1 0 0 1
M87 0 0 0 9 0 9
NGC 185 1 0 0 0 0 1
NGC 205 1 0 2 0 0 3
NGC 300 0 2 0 8 0 10
NGC 55 0 0 0 3 0 3
NGC 6822 1 0 11 0 0 12
SMC 12 1 7 5 1 26
Sculptor Dwarf 0 0 0 9 0 9
Willman 1 0 0 0 1 0 1
Total 355 54 110 694 161 1374

Tabla 2.1: Numero de estrellas simbidticas confirmadas, candidatas y reclasificadas en la
versién actual de la Nueva Base de datos de simbidticas Variables (2 de Abril, 2024).

Para los propdsitos de esta tesis, se emplean exclusivamente los datos galacticos de
aquellas estrellas confirmadas como sistemas simbidticos de referencia principal. Ademas
de estos, se seleccionaron las bandas fotométricas de Gaia, 2MASS y WISE, cuyas bandas

se encuentras descritas en la Tabla 2.2, para garantizar la completitud de los datos, ya
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que la gran mayoria de estrellas incluidas disponen de informacién en estas bandas segin

el histograma de la Figura 2.1. En las siguientes secciones se describe cada survey por

separado.
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Figura 2.1: Histograma de la cantidad de datos vélidos por cada columna de interés para
realizar este trabajo.

Survey Filtro  Acentral [¢m] Rango espectral [m] Tipo Resolucién espacial R [arcsec]
Gaia DR3 G 0.673 0.330-1.050 Banda ancha ~0.1-0.4
BP 0.532 0.330-0.680 Banda ancha ~0.1-0.4
RP 0.797 0.630-1.050 Banda ancha ~0.1-0.4
2MASS J 1.235 1.11-1.36 Banda ancha ~2.5
H 1.662 1.50-1.80 Banda ancha ~2.5
K, 2.159 2.00-2.32 Banda ancha ~2.5
WISE Wi 3.4 2.8-3.8 Banda ancha ~06.1
W2 4.6 4.1-5.0 Banda ancha ~6.4
W3 12 7.5-16.5 Banda media ~6.5
W4 22 19.8-25.0 Banda ancha ~12.0

Tabla 2.2: Caracteristicas principales de las bandas fotométricas utilizadas en esta tesis.
Se incluye la longitud de onda central, el rango efectivo de sensibilidad, el tipo de banda,
y una resolucién espectral estimada.
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2.2. Catalogos fotométricos

2.2.1. Gaia Data Release 3

La misién Gaia de la Agencia Espacial Europea (ESA, Gaia Collaboration et al., 2016)
se lanzé en el afo 2013. Su objetivo principal es realizar un censo tridimensional de la
Via Lactea, proporcionando posiciones, paralajes y movimientos propios para alrededor

de 1.8 billones de estrellas.

La tercera entrega de datos (Gaia Collaboration et al., 2023) se realizé después de 34
meses de observacién en donde se obtuvieron caracteristicas astrométricas (posicién en
la esfera celeste, paralaje, movimientos propios, velocidades radiales, etc.), fotométricas
y pardmetros astrofisicos derivados de espectros de baja resolucién e informacién ligada

a la variabilidad estelar.

El satélite Gaia opera principalmente en tres bandas fotométricas de amplio espectro
cuyos pasos de bandas se encuentran en la Figura 2.2: la banda G centrada en los
673 nm, que cubre aproximadamente de los 330 nm a los 1.050 nm y es cominmente
utilizada para los cdlculos de magnitudes absolutas. La banda BP, también denominada
la banda azul, que se centra los 532 nm, cubriendo el rango espectral de 330 nm a 680
nm y permite calcular el exceso de emisidn en las regiones mas azules del espectros y
caracteristicas de estrellas con temperatura elevadas. Y por tltimo la banda RP centrada
en los 797 nm, cubriendo el rango de los 630 nm a los 1.050 nm, disenada para detectar

objetos mas frios y con exceso de emisidn en la parte infrarroja del espectro.

Cabe destacar que ademas de estas tres bandas, la tercera entrega de datos incluye la
informacién de la banda amarilla de la Figura 2.2 cuyo fin es medir las velocidades radiales
de las estrellas pero esta no es utilizada en el desarrollo del modelo que se describira en

el Capitulo 3.

2.2.2. 2MASS
El proyecto Two Micron All Sky Survey (2MASS Skrutskie et al., 2006) fue disefiado

para reducir la brecha entre la capacidad técnica contemporanea y el conocimiento del

cielo en el infrarrojo cercano con la ayuda de dos telescopios automatizados de 1.3 m de
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Figura 2.2: Bandas de paso normalizadas de Gaia, G (verde), BP (azul), RP (rojo), RVS
(amarilla) expresadas en eficiencia cudntica para el DR3 descritas en Riello et al. (2021).
(Créditos: ESA/Gaia/DPAC, P. Montegriffo, F. De Angeli, M. Bellazzini, E. Pancino, C.
Cacciari, D. W. Evans y el equipo CU5/PhotPipe.)

didmetro. El primero ubicado en el observatorio Mt. Hopkins en Arizona, y el segundo
en el Cerro Tololo en Chile. Cada uno de ellos estaba equipado con una cdmara de tres

canales.

El relevamiento 2MASS se llevé a cabo entre 1997 y 2001 y tuvo como objetivo mapear la
totalidad del cielo en el infrarrojo cercano, proporcionando fotometria uniforme y profunda
para cientos de millones de objetos astrondmicos. El catdlogo incluye mediciones en tres
bandas y ha sido fundamental para estudios de estructura galdctica, conteo estelar y

clasificacion de objetos.

Estas tres bandas estdn descritas en la Figura 2.3 y se dividen de la siguiente manera: la
banda J centrada en los 1.25 um, utilizada para estudiar la emisién de estrellas de baja
temperatura y regiones con extinciéon moderada. La banda H centrada en 1.65 um, que
penetra mejor las regiones polvorientas y permite acceder a zonas ocultas de la galaxia,
y finalmente la banda K's centrada en 2.1 um, sensible a la emisién térmica y menos

afectados por la extincidn interestelar.
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Figura 2.3: Bandas de paso normalizadas de 2MASS expresadas en eficiencia cudntica.

2.2.3. WISE

El satélite WISE (Wide-Field Infrared Survey Explorer, Wright et al., 2010) fue lanzado
por la NASA en 2009 con el objetivo de cartografiar al cielo completo en longitudes de
onda infrarrojas medias. Este satélite estd equipado con un telescopio de 40 cm y detec-
tores sensibles a longitudes de onda entre 3 um a 25 um. Luego de su misién primaria,

fue reactivado como NEOWISE para continuar observaciones en bandas seleccionadas.

El relevamiento original de WISE fue disenado para obtener imagenes del cielo comple-
to en cuatro bandas del infrarrojo medio, proporcionando al menos ocho observaciones
por posiciéon con un tiempo de integracién de aproximadamente 11 segundos por expo-
sicion. Esta estrategia mejorar la precision fotométrica y permitir la deteccion confiable

de fuentes tenues.

El catédlogo final incluye mas de 563 millones de objetos detectados, entre los cuales se en-
cuentran varias estrellas simbidticas actualmente conocidas. Su cobertura en el infrarrojo
medio permite complementar eficazmente los datos obtenidos por otros relevamientos

mas centrados en el éptico e infrarrojo cercano.

43



— W1
0.8k h — W2
— W3

'\h wa

o
=]
T
1

transmissivity
(=]
=~

0.2F .

5 10 15 20 25
wavelength [um]

Figura 2.4: Bandas de paso normalizadas de WISE expresadas en eficiencia cuantica.

La misién consta de cuatro bandas fotométricas, denominadas W1, W2, W3 y W4 cen-
tradas en 3.4 um, 4.6 um, 12 yum y 22 pm, respectivamente con resoluciones angulares
de 6.1 arcsec, 6.4 arcsec, 6.5 arcsec y 12.0 arsec respectivamente. Tal como se muestra
en la Figura 2.4, cada banda presenta un perfil de transmisién bien definido, adaptado

para optimizar la deteccidn de diferentes tipos de objetos astronémicos.

Si bien los datos originales incluyen mediciones en las cuatro bandas, en este trabajo solo
se utilizaran las bandas W1 y W2. Estas ofrecen un balance 'optimo entre sensibilidad,
cobertura espacial y calidad fotométrica. Ademas, son menos susceptibles a la emisién
térmica del propio telescopio y del fondo infrarrojo, lo cual resulta crucial para los objetivos

del modelo de aprendizaje automatico desarrollado en esta tesis.

2.3. Seleccion de datos

Una vez definidas las bases de datos fotométricas utilizadas en este trabajo, se proce-
dieron a establecer los criterios de seleccion de la muestra que servirda como conjunto de

entrenamiento del modelo que se describira en el Capitulo 3.
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La Tabla 2.3 presenta un resumen comparativo de las principales caracteristicas de las
bandas fotométricas utilizadas en este trabajo, correspondientes a los catalogos Gaia
DR3, 2MASS y WISE. En ella se detallan la longitud de onda central, el rango espectral
cubierto y la cantidad de objetos disponibles por banda, considerando el catdlogo de
Merc como base inicial. Estas bandas, seleccionadas por su disponibilidad y cobertura
espectral complementaria, abarcan desde el éptico hasta el infrarrojo medio, lo cual
resulta particularmente (til para caracterizar componentes frios y calientes en sistemas

simbidticos.

Surveys Banda = Acenirar Cobertura espectral  N° de estrellas disponibles

G 673 nm 330-1050 nm 280

Gaia DR3 BP 532 nm 330-680 nm 280
RP 797 nm 640-1050 nm 280

J 1235 nm 1100-1400 nm 282

2MASS H 1662 nm 1500-1800 nm 282
Ks 2159 nm 2000-2400 nm 282

WISE W1 3400 nm 2600-4000 nm 280
W2 4600 nm 4000-5400 nm 280

Tabla 2.3: Resumen de las bandas fotométricas utilizadas de Gaia DR3, 2MASS y WISE,
junto con su longitud de onda central, cobertura espectral aproximada y nimero de
estrellas disponibles en nuestra muestra.

Para este diagndstico inicial, se trabajé con una muestra restringida compuesta por 280
estrellas simbidticas confirmadas, extraidas del catdlogo galdctico de Merc. La seleccién
se baso en la disponibilidad completa de datos fotométricos en todas las bandas descritas
previamente. Este criterio busca garantizar homogeneidad en el conjunto de entrenamien-
to, permitiendo una evaluacién consistente del modelo sin sesgos introducidos por datos

ausentes.

Es importante sefialar que, en esta primera etapa, no se aplicaron filtros adicionales sobre
la calidad fotométrica de las mediciones individuales. Esta decision responde a la intencién
de explorar el desempeno del algoritmo sobre conjuntos de datos publicos heterogéneos,
cuyas condiciones de observacién (como tiempo de exposicién o condiciones locales)
pueden ser variadas. Tampoco se aplicaron correcciones por extincidn interestelar, ya
que el foco de esta etapa es evaluar la viabilidad de la técnica de clasificaciéon basada

exclusivamente en los datos disponibles en los catdlogos publicos.

Esta muestra, que representa el subconjunto mejor caracterizado fotométricamente den-
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tro del catalogo galdctico de simbidticas confirmadas, constituye la base inicial para las
etapas posteriores del andlisis y para el entrenamiento del modelo de aprendizaje au-

tomatico desarrollado en este trabajo.

46



Capitulo 3

Construccion del modelo de Machine

learning

Durante los dltimos anos, las técnicas de machine learning y deep learning han cobra-
do protagonismo en el dmbito cientifico. Estas herramientas no solo han mejorado la
eficiencia en el andlisis de datos, sino que también han acelerado significativamente el
ritmo de los descubrimientos en comparaciéon con épocas anteriores. Paralelamente, la
astronomia ha ingresado en la era del big data, lo que ha impulsado esfuerzos dedicados
a comprender cémo aprovechar al maximo los datos disponibles mediante estas técni-
cas avanzadas. El tercer capitulo de este trabajo se enfoca en el desarrollo del modelo
de machine learning disefiado para detectar nuevas candidatas a estrellas simbidticas.
En primer lugar, se describe el proceso de seleccién de datos provenientes de las bases
fotométricas mencionadas anteriormente. A continuacidn, se detalla el algoritmo, abor-
dando su metodologia, la evaluacién de su desempefio y, finalmente, la generacién de la

lista de candidatas identificadas en este estudio.

3.1. Metodologia

A continuacién se describe el procedimiento empleado para construir los algoritmos de
machine learning utilizados en este estudio. Este enfoque es similar al adoptado por
Contardo and Hogg (2024) en su investigacién sobre discos extremos de debris en donde
se desarrollé un catalogo utilizando datos de Gaia DR3, 2MASS y WISE para identificar
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nuevos candidatos de su objetos de interés. Este procedimiento fue ajustado para cubrir
las necesidades del presente trabajo con el fin de identificar nuevas estrellas simbidticas.
Este proceso incluye la seleccién de datos, la implementacién de técnicas de aumento de

los datos y la construccién y validaciéon de los modelos de machine learning.

3.1.1. Descripcién de las estrellas simbiéticas tipo S

Antes de comenzar a construir el modelo de machine learning, es fundamental comprender
las caracteristicas de las estrellas que se estan buscando. En este trabajo, el objetivo es
identificar candidatas a estrellas simbidticas mediante el uso de colores. En este caso
particular, los colores se construyen usando magnitudes del mismo catalogo, ya que,
como se explicé en el Capitulo 1, estas estrellas son altamente variable. Por lo tanto,
la diferencia en la época de observacion puede afectar negativamente el calculo de los

colores.

Para la construccién de los mismos, se implementd un script en PYTHON (Van Ros-
sum and Drake Jr, 1995) que resta las magnitudes correspondientes a diferentes bandas
fotométricas dentro de un DataFrame una estructura de datos bidimensional de la bi-
blioteca PANDAS, que organiza la informacién en forma de tabla con filas y columnas
etiquetada. Esta operacidn se llevé a cabo mediante una funcién personalizada llamada
COLORES, que se disefié para automatizar el calculo de las diferencias entre columnas
especificas de la tabla de datos. Los resultados de este calculo se plasman en la Figura
3.1.

El célculo de dichos colores permitié establecer un rango confiable para su uso como
criterio de seleccién. En particular, se definieron limites inferiores y superiores con el fin
de acotar la bisqueda de nuevas candidatas a estrellas simbidticas, asegurando que sus
propiedades fotométricas sean consistentes con las del conjunto previamente identificado.

Estos rangos se presentan en la tabla 3.1.

Ademads, se establecieron rangos sobre el valor del paralaje de las estrellas simbidticas
conocidas, el cual se encuentra entre 0 y 5.73 milisegundos de arco (mas en adelante).
También se considerd el ancho equivalente de la linea espectral H «, con valores que varian
entre 0.69 Ay -18.43 A. Estos intervalos fueron definidos a partir del comportamiento

observado en el conjunto de estrellas simbidticas previamente identificadas, y seran uti-
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Figura 3.1: Distribucién de colores de las estrellas simbidticas conocidas del catdlogo de
Merc.
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Color Minimo Maximo
G-BP -4,19 0,1
G-RP 0,29 2,34
BP-RP 0,22 5,95
J-H 0,22 2,99
J-Ks 0,46 5,33
H-Ks 0,11 2,34
WI1-W2  -2,79 2,95

Tabla 3.1: Rangos de colores fotométricos utilizados para la bisqueda de nuevas estrellas
simbidticas.

lizados en la siguiente etapa de la metodologia para seleccionar objetos con propiedades

consistentes, incrementando asi la probabilidad de identificar nuevas candidatas.

3.1.2. Buasqueda ADQL

Para iniciar la construccién de catdlogo de posibles candidatas, se realizé una bisqueda
utilizando el lenguaje de consulta astronémica ADQL a través de los servicios de Gaia
y 2MASS. Esta consulta se implementé mediante un script de PYTHON empleando el
médulo Gaia de la libreria astroquery.gaia , lo que permitié una integracién eficiente

y automatizada de los datos.

La busqueda se estructurd para seleccionar datos de ambos surveys, aprovechando la am-
plitud de las coberturas fotométricas y astrométrica de los mismos. La consulta, unié la ta-
bla de las fuentes de Gaia DR3, gaia_source con la tabla de 2MASS, tmass_original valid
mediante coincidencias espaciales precisas, lo que asegurd que los objetos astronémicos

estuvieran presentes en ambos catdlogos.

Los parametros utilizados en la blisqueda se muestran en la Figura 3.2, donde se aplica-
ron restricciones tanto fotométricas como astrométricas. En el caso de la fotometria, se
limitaron los rangos de colores para los dos catalogos involucrados, segln los valores de-
terminados previamente (ver Tabla 3.1). Ademds, se exigié que la magnitud media en la
banda G fuera mas brillante que 16. Por otra parte, en cuanto a los parametros astrométri-
cos, se establecié que el paralaje no fuera nulo y que el valor de parallax over_error
fuera superior a 10, con el objetivo de asegurar que el error en la medicién del paralaje

fuera al menos diez veces menor que el propio valor del paralaje.

50


Gaia
astroquery.gaia

SELECT gaia.source_id, gaia.*, tmass.*
FROM gaiadr3.gaia_source AS gaia
JOIN gaiadr3.tmass_psc_xsc_best_neighbour AS xmatch USING (source_id)
JOIN gaiadr3.tmass_psc_xsc_join AS xjoin USING (clean_tmass_psc_xsc_oid)
JOIN gaiadrl.tmass_original_valid AS tmass ON
xjoin.original_psc_source_id = tmass.designation

WHERE

gaia.phot_g_mean_mag - gaia.phot_rp_mean_mag BETWEEN 0.29 AND 2.34

AND gaia.phot_g_mean_mag - gaia.phot_bp_mean_mag BETWEEN -4.19 AND 0.1
AND gaia.phot_bp_mean_mag - gaia.phot_rp_mean_mag BETWEEN 0.22 AND 5.95
AND gaia.parallax IS NOT NULL

AND gaia.EWHa IS NOT NULL

AND gaia.EWHa BETWEEN -18.49 AND 0.69

AND gaia.phot_g_mean_mag < 16

AND gaia.parallax_over_error > 10.00

AND tmass.j_m - tmass.h_m BETWEEN 0.22 AND 2.99

AND tmass.j_m - tmass.ks_m BETWEEN 0.46 AND 5.33

AND tmass.h_m - tmass.ks_m BETWEEN 0.11 AND 2.34

Figura 3.2: Pardmetros de la bisqueda ADQL en Gaia DR3.

Esta consulta permitié la identificaciéon de mas de 18 millones de fuentes que cumplen los
requisitos anteriormente descritos, los cuales representan la base para la identificacion
de nuevas estrellas simbidticas. Para verificar que no existan estrellas repetidas entre
este catalogo de fuentes puntuales y los datos del catalogo de Merc, se entrecruzé la
informacién espacial (declinacién y ascensién recta) en TOPCAT (Taylor, 2005), con una

separacion de 2 arcsec.

Luego de separar las estrellas simbidticas conocidas de las potenciales candidatas, se
hizo una correlacién con la base de datos WISE utilizando nuevamente la herramienta
TOPCAT, con la misma separacién angular. En esta correlacidon se encontré informacién
fotométrica para la mayoria de las fuentes, por lo que la muestra inicial de la blsqueda
ADQL no se vio afectada. Ademds de esto, se establecieron los limites correspondientes
en cuanto al color, que al igual que en los casos anteriores se construyé usando un script
simple en PYTHON, restando las columnas correspondientes (W1-W2). Se limité al rango
de colores en el que los sistemas simbidticos son conocidos. Sin embargo, en este caso,
el rango es amplio, abarcando desde los -2,79 hasta los 2,95, por lo tanto, el nimero de

fuentes puntuales del catalogo original no se vio fuertemente afectado.
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3.1.3. Corte en los planos de colores

Luego de identificar las fuentes puntuales con caracteristicas fotométricas similares a las
de las estrellas simbidticas tipo S en todas las bases de datos mencionadas en el Capitulo
2, y de construir los colores descritos en la subseccién anterior, utilizando el mismo
cédigo en PYTHON, se elaboré un diagrama color-color empleando la fotometria de Gaia.
Este se muestra en la parte derecha de la Figura 3.3, donde se presenta la muestra
de estrellas simbiotica junto a los datos recolectados mediante la bisqueda ADQL.
Mientras que el histograma de fondo corresponden a las fuentes puntuales obtenidas
mediante la bisqueda con ADQL.

Para delimitar la regién en la que se agrupan los sistemas simbidticos en el plano de
colores, se aplicé un ajuste lineal entre el log10(G-BP) y el color BP-RP, utilizando la clase
LinearRegression del médulo 1inear model de la biblioteca scikit-1learn (Buitinck
et al., 2013; Pedregosa et al., 2011). La desviacién estandar del ajuste fue de 0,24,
para su visualizacién, la funcién ajustada se transformé a la escala original del gréfico,
considerando un rango de =10 para acotar la regién donde potencialmente se encuentran

las fuentes de interés. Esta regidn estd delimitada por las siguientes ecuaciones:

G — RP = 1.46log(BP — RP) + 0.705 (3.1)

G — RP = 1.461og(BP — RP) + 0.475 (3.2)

Estas ecuaciones estdn representadas por las lineas entrecortadas de la Figura 3.3. De
igual manera, se volvié a establecer un minimo en el color G-RP ya que en la muestra
inicial, se tenian en cuenta todos los subtipos de estrellas simbidticas, pero las diferentes
propiedades fotométricas de estas estrellas causaban una alta dispersién, por lo tanto, el
trabajo se restringié a las estrellas simbidticas de tipo S, las cuales, representan el 80 %
de la poblacién de estos sistemas en la Via Lactea. Este corte permitié la reduccién de
alrededor de aproximadamente 500 mil datos del catdlogo que se describié anteriormente,

dejandolo en un total de 17,5 millones de fuentes.

El mismo procedimiento se aplicé a un plano de colores 2MASS para continuar reduciendo
el nimero de datos de la muestra original con el fin de acotar la regién a una zona en

donde existan altas probabilidades de encontrar una nueva estrella simbidtica.
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Al igual que en los graficos anteriores, en el plano de colores 2MASS de la Figura 3.4
se distingue una regién en donde los sistemas simbidticos estdn notoriamente agrupados.
A este conjunto de datos se le aplicé nuevamente una regresidn lineal para definir los
limites de la regidn de interés delimitados por las ecuaciones 3.3 y 3.4 considerando una

desviacién estandar de 0,15 y una separacién de 20 definido por inspeccién visual.

H-Ks=04(J — Ks) — 0.03 (3.3)

H—Ks=04(J — Ks)—0.32 (3.4)

En esta ocasidn, fue necesario aplicar nuevamente una restriccién al color J-Ks ya que
como se observa en la Figura 3.4, las estrellas simbidticas tipo S se concentran mayor-
mente entre el rango de 0,85 a 2,6. Con estos nuevos limites, el catalogo de fuentes
puntuales que inicialmente se obtuvo mediante la bisqueda ADQL de Gaia se redujo a

unos 4 millones de candidatos.

Con el objetivo de reducir la presencia de fuentes espurias y concentrar el anélisis en la
regidn del espacio de parametros donde las estrellas simbidticas tipo S son mas represen-
tativas, se analizaron las distribuciones de los parametros de entrada del clasificador: los
siete colores fotométricos considerados, la paralaje y el pseudo-ancho equivalente en H a.
Se aplicd un corte simétrico adicional a los descritos anteriormente, que conserva (nica-
mente las fuentes cuyos valores se encuentran entre el 1% y el 99 % de la distribucién

correspondiente a las estrellas simbidticas conocidas.

Luego de aplicar estos cortes adicionales, se conservaron 166 estrellas simbidticas tipo S
para ser utilizadas como clase positiva para el entrenamiento del modelo de clasificacién.
Para la clase negativa, se estima utilizar una muestra representativa de aproximadamente
1.600 fuentes con propiedades fotométricas similares a la de las estrellas simbidticas. En

la siguiente subseccién se explica cémo estas fueron elegidas.

3.1.4. Seleccidon de los datos de entrenamiento:

Luego de haber reducido el catdlogo inicial de fuentes puntuales a aproximadamente

un 20 % del mismo, se correlacionaron con la base de datos SIMBAD (Wenger et al.,
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2000). Este entrecruzamiento se hizo utilizando la distribucién espacial de los objetos en
TOPCAT con una separacién de 2 arcsec. Este resulté en un total de 304.230 estrellas
con clasificacién conocida, dentro de las que se pueden encontrar los tipos de objetos

descritos a continuacion:

» Estrellas variables: variables de largo periodo (LPV), Miras, Cefeidas y delta
Cefeidas, RRLyraes, estrellas pulsantes tipo RV Tau, W Vir, delta Scuti y variables

irregulares.

» Estrellas evolucionadas: estrellas de la rama asintética gigante (RGB) y de la
rama horizontal (AGB y HB respectivamente), estrellas supergigantes azules y rojas
(BlueSG y RedSG), post-AGB, Wolf-Rayet y estrellas ricas en carbono (C).

= Estrellas jovenes: objetos estelares jévenes (YSOS), T-Tauris, objetos de Orion,

estrellas Be y variables eruptivas.

= Objetos galacticos: nubes moleculares y regiones de formacién estelar (regiones
HII).

= Objetos peculiares: estrellas quimicamente peculiares, enanas blancas y emisores

de rayos X.
= Objetos de baja masa: estrellas de baja masa, variables tipo BY Dra y RS CVn.

= Otros: variables rotacionales, objetos en emisién en el infrarrojo, infrarrojo cercano

y lejano, y emisores en ondas de radio.

De los datos disponibles, se ignoraron todos aquellos clasificados como candidatos de-
notados por etiquetas como _Candidate o por el simbolo “ *" por la misma base de
datos, con el fin de asegurar que el conjunto de entrenamiento fuera un conjunto de los
respectivos imitadores foto métricos de estas estrellas. Algunos de ellos coinciden con los
imitadores descritos por Corradi et al. (2008) y Akras et al. (2019c), entre los que se des-
tacan las regiones H Il, las estrellas T-Tauris, las estrellas Be, las variables cataclismicas

y las Miras.

A partir de esta informacidn, se seleccionaron aleatoriamente 1600 elementos para cons-
truir la clase negativa del clasificador. A estos elementos se les aplicéd la prueba de

Kolmogorov-Smirnov (Jr., 1951) utilizando la funcién kstest de la libreria scipy.stats
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en PYTHON (Virtanen et al., 2020), con el objetivo de mantener la distribucién original de
las muestras en la Figura 3.5. Esta prueba proporciona un valor p que permite comparar
dos conjuntos para determinar si provienen de la misma distribucién. Para que la prueba
sea valida, dicho valor debe superar los 0.05. La tabla 3.2 muestra los valores p corres-
pondientes a la distribucién original de las estrellas del catadlogo de fuentes puntuales y

a las adoptadas para el conjunto de entrenamiento.

Caracteristica KS Statistic  P-Value

Plx 0.023065  0.500519
G-BP 0.013865  0.964548
G-RP 0.016824  0.858089
BP-RP 0.016084  0.891749
J-H 0.015735  0.906113
J-Ks 0.020022  0.679939
H-Ks 0.021143  0.612540
W1-W2 0.017251  0.836947
EWHa 0.013937  0.962897

Tabla 3.2: Resultados de la prueba de Kolmogorov-Smirnov para cada caracteristica.

Seglin la tabla 3.2, las distribuciones entre la seleccidén de los datos de entrenamiento y
el catdlogo de fuentes puntuales construido anteriormente son altamente similares. Esto
también se puede observar en la Figura 3.5 en donde se muestra que las distribuciones son
similares tanto para el catdlogo de fuentes puntuales construido como para la seleccién

de la muestra de entrenamiento.

3.2. Modelo Random Forest

En la subseccidon anterior se detallaron las restricciones que se le impusieron a los datos del
catdlogo de fuentes puntales para poder desarrollar distintos algoritmos de aprendizaje
automatico que optimizaran la busqueda de candidatas a nuevas estrellas simbidticas.

Aqui, se explicara detalladamente el procedimiento para entrenar el modelo.

Para un mejor contexto, el entrenamiento del modelo se hizo utilizando algoritmos Ran-
dom Forest (Ho, 1995) con ayuda de la biblioteca de PYTHON SCIKIT-LEARN (Pedrego-
sa et al., 2011; Buitinck et al., 2013). Estos algoritmos son basicamente un ensamble de

arboles de decisiones entrenados por un método llamado bagging. Este método permite
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Figura 3.5: Distribucién de los parametros de entrada para el modelo de machine learning
de las estrellas, los datos de entrenamiento (rosados) y el catdlogo de fuentes puntuales

construido (morado).

reducir la varianza del conjunto de datos generando mdltiples subconjuntos y entrendndo-

los independientemente. A continuacién se explica la estrategia que se utilizd.

= Preprocesamiento de los datos: El preprocesamiento de datos en machine lear-

ning es un paso esencial que incluye varias etapas clave. Primero, se importan
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los médulos de la biblioteca SKLEARN! necesarios como MODEL_SELECTION y
TRAIN_TEST_SPLIT. Luego, se cargan los datos y se verifica si contienen ruido
o valores faltantes. Aunque estas anomalias podrian tratarse eliminando las filas
afectadas o estimando los valores faltantes con la media, mediana o moda, en
este caso no es necesario, ya que los datos han sido verificados previamente para

asegurar su completitud.

Posteriormente, los datos se organizan y dividen en conjuntos de entrenamiento y
prueba. Para este proyecto, se utiliza una columna de etiqueta denominada " Tipo”,
que clasifica a las estrellas como simbidticas o no simbidticas. Los datos se dividen
en un 80 % para el conjunto de entrenamiento y un 20 % para el conjunto de prueba
(1412 y 354 respectivamente).

= Correlacion de los datos: Luego de separar el set de entrenamiento (X_train) y
el conjunto de testeo (X_test) con ayuda de funcién train_test_split del mo-
dulo de PYTHON SKLEARN.MODEL_SELECTION, en el desarrollo de este trabajo,
se obtuvo la correlacién de los datos segtin el coeficiente de Pearson (Pearson,
1895). Este coeficiente mide la correlacién lineal que hay entre dos conjuntos de
datos y estima la relacién entre la covarianza de dos variables y el producto de
sus desviaciones estdndar. Estos valores estdn normalizados por lo que los valo-
res normalmente se encuentran entre -1 y 1, donde 1 es la correlacién perfecta y
0 significa que no existe relacién alguna. En la Figura 3.6, se puede observar la

correlacién de los datos que entrenaradn al modelo.

En esta matriz de correlaciéon de Pearson se aprecia que la relacién mas débil
corresponde al paralaje y el color WI1-W2, con coeficientes cercanos a cero, lo que
indica una correlacién practicamente nula entre ambas variables. En contraste, el
color G-BP de Gaia muestra correlaciones negativas fuertes con otros colores del
mismo sistema fotométrico, especialmente con G—-RP, lo que sugiere una relacién
lineal inversa significativa, coherente con la forma en que estos colores trazan el

espectro en bandas cercanas.

En cuanto a los colores en el infrarrojo, la intensidad del coeficiente disminuye, lo
cual es esperable dado que estas bandas exploran regiones distintas del espectro
electromagnético, donde predominan procesos fisicos propios de la estrella gigan-

te. Esta diferencia es especialmente notoria en los colores construidos a partir de

"https://scikit-learn.org/stable
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train_test_split
https://scikit-learn.org/stable

Matriz de correlacion (Coeficiente de Pearson)

- 1.00
Plx -
-0.75
EWHa
G-BP - 0.50
G-RP 0.25
BP-RP 0.00
FH —0.25
J-Ks
—0.50
H-Ks
-0.75
W1-w2
—1.00

Figura 3.6: Matriz de correlacién segtn el coeficiente de Pearson para el conjunto de
entrenamiento sin datos aumentados del modelo.

datos de WISE y 2MASS. Cabe destacar que los colores con mayor correlacién se
concentran en el rango mas rojo del espectro, con valores mds altos entre aque-
llos derivados del sistema 2MASS, como J-H y H-Ks, lo que refleja la coherencia

interna de este sistema en la caracterizacion de fuentes frias.

= Aumento de datos: Luego de verificar que los datos tengan algtin tipo de corre-
lacidn entre ellos, se resolvid el problema del desbalanceo de las clases utilizando
la técnica de sobremuestreo sintético de minorias (SMOTE Chawla et al., 2002),
donde se usa la estadistica para aumentar la cantidad de casos de la clase mino-
ritaria, en este caso, la de las estrellas simbidtica. Estos datos sintéticos se crean
a partir de una muestra del espacio de las caracteristicas y genera un nuevo dato
a partir del dato objetivo con sus vecinos mas cercanos, por lo que generaliza la

muestra inicial. En el cédigo, las lineas que generan estos nuevos datos son:

oversample = SMOTE(sampling_strategy="minority ')

over_X_train, over_y_train =
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oversample.fit_resample(X_train, y_train)

Se debe tener en cuenta, que este aumento de datos solo se aplica a los datos de
entrenamiento, pues en el conjunto de testeo se intenta mantener una proporcién

real entre las estrellas simbidticas y la clase negativa de este clasificador binario.

= Optimizacion del Modelo: Después de verificar la correlacién de los datos, gene-
ralmente se obtienen los hiperpardmetros de cada uno utilizando un algoritmo de
base. En este trabajo se buscan obtener los valores adecuado para cinco de ellos:
n_estimators, el cual predice la cantidad de arboles adecuados para el modelo.
max_features, que indica la cantidad maxima de caracteristicas que debe haber en
cada divisién de los arboles max_depth, que como su traduccién lo dice, es la maxi-
ma profundidad. min_samples_split, que se utiliza para definir un nimero minimo
de muestras necesarias para dividir un nodo y finalmente min_samples_leaf, que
sefala en nimero de muestras necesarias para hacer una. Esto se hace importando
la funcién RANDOMIZEDSEARCHCYV de SCIKIT-LEARN (Pedregosa et al., 2011;
Buitinck et al., 2013), la cual evalia un nimero determinado de combinaciones
aleatorias para cada hiperparametro con el fin de obtener los valores mas adecua-
dos mediante la validacién cruzada teniendo en consideracién la naturaleza de los

datos de entrada. La grilla de datos utilizados en este caso estan descritas en la

tabla 3.3.
Parameter Array
n_estimators 500, 1000, 1500
max_features 'sqrt’, 'log2’
max_depth None, 10, 20, 30
min_samples_split 5, 10, 15, 20, 30, 0.1
min_samples_leaf 1,2, 3,4

Tabla 3.3: Pardmetros y valores considerados en la bisqueda aleatoria para la optimiza-
cién del modelo de Random Forest.

= Entrenamiento: Con los hiperpardmetros optimizados obtenidos en el paso ante-
rior, se procede a entrenar el modelo utilizando el conjunto de datos de entrena-
miento. Durante esta fase, se aplica la técnica de validaciéon cruzada, que consiste
en subdividir el conjunto original de datos en varios subconjuntos complementarios.

Esto permite evaluar el rendimiento del modelo en diferentes particiones y medir el
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error de generalizacién, lo que ayuda a asegurar que el modelo tendrd un buen des-
empefio en datos no vistos. Tras completar el entrenamiento, el modelo se aplica

al conjunto de test para ser evaluado. El modelo entrenado es el siguiente:

clf3 = RandomForestClassifier(n_estimators=1000,
min_samples_split=5,
min_samples_leaf=1,
max_features="log2 ',
max_depth=None)

3.3. Evaluacion del modelo

Después de haber entrenado el modelo descrito anteriormente, este es evaluado utilizando
métricas estandarizadas. Los resultados que se discuten a continuacién provienen de la
aplicacién de la técnica de validaciéon cruzada, que en todos los casos se realizé utilizando
la clase RepeatedStratifiedKFold. Esta clase dividié los datos en 5 subconjuntos
(n_split = 5) con 3 repeticiones, obteniendo un valor promedio y una desviacién estandar
para cada métrica. A partir de estos resultados, se calcularon los puntajes utilizando la
funcién cross_validation_score. En la siguiente subseccidn se describe cada métrica
por clase, y se contintia con el anadlisis de los graficos que miden el rendimiento del

modelo.

3.3.1. Meétricas de evaluacion estandarizadas

A continuacién, se da a conocer la metodologia de evaluacién que se empleard para
medir el rendimiento de los modelos entrenados. Esta metodologia se basa en el uso
de métricas estandarizadas que permiten evaluar diferentes aspectos del modelo, tales
como la precisién de las predicciones, la capacidad de identificar correctamente las clases
positivas y la eficacia general de los modelos. En este contexto, se definen los conceptos
de verdaderos positivos (7'P), verdaderos negativos (7'N), falsos positivos (F' P) y falsos
negativos (F'N), los cuales serdn utilizados a lo largo del desarrollo de los siguientes

capitulos para interpretar adecuadamente los resultados obtenidos.

= Accurracy: Es la proporcidn de predicciones que el modelo clasificd correctamente.
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RepeatedStratifiedKFold
cross_validation_score

Se calcula mediante la siguiente expresion matematica:

TP +TN
Eractitud — .
e = T TN T FP+ FN (3.5)

= Precision: También conocida como valor predictivo positivo, es la proporcién de

instancias relevantes entre todas las predicciones positivas realizadas por el modelo.

TP
PT@CiSiO/TL = W (36)

= Recall: También conocida como sensibilidad o tasa de verdaderos positivos, es la
proporcion de casos positivos que el clasificador detecta correctamente. Se define
como:
TP

Recall = m (37)

= Puntaje F1: Es la media armdnica entre la precision y el recall descritos anterior-

mente. Se expresa como:

2xTP

F1=
2xTP+FP+FN

(3.8)

= ROC AUC: es el area bajo la curva que compara la recall y los falsos positivos que
produce el clasificador. Un clasificador perfecto tendria un puntaje AUC es igual a

1, mientras que uno aleatorio tendria un puntaje igual o menor a 0.5.

En la tabla 3.4 se dan a conocer los valores de cada uno de los puntajes por cada clase
con el fin de compararlas entre ellas. Cabe destacar que cualquiera de las 5 métricas
estdn evaluadas con nimeros entre 0 y 1, donde 1 equivale a decir que el rendimiento

es el preciso y 0, que practicamente el modelo no esta haciendo la clasificacién como

corresponde.
Métrica Simbidtica ¢  Otras o
Precisidn 0.93 0.08 0.98 9.15e-5
Recall 0.85 0.01 0.99 0.01
F1 0.89 0.04 099 3.79e-2

ROC AUC 0.99 0.01 0.98 0.01

Tabla 3.4: Resumen de los puntajes para el modelo Random Forest por cada clase.
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En resumen, el modelo Random Forest demuestra un rendimiento sélido en general,
con resultados de precisiéon, F1 y ROC AUC cercanos a 1 para ambas clases, aunque la
clase simbidtica muestra valores ligeramente menores en precision y recall, lo que podria
indicar una ligera dificultad del modelo para clasificar todas las instancias simbidticas
correctamente en comparacién con la clase de otras. Esto no es ninguna sorpresa ya que
la baja disponibilidad de datos de estrellas simbidticas no permite construir un modelo

que sea 100 % asertivo para su clasificacién.

3.3.2. Graficos de evaluacion

Ademads de las métricas de evaluacién mencionadas anteriormente, el desempeno del
clasificador binario se puede hacer utilizando algunos graficos tales como la matriz de
confusidn, la curva ROC, etc. En esta subseccion se detallan tedrica y analiticamente
para dar una conclusién final acerca del rendimiento del mismo. Los graficos presentados

a continuacién son métrica de evaluacién tomadas del libro (Geron, 2017):

= Matriz de confusidn: es un arreglo visualizado como un grafico en donde se
cuentan la cantidad de instancias mal clasificadas por el modelo. En el caso de los

algoritmos binarios tiene la siguiente forma:

TP FP
FN TN

Para calcular esta matriz, se hace una prediccién sobre el conjunto de testeo y
se compara con sus etiquetas verdaderas. Cada fila de esta matriz representa la
etiqueta de la clase real a la que pertenece y cada columna la prediccién, en un
clasificador perfecto, solo tendrian lugar los verdaderos positivos y los verdaderos

negativos, por lo que solo se ocuparia una de las diagonales.

La matriz de confusién del modelo, que se basa en las predicciones de 321 estrellas
de la clase negativa y 33 de la clase positiva, muestra claramente que el modelo
no tiene dificultades para distinguir entre ambas clases. Sin embargo, la cantidad
de falsos negativos es relativamente alta en comparacién con los falsos positivos,
lo que indica que la sensibilidad del modelo es algo mds baja para la clase de

estrellas simbidticas. La interpretacion de esta matriz es coherente con las métricas
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Matriz de Confusién

Otras

Real

84.85%
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Otlras Simbidticas
Predicciéon

Figura 3.7: Matriz de Confusién del clasificador Random Forest.

numéricas presentadas anteriormente, lo que refuerza las conclusiones de la seccién
3.3.1.

Curva de Umbral: es una representacion grafica de la relacion entre la precisidn
y el recall con los diferentes valores de los umbrales. Esta es util para evaluar y
comparar clasificadores cuando las clases se encuentran desbalanceado como lo es

este caso y las métricas ponderadas no rinden un detalle exacto.

Curva de Umbral
1.0r Precision
—— Recall

0.8}

0.6}

Valor

0.4}

0.2}

0.0kt

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Thresholds

Figura 3.8: Curva de precisién (naranjo) y recall (morado) versus los umbrales.

El clasificador descrito anteriormente tiene como objetivo etiquetar nuevas estre-
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llas como candidatas a estrellas simbidticas, buscando encontrar la relacién éptima
entre los puntajes de precision y recall. Como se observa en la figura, ambos pun-
tajes se encuentran alrededor de 0,3. Antes de este punto, se nota que a mayor
recall, la precision empeora, lo que sugiere que el clasificador es mas conservador
en su clasificacion. Por el contrario, después de alcanzar el umbral mencionado, la
precision mejora, pero el recall disminuye, lo que indica que el modelo se vuelve

mas permisivo.

= Precision y Recall: la curva de precisidn-recuperacién o precision-recall es una
herramienta de evaluacién comun en los clasificadores binarios desbalanceados. Esta
muestra cédmo varian ambas propiedades cuando se ajusta el umbral de decisién

del modelo.

Curva de Precisién y Recall

1.0t

Precision
o o
o ™

o
IS

e
N}

—— Precisién/Recall curve
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Recall

Figura 3.9: Curva de precisidn frente a recall del modelo Random Forest presentado.

En el caso de la Figura 3.9 se observa que cuando la precisién del modelo es alta en
los valores bajo de recuperacién, lo que indica que la clasificacién es correcta para
la poca cantidad de positivos que tiene. Sin embargo, esta disminuye al intentar
recuperar mas elementos positivos, lo que indica que los falsos positivos pueden
aumentar conforme baja el umbral de decisién. La caida abrupta que esta hacia el
final del gréfico se interpreta como la pérdida de efectividad al intentar clasificar
demasiados objetos como positivos, lo que no resulta extrano considerando la poca

cantidad de datos en la clase positiva.

» Curva ROC: La curva Receiver Operating Characteristic (ROC) es una represen-

tacién grafica que muestra la tasa de verdaderos positivos (TPR) frente a la tasa de
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falsos positivos (FPR) para un clasificador binario. Esta curva evalia el desempefio
del modelo a diferentes umbrales de decisidn. Las interpretaciones principales de la

curva ROC son las siguientes:

e Curva por debajo o igual a la diagonal: Indica que el modelo clasifica de
manera aleatoria o, en el peor de los casos, peor que el azar, lo que implica

que no tiene habilidad para distinguir entre las clases.

e Curva por encima de la diagonal: Representa un modelo con buen desempeno,
donde se logra una alta sensibilidad (tasa de verdaderos positivos) y una baja
tasa de falsos positivos, lo que indica una capacidad adecuada para diferenciar

entre las clases.

Curva ROC
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Figura 3.10: Curva ROC-AUC del modelo Random Forest presentado

Como se observa en la Figura 3.10, la curva del modelo refleja un comportamiento
consistente con las métricas de precision y sensibilidad presentadas anteriormente.
En este caso, la interpretacién del modelo sugiere que tiene una buena capacidad
para clasificar las clases correctamente. Sin embargo, es importante mencionar que
la curva no es completamente suavizada debido a la cantidad limitada de datos
en el conjunto de prueba para las estrellas simbidticas, lo cual puede afectar la

resolucién y estabilidad de la curva.

Importancia de las caracteristicas: Ademas de los graficos de evaluacién del
modelo, utilizar algoritmos RANDOM FOREST tiene la ventaja de poder cuantificar

en términos de porcentaje cudl es la caracteristica mds distintiva y cémo se guia el
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clasificador para poner las etiquetas. En la Figura 3.11, se observa la distribucién

de dichas caracteristicas.

Importancia de las caracteristicas
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Figura 3.11: Orden de importancia de las caracteristicas del modelo RANDOM FOREST.

Considerando que el modelo fue entrenado con estrellas de caracteristicas similares,
se estima que la caracteristica mas distintiva es el ancho equivalente de la linea
de Ha en los espectros de las estrellas. Esto no resulta sorprendente, ya que
las estrellas simbidticas suelen presentar dicha linea de manera prominente en sus

espectros. A esta caracteristica le siguen en importancia el color J - Ks y el paralaje.

El primer color es comprensible, ya que estas estrellas suelen mostrar un exceso
de emisién en el infrarrojo debido a la presencia de polvo. Sin embargo, la re-
levancia del paralaje resulta inesperada, dado que se trata de una caracteristica
astrométrica que no esta directamente relacionada con los procesos fisicos de las
estrellas. Desde un punto de vista cientifico, el paralaje se utiliza para calcular la
distancia de las estrellas y, posteriormente, sus magnitudes absolutas. Sin embar-
go, este proceso implica una propagacién de errores significativa, ya que el calculo
de la magnitud absoluta depende inversamente del paralaje, lo cual puede ampli-
ficar la incertidumbre. Por esta razén, al ingresar directamente al modelo colores
derivados de las magnitudes aparentes y el paralaje en lugar de colores derivados
de magnitudes absolutas se reduce la cantidad de ruido ingresado en el modelo,
permitiendo que relaciones de forma mas robusta el brillo y la distancia observada

sin acumular errores derivados de transformaciones numéricas intermedias. Esta
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observacién también se reporta en el trabajo de Monsalves et al. (2024), donde el

paralaje figura como una de las caracteristicas mas importantes.

En la lista de importancia contintian, con menor peso, los colores H-Ks, J-H vy
WI-W2. Esto resulta coherente, ya que estas combinaciones reflejan los procesos
astrofisicos que hacen que las estrellas simbidticas sean mas brillantes y distingui-
bles en comparacién con otras categorias. Finalmente, se encuentran los colores
derivados de los datos de Gaia, los cuales no estan asociados a procesos astrofisi-
cos especificos. Por esta razén, es légico que para el clasificador tengan una menor

relevancia.

3.4. Resultados

Luego de haber verificado el funcionamiento del algoritmo Random Forest presentado,
este fue aplicado al restante de datos obtenidos en todos los cortes y los filtros, que
aproximadamente conforman un grupo de aproximadamente 2.5 millones de estrellas. Al

aplicarlo a este conjunto se obtuvo la distribucién de probabilidades de la Figura 3.12:

Distribucién de probabilidades
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Cantidad de datos

103 L
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Probabilidad de ser simbiotica

Figura 3.12: Distribucién de probabilidades del catdlogo de fuentes puntuales de perte-
necer a la clase de estrellas simbidticas.

Es importante recalcar que este nlimero es pequefio en comparacién con los obtenidos
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en trabajos anteriores. Por ejemplo, en Jia et al. (2023) se estiman alrededor de 10.000
candidatas, de las cuales solo se confirman 2, lo que representa una tasa de acierto de
aproximadamente 0.1%. En contraste, en este trabajo, a partir de un universo de 18
millones de objetos, se identificaron 3516 candidatas, donde la proporcién de candidatas

respecto al total de la muestra es unas 40 veces menor (alrededor de 1 x 107°).

Al comparar estos resultados con las predicciones tedricas de los dltimos afos (Munari
and Renzini, 1992; Magrini et al., 2003; Lii et al., 2006), que estiman entre 1.2 x 103y
1.5x10* sistemas simbidticos en la Via Lactea, se observa que la cantidad de candidatas
obtenidas por el modelo es consistente con dichas predicciones. Cabe destacar que nuestra
muestra estd restringida a una regién dentro de los primeros 6 kpc del disco galactico,

por lo que estas cifras deben interpretarse considerando este limite espacial.
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Capitulo 4
Descripcion de candidatas

En los capitulos anteriores se describieron los diferentes pasos seguidos para identificar
nuevas candidatas a estrellas simbidticas a partir de bases de datos publicas. Estos pasos
incluyeron una revisién bibliografica, la seleccién de las bases de datos, la eleccién de
las caracteristicas a utilizar y la construccién del algoritmo de machine learning. Una vez
aplicado el algoritmo al subcatdlogo generado, se obtuvo una lista preliminar de 3516
posibles candidatas a estrellas simbidticas. Estas candidatas son objetos astrondémicos
que, en principio, podrian compartir las caracteristicas tipicas de las estrellas simbidticas
tipo S, aunque aln se requiere una mayor validacién para confirmar su naturaleza. El
objetivo de este capitulo es realizar un analisis tanto de las candidatas como de las
estrellas simbidticas conocidas, con el fin de comparar sus propiedades y evaluar su
similitud. Este andlisis tiene como propdsito no solo verificar la precisién de los resultados
obtenidos mediante el algoritmo, sino también reducir la lista de candidatas, enfocdndose
en aquellas que presentan caracteristicas mas cercanas a las de las estrellas simbidticas

ya identificadas.

4.1. Descripcion del catalogo inicial de candidatas

El catdlogo inicial de candidatas a estrellas simbidticas fue construido a partir del conjunto
de prediccién generado por el modelo Random Forest, descrito en el Capitulo 3. Este
modelo fue aplicado sobre un conjunto crudo de fuentes seleccionadas por su similitud

fotométrica con las estrellas simbidticas tipo S, en base a los colores derivados de Gaia
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DR3, 2MASS y WISE. Dicho conjunto incluyé un total de 2516203 objetos, distribuidos

mayoritariamente en el plano galdctico.

Como criterio minimo de control astrométrico, se exigié que todas las fuentes tuvieran
paralaje positiva y un error relativo menor al 10 %. Este filtro, permitié asegurar una
estimacién fisica razonable de las distancias y, por consiguiente, de pardmetros derivados
como la magnitud absoluta o la luminosidad. Este fue el tnico corte de calidad impuesto

antes de la clasificacion.

Para seleccionar las candidatas finales, se consideré como umbral de clasificacidn una
probabilidad de pertenencia a la clase“simbidtica” mayor o igual a 0,7, es decir, P
> 0,7. Este valor fue adoptado con el objetivo de priorizar la pureza del conjunto de
salida por sobre la completitud, en linea con el caracter altamente desbalanceado del
problema y con la baja frecuencia de verdaderas estrellas simbidticas en los catalogos
fotométricos generales. Esta decisién se fundamenta también en los resultados de las

curvas de precision-recall y el comportamiento observado en el conjunto de validacién.

El flujo de construccidon del catdlogo se resume en la siguiente tabla:

Tabla 4.1: Resumen del proceso de construccidn del catdlogo de candidatas

Etapa del proceso Criterio aplicado Numero de objetos
Conjunto crudo inicial Seleccién por colores  2.516.203
Prediccién del clasificador Probabilidad P > 0.5 10.710
Clasificacion final Probabilidad P > 0.7 3.516

Ademas de los filtros astrométricos mencionados, es relevante discutir el tratamiento de la
calidad fotométrica dentro del conjunto de prediccién. En este trabajo, no se impusieron
cortes explicitos sobre los errores fotométricos individuales de cada banda. Esta decision
se tomé con el fin de preservar la mayor cantidad de informacién posible y evitar la
exclusién arbitraria de fuentes potencialmente vélidas en zonas de baja senal. Dado que
el modelo fue entrenado con una muestra que refleja la dispersién fotométrica real de
las estrellas simbidticas, pequenas variaciones en la precisién individual no impactan

significativamente su rendimiento.

A pesar de la ausencia de cortes estrictos, un andlisis posterior de los errores fotométricos
reveld que el conjunto de candidatas presenta, en general, una calidad fotométrica fiable.
Esto se debe en parte a la robustez de los catdlogos utilizados, especialmente Gaia y

2MASS, vy a las caracteristicas de brillo moderado de los objetos seleccionados. De forma

72



detallada:

= En las bandas G, BP y RP de Gaia, los errores fotométricos son inferiores a 0,25
magnitudes para la totalidad del conjunto, reflejando la alta precisién de esta misién

incluso en regiones densas.

= En 2MASS, solo siete objetos presentan errores mayores a 0.3 magnitudes en alguna

de sus bandas, lo que representa menos del 0,2 % del catélogo final.

» En WISE, todas las fuentes poseen errores menores a 0,25 magnitudes en las bandas

utilizadas, asegurando una caracterizacién robusta en el infrarrojo medio.

Estos valores sugieren que, aun sin haber aplicado filtros fotométricos explicitos, el con-
junto presenta medidas confiables y consistentes. Esto respalda la calidad de los pardme-
tros de entrada utilizados en la clasificacién y, por lo tanto, la validez de las predicciones

entregadas por el modelo.

El catdlogo de 3.516 candidatas resultante de este proceso constituye la base para los
analisis posteriores. En las siguientes secciones se examinardn sus propiedades astrométri-
cas, fisicas y fotométricas, comparandolas con las de las estrellas simbidticas previamen-
te confirmadas. Finalmente, se definira un subconjunto restringido de alta prioridad que

relne caracteristicas Optimas para su seguimiento observacional.

4.2. Astrometria galactica

El primer paso para analizar la lista de candidatas fue reunir la informacién astrométrica
tanto de las estrellas simbidticas conocidas como de las candidatas. Esta informacién fue
extraida tanto del entrecruzamiento de informacién como de los resultados de la bisqueda
ADQL que se describié en el capitulo anterior. De esta, se extrajeron las coordenadas
ecuatoriales, y se convirtieron a coordenadas galacticas usando el médulo SkyCoord de la
libreria de PYTHON, ASTROPY (Astropy Collaboration et al., 2013; Price-Whelan et al.,
2018).

En la Figura 4.1 se observa que las candidatas del modelo, siguen la estructura de la

Via Lictea, concentrandose mayormente en la vecindad solar, lo cual es esperable dado
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Figura 4.1: Distribucidn espacial en coordenadas galacticas de las estrellas simbidticas
(estrellas anaranjadas) y candidatas del modelo (puntos morados).

el rango de paralaje utilizado para entrenar el modelo. En ambos casos, es evidente la
presencia de miembros de ambos grupos en el halo galactico. Segtin el trabajo de Merc
et al. (2020), la mayor concentracidn de estrellas simbiéticas se encuentra alrededor del
ecuador galdctico (|b] < 15°) y en latitudes alrededor de los |I] > 30°. En esta regidn,
se localiza el 25% de las candidatas y el 55% de las estrellas simbidticas tipo S. Sin
embargo, para efectos de este trabajo, no se restringird el andlisis a esta regién de la
Via Lactea, ya que en el mismo estudio citado se menciona que dicha distribucién estd
relacionada con un sesgo observacional, tanto de las estrellas simbidticas como de las
estrellas en general. Este sesgo se debe a que muiiltiples surveys astronémicos se enfocan
en el plano galactico, lo que resulta en un mayor volumen de estrellas registradas en esa

region.

Dentro de los datos de Gaia DR3, se presentan los paralajes (7) con un sesgo o un punto
cero (zero point, zg) que debe considerarse y sustraerse del valor del paralaje actual ().
Para este trabajo, hemos adoptado la correccién de Fabricius et al. (2021), ya que a
pesar de que Gaia cuenta con una herramienta para hacer este calculo, la mayoria de las
fuentes del catalogo de candidatas no cuenta con la informacién necesaria. Para corregir

el paralaje se utiliza la ecuacién:
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Antes de continuar, es necesario sefalar que las incertidumbres del paralaje para cada
fuente en las estrellas candidatas son menores al 10 %, por lo tanto, no requieren de

ninguna correccion adicional para determinar la distancia de los objetos:

1

To[mas]

d(kpc) = (4.2)
A partir de esto, se obtiene la Figura 4.2, que muestra la distribucién de distancias para
las estrellas simbidticas conocidas y las candidatas. Se aplicé un test de Kolmogorov-
Smirnov (KS-test) para comparar ambas distribuciones, obteniéndose un valor de p =
0.232. Este resultado indica que ambas muestras comparten la misma distribucién, y

ademads se estan caracterizando estrellas dentro de una distancia similar.
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Figura 4.2: Distribucién de distancia en kiloparsec (kpc) de las estrellas simbidticas (ana-
ranjado) y de la lista de candidatas (morado).

Las distancias calculadas anteriormente se utilizaran para derivar pardmetros estelares
fundamentales, como la luminosidad. Por esta razén, es crucial obtener el cilculo mas

preciso posible, descartando las fuentes que no presentan una calidad astrométrica ade-
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cuada. En otros estudios, como por ejemplo el de Gonzélez-Santamaria et al. (2024),
es comdn utilizar el indice de RUWE (Renormalized Unit Weight Error) para diferenciar
entre estrellas binarias y fuentes puntuales. Este indice, relacionado con la solucién as-
trométrica, permite considerar como fuente puntual a los objetos con un valor de RUWE
inferior a 1.4, mientras que valores superiores suelen asociarse con sistemas binarios. Sin
embargo, en este andlisis especifico, no es posible aplicar dicho filtro, ya que las binarias
estudiadas tienen separaciones orbitales del orden de 1 a 10 afios luz, que por el tiempo de
observacién de Gaia no ha permitido descubrir su segundo componente. En consecuencia,
el indice de RUWE no es una herramienta confiable para distinguir fuentes binarias en

este trabajo.

4.3. Analisis de parametros astrofisicos

En esta seccidon se presenta un andlisis de algunos de los pardmetros disponibles en
las tablas de Gaia, que incluyen una variedad de caracteristicas como masas, edades,
luminosidades, entre otros. Para caracterizar la muestra, se han seleccionado aquellos
pardmetros para los cuales se dispone de informacidn para al menos el 40 % de las estrellas
simbidticas tipo S conocidas, con el objetivo de realizar una comparacién adecuada. Esto
implica que al menos 90 estrellas simbidticas tipo S deben contar con datos en las

caracteristicas seleccionadas (véase la Figura 4.3).

Las caracteristicas elegidas fueron: la luminosidad en la banda G de Gaia, la temperatura
efectiva, la metalicidad [Fe/H], la gravedad superficial (log g) y, finalmente, el ancho
equivalente en H «, que, aunque no es un parametro fundamental, constituye una carac-
teristica espectral importante para la determinacién de la naturaleza simbidtica de las

estrellas.

4.3.1. Luminosidad

La luminosidad de las estrellas es una de las propiedades mas utilizadas para distinguir
estrellas gigantes, de otros tipos de objetos presentes en el diagrama HR, por ejemplo
enanas blancas, variables cataclismicas, entre otros (ver la Figura 1 de Corradi et al.,

2008; Akras et al., 2019c). Estudios previos han caracterizado el rango de luminosidades
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Figura 4.3: Porcentaje de estrellas con datos validos por variable para los conjuntos de
candidatas (color anaranjado) y estrellas simbidticas (color morado). Cada barra repre-
senta el nimero de objetos que contienen informacién no nula en cada columna. Las
linea horizontal indica el 40% del total de estrellas simbidticas tipo S, sirviendo como
referencia para evaluar la cobertura de datos por variable.

de las estrellas simbidticas basdndose en mediciones de bandas como ¢N, T10, Call y
Fe 11 en casos particulares, que reflejan principalmente la contribucién de la estrella gigan-
te evolucionada del sistema. Por ejemplo, Medina Tanco and Steiner (1995) encuentra
luminosidades equivalentes a estrellas de tipo espectral M3-M8; Zhu et al. (1999) amplia
este rango incluyendo estrellas de tipos espectrales Ky G con luminosidad de clase IlI;
Keyes and Preblich (2004) estima luminosidades utilizando datos de fotometria multiépo-
ca en bandas UBV R,; y Gatan et al. (2016) emplea espectros para estimar abundancias
quimicas y compararlas con tipos de luminosidad. Finalmente, Munari (2019) concluye
que las luminosidades de las estrellas simbidticas tipicamente se encuentran en el rango
de 103 — 10* L.

Sin embargo, la mayoria de estos estudios estan hechos a partir de datos fotométricos o
espectros en bandas infrarrojas, y la gran mayoria, no son replicables a gran escala. Es
por esto, que para efectos de este trabajo se considera la luminosidad en la banda G de

Gaia debido a la falta de completitud de la columna “Lum-Flame” de Gaia. Esta conti-
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nene una cobertura espectral de 300-1.050 nm, que captura una proporcién significativa
de la emision éptica de estas estrellas. Ademas, esta eleccion minimiza posibles sesgos
introducidos por incertidumbres en la evolucién estelar en los modelos FLAME, que es
método basado en el algoritmo Monte Carlo para estimar la masa y la edad en funcién de

los espectros de baja resolucion que obtiene Gaia. Esto se calcula mediante la férmula:

100

o

donde 7 es el paralaje y Ag es la absorcidn de la estrella en la banda G de Gaia. Aplicando
esta férmula a los datos, e interpretando el color BP-RP como la temperatura efectiva,

se obtiene el diagrama HR de la Figura 4.4.

En este trabajo se observa que las estrellas simbidticas representan una extension del
brazo de rama de las gigantes rojas, cuya posiciéon coincide con algunos de los estudios
realizados sobre estrellas de tipo espectral M mediante fotometria de Gaia (por ejemplo,
Li et al., 2023), donde las magnitudes absolutas en la banda G varian entre -5 y 0.
En contraste, las candidatas a ser simbidticas ocupan una regién mas extensa, con una
clara separacién en dos grandes grupos. Segtn el estudio de Contardo and Hogg (2024),
esta separacion se debe a los cortes iniciales en los planos color-color descritos en el
Capitulo 3, seccién 3.1.3 , mas que a alguna propiedad fisica distintiva. No obstante,
es importante recordar que estas estrellas pueden dividirse en dos grupos: aquellas que
presentan Unicamente acrecién y las de tipo shell-burning, cuyas propiedades fotométricas
podrian diferir debido a la contribucién del disco de acrecién en las bandas dpticas. Esta
diferencia podria observarse con mayor claridad utilizando las curvas de luz, aunque este

aspecto no se aborda en el presente trabajo.

Para delimitar una zona en la que sea mas probable encontrar una candidata a estrella
simbidtica segtin su posicién en el diagrama HR, se ha trazado una regién marcada con
lineas negras en la Figura 4.4. Para esto, se ha utilizado una regresién lineal con respecto

a los datos exclusivamente de estrellas simbidticas, resultando en la siguiente ecuacién:

Mg = —0.02(BP — RP) — 0.88 (4.4)

Con una separacién de 30 de ancho (0 = 2.13), se ha definido una regién dentro

de la cual se encuentra el 22 % de las candidatas evaluadas segln sus caracteristicas.
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Figura 4.4: Diagrama de Hertzsprung-Russell de los datos de Gaia en general, candidatas
y estrellas simbidticas.

Aunque este porcentaje es menor de lo esperado, es importante considerar que, desde el
punto de vista astrofisico, existen pocas fuentes en la Via Lactea que estén atravesando
procesos evolutivos que las ubiquen en la posicién esperada dentro del diagrama HR
en este contexto. Ademds, debido a la limitada cantidad de estrellas simbidticas, la
caracterizacién de estas fuentes es aln restringida, lo que podria afectar la precision
de los resultados. Asimismo, la variabilidad de estas fuentes puede provocar un efecto

similar.
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Ademds de esto, se ha realizado una caracterizacién en cuanto a la extincién galactica
utilizando los mapas de extincién SFD de Schlegel et al. (1998), a través de la libreria de
PYTHON DUSTMAPS (Green et al., 2024). Esta libreria utiliza las coordenadas ecuatoria-
les y la distancia de cada estrella para determinar la extincién E(B — V), lo que permite
identificar aquellas fuentes cuya fotometria aparente podria no ser representativa de su
verdadera magnitud debido a la presencia de polvo interestelar. De esta manera, se busca
detectar y corregir las fuentes que pudieran presentar un enrojecimiento o atenuacion

inusuales debido a la absorcién de luz por parte del polvo galactico.

Los valores de extincién de las estrellas candidatas son significativamente mayores en
comparacién con los de las estrellas simbidticas confirmadas. Mientras que las estrellas
simbidticas presentan un enrojecimiento dentro del rango 0.01 < E(B-V) < 8.29 , las
candidatas a estrellas simbidticas exhiben valores de extincién que varian entre 0.01 <
E(B-V) < 9.1. Ambas distribuciones se pueden ver en la Figura 4.5. Este amplio rango
de extincidn en las candidatas puede ayudar a explicar la separacién observada dentro de

los subgrupos de candidatas.
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Figura 4.5: Distribucién del enrojecimiento E(B-V) para 90 estrellas simbiéticas (anaran-
jado) y 1464 candidatas (morado).

Este comportamiento en los valores de extincién también puede estar relacionado con

procesos astrofisicos en determinadas regiones de la Via Lactea, donde el polvo inter-
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estelar dispersa la luz proveniente de las estrellas. En tales zonas, es comin encontrar
estrellas masivas y otros objetos jévenes, asociados con procesos de formacion estelar
y eventos de alta energia como explosiones de supernovas, que pueden incrementar la
cantidad de polvo y gas. Por lo tanto, se utilizard el rango de extincién galdctica para
refinar la seleccién de candidatas, reduciendo asi el nimero de estrellas que no cumplen

con las condiciones esperadas.

4.3.2. Temperaturas efectivas

Para homogeneizar el valor de las temperaturas efectivas tanto de candidatas como de
estrellas simbidticas, se han tomado de los valores de la tabla de Gaia DR3, los cuales
se determinan utilizando un algoritmo de aprendizaje automatico en base a drboles de
decisién extremadamente aleatorios (Geurts et al., 2006) a partir de los colores BP - G y

G - RP, el cual esta optimizado para valores de temperatura entre 3.000 K a 10.000 K.

Durante la revisiéon bibliografica del capitulo 1, se ha estimado de diversas fuentes que la
temperatura efectiva de una estrella simbidtica tipo S debe encontrarse entre los 3.500
a 4.000 K, lo que es equivalente a una estrella gigante de tipo espectral M3-M6. Sin
embargo, recientemente, se ha argumentado que la presencia de flickering en el disco o
actividad de outburst puede causar que la temperatura aumente hasta 13.000 K dado
que la contribucién del disco en el sistema sobrepasa a la de la componente fria. Algunos
ejemplos de esto son: Zamanov et al. (2015) encuentra una temperatura de 9.000 K para
T CrB, Stoyanov et al. (2018) reporta que CH Cyg presenta temperaturas en el rango de
los 5000 K a los 11.000 K, (Stoyanov et al., 2018) reporta temperaturas entre los 7.200
K a 18.000 K para RS Oph y Zamanov et al. (2020) encuentra temperaturas entre los
6.300 K a los 11.000 K en el sistema V694 Mon.

En la Figura 4.6 se muestra la distribucién de temperaturas efectivas de Gaia de las
estrellas simbidticas tipo S conocidas y las candidatas, de las cuales solo se encuentran
disponibles datos de 90 y 1.464 respectivamente. En esta Figura, claramente se observan
dos peaks, el primero alrededor de los 4.000K y el segundo centrado en los 13.000K.
Ambos estdn asociados a la posicién de las estrellas en el diagrama HR presentado

anteriormente.

El primer peak es esperado, ya que corresponde a la temperatura tedrica tipica de las
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Figura 4.6: Distribucién de temperaturas para 90 estrellas simbidticas (anaranjado) y
1464 candidatas (morado).

estrellas simbidticas tipo S, dominada por la componente gigante fria del sistema. Dentro
del segundo peak, sin embargo, se encuentran estrellas con temperaturas mas altas, entre
las cuales se pueden identificar objetos como estrellas variables semirregulares y binarias
con actividad eruptiva. Sus registros de variabilidad, en algunos casos, indican fenémenos
como outbursts tipo nova y flickering, los cuales también son caracteristicas asociadas a

las estrellas simbidticas.

Para limitar esta clasificacidn, se tomard como referencia la mediana de las temperaturas
efectivas de las estrellas simbidticas conocidas (4.292 K), junto con un intervalo de una
desviacién estdndar (0 = 5.390). De esta forma, las candidatas dentro de este rango
seran priorizadas para andlisis posteriores. En el futuro, los casos incluidos en el segundo
pico seran revisados para determinar si exhiben fendmenos de variabilidad caracteristicos

de una estrella simbidtica, lo que permitird consolidarlos como candidatos sélidos.
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4.3.3. Metalicidad [Fe/H] y Gravedad Superficial (log g)

La metalicidad de las estrellas es un pardmetro fundamental que mide la abundancia de
elementos quimicos mas pesados que el hidrégeno y el helio en un objeto. Estos ele-
mentos, conocidos como “metales”, juegan un papel crucial en la formacién, evolucién y
caracteristicas de las estrellas. A lo largo de sus ciclos evolutivos, las estrellas sintetizan
estos elementos a través de procesos nucleares, y su concentracion varia significativa-
mente segln la edad y el origen de la estrella. En el caso de la metalicidad de Gaia, esta

se deriva del espectro de baja resolucién capturado por el satélite.

Usualmente, las estrellas simbidticas se encuentran en el disco fino y grueso de la Via
Lactea, donde, de acuerdo con los estudios de Gatan et al. (2017) y Gatan et al. (2023), se
esperan valores de metalicidad entre -1y 0,6 en unidades solares. Estos valores, ademas de
depender del estado evolutivo de la estrella, también se ven afectados por la cantidad de
material transferido y expulsado por la gigante del sistema. En la Figura 4.7 se muestra la
distribucién de las metalicidades, estimadas por Gaia, de estrellas simbidticas confirmadas

y candidatas, que abarcan un rango similar entre -4,14 y aproximadamente 1.

Sin embargo, se observa un vacio significativo entre los valores -3,90 y -2,66 para el
grupo de estrellas simbidticas. Esto se debe a que los modelos empleados por Gaia no
son lo suficientemente precisos para estimar correctamente la metalicidad de este tipo
de sistemas, lo que llevd a una sobreestimacion en el caso de KX TrA. No obstante, el
estudio de Gatan et al. (2014), basado en espectroscopia de alta resolucién, indica que

esta estrella presenta una metalicidad subsolar, en un rango aproximado de -0,3 a -0,55.

En tanto, para las candidatas se observa una distribucién bimodal con un peak cercano
a los [Fe/H] ~ -0,44 y el segundo a los [Fe/H] ~ -4,19. Para explicar esta distribucién,
se separd la muestra entre las estrellas pertenecientes al disco y al halo calculando su

altura galactica utilizando la formula:

z = dsin(b) (4.5)

Donde d es la distancia calculada a partir del paralaje y b la latitud galactica, se identi-
ficaron 2.710 candidatas del halo y 806 estrellas del disco. A partir de esta separacion,
se estimd que las metalicidades de las estrellas del halo son mds acotadas, oscilando

entre -1,63 y 0,80, en comparacién con la muestra del disco, cuya metalicidad abarca
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Figura 4.7: Distribucién de metalicidades para 90 estrellas simbidticas (anaranjado) y
1.464 candidatas tomadas de los datos de Gaia.

un rango mas amplio, similar al de la muestra general. En ambos casos, los rangos de
metalicidad se encuentran dentro de los valores tipicos para las estrellas simbidticas del
disco y el halo, respectivamente. Para medir la similitud entre ambas muestras, se utilizé
una prueba de KS-test, obteniendo un valor p de 0,16, lo que indica que las distribuciones
de metalicidad de ambas muestras son similares por ende, se encuentran en un estado

evolutivo similar.

Por otro lado, se estudia la distribuciéon de gravedad superficial de las candidatas en
relacidn a las estrellas simbidticas. Este pardmetro es un indicador del tipo espectral de
cada estrella, y es calculado mediante los modelos atmosféricos de Creevey et al. (2023)
y tiene como referencia la temperatura efectiva calculada anteriormente. En la Figura
4.8 se muestra claramente que las candidatas comprenden un rango mucho mas amplio

que el de las estrellas simbidticas.

En esta distribucidn, las estrellas simbidticas muestran un pico principal cerca de log g ~
0,4, lo cual es consistente con las estrellas gigantes frias de tipo espectral M, que tienen
gravedades superficiales bajas. Ademas, se observa un segundo pico alrededor de log ¢

~ 1.76, el cual, segin el trabajo de Merc (2022), podria estar asociado con estrellas
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Figura 4.8: Distribucion de gravedad superficial (log g) para 90 estrellas simbidticas
(anaranjado) y 1464 candidatas tomadas de los datos de Gaia.

mas evolucionadas de tipo espectral G y K. Este estudio es el mas grande hasta la fecha
sobre la gravedad superficial de las estrellas simbidticas y concluye que se espera un
valor de gravedad superficial entre -1 y 1, lo cual es consistente con las estrellas gigantes
tipo M. Este rango puede extenderse si la gigante pertenece a otro tipo espectral. Es
importante senalar que este rango de valores es relativamente acotado en comparacién
con los resultados obtenidos para las estrellas simbidticas tipo S. Esto podria deberse a
que los modelos atmosféricos utilizados consideran una evolucidon clasica de las estrellas
gigantes, y también a la presencia de posibles errores derivados de la inclusién de otros

parametros.

En cuanto a la distribucién de las candidatas, como se senalé anteriormente, el rango en
el que se maneja este pardmetro es mucho mas extendido, presentando tres maximos.
El primero en log g ~ 0.40, el segundo en log g ~ 1,96 y el tercero en log g ~ 4,30.
La maxima concentraciéon de estrellas se encuentra alrededor de este ultimo valor, el
cual estd bastante alejado de los valores esperados. Esto puede sugerir que el modelo
entrega un nimero importante de falsos positivos dentro de la muestra de candidatas
y/0 que existe una sobreestimacion en los valores de gravedad superficial calculados por

Gaia. Un ejemplo de esto ultimo es el valor estimado por Gaia para la estrella simbidtica
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V1329 Cyg, que ronda los 1.785, mientras que en el trabajo de Gatan et al. (2016) se
estima una gravedad superficial inferior a 0,4. En cuanto a los otros dos picos, si bien se
encuentran dentro de los rangos esperados para estrellas simbidticas, debe considerarse
que el volumen de datos disponibles es menor, lo que podria limitar la robustez de la
interpretacion de estos resultados. Por lo tanto, aunque los valores observados en estos
picos son consistentes con las expectativas, la menor cantidad de datos podria estar

limitando la precisién de la caracterizacién de estas estrellas

En un anélisis comin de propiedades astrofisicas se tomarian en consideracién la abun-
dancia de elementos « en la superficie de la fotosfera estelar. A pesar de que Gaia DR3
provee dicho parametro, este solo se encuentra disponible para 1 sola estrella simbidtica,
por lo que es imposible analizar en gran escala la relacién de este valor y distinguir nuevas

estrellas simbidticas en base a este parametro.

4.3.4. Ancho equivalente en Ha

Para la identificacién de las candidatas a estrellas simbidticas, se ha centrado la bidsqueda
en estrellas que estén entre la secuencia principal y la rama de las gigantes rojas, con-
siderandolas como una extension de ellas, cuya posicidn sea similar a la de las estrellas
simbidticas tipo S que se conocen hasta la fecha con temperaturas entre los 3.500 y
4.000 K con metalicidades subsolares que posiblemente muestren signos de transferencia
de masa. El pseudo-ancho equivalente en la linea de Ha (656.5 nm), corresponde a una
aproximacién de la ionizaciéon del gas expulsado de la gigante fria calentado por los pro-
cesos de acrecién del componente compacto del sistema. Esta linea se estima midiendo
el flujo entre 646 y los 670 nm con el espectro de baja resolucién “XP Spectrum” de
Gaia, con una resoluciéon espectral de 8 nm, en donde los de valores negativos indican

emision y los valores positivos absorcién.

Anteriormente, para la construcciéon del modelo, se caracterizaron las estrellas simbidti-
cas de tipo S, encontrandose que este parametro varia entre 0,69 y -18,43, en el cual
su mediana se ubica aproximadamente en -4,23. De estas, solo el 5% presenta signos
de absorcién, lo que confirma la predominancia de la emisién en estas estrellas. En la
Figura 4.9 se muestra la distribucién del ancho equivalente en Ha para las candidatas,
en comparacién con las estrellas simbidticas de tipo S conocidas. Se observa que, en el

caso de las candidatas, el rango es mas acotado, abarcando entre 0,62 y -10,62. Este
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limite inferior estd marcado por una Unica estrella, que muestra claros indicios de emisién

dominante, lo que la destaca como una candidata ideal.
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Figura 4.9: Distribucién del pseudo-ancho equivalente en H,, para 216 estrellas simbidti-
cas tipo S y 3.516 candidatas tomadas de los datos de Gaia, de la tabla astrophysi-
cal_parameters.

Por otra parte, la mediana de la lista de candidatas se presenta alrededor de los -0,5.
Este valor sugiere que mas de la mitad de las estrellas de la muestra presenta signos de
emision. Sin embargo esta no es lo suficientemente predominante, lo que plantea varias
interpretaciones. Una posible explicacién es que algunos candidatos se pueden encontrar
en una “fase silenciosa”, conocida cientificamente como estrellas de solo acrecién (Pujol
et al., 2023), las cuales no presentan las mismas lineas tipicas de emisién que las estrellas
activas en la parte dptica del espectro, pero son brillantes en la parte ultravioleta del
espectro (Luna et al., 2013; Mukai et al., 2016a; Merc et al., 2021; Munari et al.,
2021), o que un porcentaje importante de las candidatas de nuestra lista considera falsos

positivos.

Este parametro se emplea habitualmente en las clasificaciones automaticas del catdlogo,
combindndose con otras propiedades como el color y la metalicidad mediante algoritmos

de aprendizaje automatico. No obstante, para los fines de este trabajo, dichas clasifica-
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ciones no fueron consideradas directamente, ya que no incluyen una categoria especifica
para estrellas simbidticas. Aun asi, es relevante destacar que algunas etiquetas asignadas
en esta misma base de datos corresponden a objetos fotométricamente similares, como
estrellas T-Tauri, objetos Herbig-Haro y estrellas Be, lo que indica cierta coherencia con

el tipo de fuentes que cabria esperar en este estudio.

4.4. Fotometria en SkyMapper

Ademas de caracterizar la muestra utilizando los parametros del catdlogo Gaia DR3, se
complementé el andlisis con bandas fotométricas de longitud de onda corta, que reflejan
la contribuciéon de la companera compacta en los sistemas simbidticos. Para ello, se
utilizé la fotometria del SkyMapper Southern Survey (Bessell et al., 2011; Onken et al.,
2019). SkyMapper es un telescopio de campo amplio de 1,3 m, construido y operado
por la Escuela de Investigacién de Astronomia y Astrofisica de la Universidad Nacional
de Australia, ubicado en el Observatorio Siding Spring. Su objetivo es mapear el cielo
austral utilizando seis filtros épticos: u, v, g, r, i, z. En la Figura 4.10 se muestra el paso

de banda de cada los filtro del telescopio SkyMapper.

En este estudio se realizé un crossmatch astrométrico, con un margen de error de 3 arco-
segundos, entre los datos de SkyMapper y los catdlogos de estrellas simbidticas conocidas
y candidatas. Como resultado, se obtuvieron 161 coincidencias para las simbidticas con-
firmadas y 2.536 para las candidatas, las cuales se utilizaron para analizar sus colores
u—g y u-v en el espacio color-color. Segtin los fundamentos astrofisicos de las binarias
simbidticas, se espera que la componente compacta produzca un exceso de emision en
la banda u de SkyMapper en comparacién con las bandas mas rojas. Segtin el trabajo de
Lucy et al. (2024), el color mas efectivo para identificar posibles candidatas a estrellas
simbidticas es u-g, debido a sus valores atipicos, seguido por u-v, que actia como un

complemento ortogonal a u-g. Este andlisis no requiere correccidn por extincién galactica.

El uso exclusivo de los filtros u, v y g se debe a que la informacién en las bandas éptica
e infrarroja ya estd cubierta por los catdlogos Gaia, 2MASS y WISE, lo que permite
optimizar la deteccién de las caracteristicas espectrales de la componente compacta en
longitudes de onda cortas. Este enfoque evita redundancias y maximiza la sensibilidad

del analisis a las propiedades unicas de las binarias simbidticas.
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Figura 4.10: Bandas de paso normalizadas de los filtros épticos del telescopio SkyMapper.

En la Figura 4.11 se muestra la distribucion espacial en el plano de color uv frente a ug
para las estrellas simbidticas y las candidatas de esta muestra. Se observa claramente
que las estrellas simbidticas ocupan una posicion preferencial en la parte inferior del
plano, orientadas hacia la derecha, donde predomina las estrellas con valores negativos
de u-v. Esto indica un exceso de emisidén en la banda u, en concordancia con la teoria
que describe estos objetos. Por otro lado, se aprecia que las candidatas presentan un
fuerte agrupamiento en el rango 2 < ug < 3, que esta algo desplazado respecto al grupo
principal de las simbidticas, lo que podria estar indicando nuevamente, que existe un

grupo de falsos positivos presentes en esta lista de candidatas.

Para evitar una seleccidén en base a la inspeccién visual de este plano, se ha optado por
adoptar los cortes en colores usando los valores del trabajo de Lucy et al. (2024), en
donde se requiere que la magnitud de la banda u sea mas brillante que 16 (u < 16) y
el color u — g sea menor que 2,4 . De estos cortes, se encuentra que al menos un 7%
del total de las candidatas que cumplen con requisitos de exceso de emisidén en bandas

azules para ser estudiados como candidatos a estrellas simbidticas (283 fuentes).
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Figura 4.11: Grafico de dispersidn de la fotometria uvg de Skymapper para las candidatas
segln el algoritmo de ML (puntos grises), 161 estrellas simbioticas y una submuestra
seleccionada.

4.5. Subcatalogo de candidatas

A lo largo de este capitulo se ha desarrollado un proceso exhaustivo de analisis de los
parametros fundamentales y otras caracteristicas para seleccionar candidatas a estrellas
simbidticas a partir del catalogo inicial proveniente del algoritmo random forest descrito
en el Capitulo 3 utilizando criterios estadisticos y tedricos basados en caracteristicas
astrofisicas observadas. El proceso de seleccién que se describe a continuacién tiene
como objetivo acortar el nimero de candidatas a aquellas que tienen mayor probabilidad
de ser estrellas simbidticas en base a sus pardametros fundamentales y caracteristicas

espectroscdpicas y fotométricas, minimizando el riesgo de incluir objetos no relacionados.

4.5.1. Catadlogo inicial de candidatos y criterios de corte

Para iniciar el proceso de seleccidn, se aislaron las 1.464 fuentes que contenian informacién

completa respecto a las propiedades fisicas y fotométricas clave en el estudio de estrellas
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simbidticas. Estas propiedades incluyen la luminosidad absoluta en la banda G de Gaia
(Mg), la temperatura efectiva (T.g), la metalicidad ([Fe/H]), la gravedad superficial
(log g) y el pseudo-ancho equivalente de la linea de Hae (EWHa). La eleccién de estas
variables responde tanto a su disponibilidad en catdlogos publicos como a su relevancia
en la caracterizacion de estrellas gigantes frias con actividad de linea de emisidn, tal
como se describe en trabajos previos sobre poblaciones simbiédticas (Corradi et al., 2008;
Rodriguez-Flores et al., 2014; Munari, 2019).

Aquellas fuentes con valores faltantes en alguno de los parametros fueron descartadas,
manteniéndose Unicamente las que presentaban datos en todos las caracteristicas selec-
cionadas. Sobre esta muestra se aplicaron los siguientes criterios de corte considerando
tanto la astrofisica del sistema simbiotico en general como la estadistica de los diferentes

pardmetros:

» Luminosidad y temperatura efectiva: Dado que las estrellas simbidticas tipo
S suelen ser gigantes rojas con luminosidades y temperaturas dentro de un rango
caracteristico (Kenyon, 1986; Medina-Tanco and Steiner, 1994), se calculé la me-
diana y la desviacién estandar de M¢ y To¢ en el conjunto de objetos confirmados,
siguiendo una estrategia similar a la utilizada por Rodriguez-Flores et al. (2014)
para definir subconjuntos representativos. Se seleccionaron aquellas fuentes con
luminosidades entre —4,07 y 2,36 mag (criterio de 30) y temperaturas entre 2900
y 5600 K ( criterio de 1o, consistente con lo esperado para gigantes frias; Muerset
et al., 1991), restringiendo asi el andlisis a objetos fisicamente coherentes con este

tipo estelar.

» Metalicidad y gravedad superficial: La metalicidad fue restringida al rango -
2,49 < [Fe/H] < 0,8, evitando valores extremos que se alejan de las condiciones
observadas en estrellas simbidticas. En cuanto a la gravedad superficial, que suele
presentar dispersion considerable incluso en estrellas del mismo tipo espectral, se
adopté un limite entre 0,01 y 2,70, consistente con los resultados en los diferentes
trabajos de Gatan et al. (2015, 2016, 2017) descritos en la seccién 4.2.3 de este

capitulo.

= Emision en Ha: El pseudo-ancho equivalente negativo en Har es un indicio directo
de emisidn, lo cual es caracteristico de estrellas simbidticas debido a la presencia

de una componente caliente que ioniza el entorno. Se seleccionaron (inicamente
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aquellas fuentes con EWHa < 0,0, es decir, con una emisién neta en esta linea,
en concordancia con observaciones de trabajos anteriores como en el de (Skopal,
2006) en donde se investiga como se forma el perfil de esta linea a partir de los

procesos fisicos de estas estrellas.

» Fotometria SkyMapper: Finalmente, se aplicaron cortes adicionales en las bandas
u 'y g de SkyMapper, especificamente u < 16 y u — g < 2,4, como forma de
priorizar fuentes con emisién en el ultravioleta cercano y caracteristicas fotométricas
consistentes con la presencia de una componente compacta del sistema Lucy et al.
(2024).

La aplicacién de estos criterios seleccidon permitié reducir el catdlogo inicial de 3.516 a
173 candidatas, resaltando 22 de ellas que se describen en la tabla 4.5.2. Estos resultados
servirdn como base para un estudio mas profundo de las caracteristicas de estas fuentes

y su potencial para mejorar la comprensién de la naturaleza de estrellas simbidticas.

4.5.2. Consideraciones sobre Sesgos Observacionales

Durante el proceso de identificacion de candidatas a estrellas simbidticas, es fundamental
considerar diversos sesgos observacionales que pueden afectar la precisién del modelo y
la representatividad del conjunto seleccionado. Entre los principales factores que pueden
introducir sesgos se encuentran las limitaciones en la astrometria disponible, la influencia
del polvo interestelar sobre las mediciones fotométricas, y el uso de ciertos indices que,
aunque Utiles en otros contextos, no resultan adecuados para el estudio de sistemas
binarios como las estrellas simbidticas. En esta seccion se describen las medidas adoptadas
para mitigar dichos efectos y asegurar que las candidatas priorizadas reflejen de manera

robusta las caracteristicas esperadas para este tipo de objetos.

= Astrometria galactica y su exclusion: Para evitar sesgos relacionados con los
pardmetros astrométricos, como la posicién de estos objetos y su paralaje, se optd
por no incorporar esta informacidn en el proceso de seleccién de las candidatas prio-
rizadas considerando que histéricamente, estan han sido observadas en el sur de la
Via Lactea. Si bien la astrometria, como la proporcionada por Gaia, puede ser (til
en estudios cinematicos o de paralaje, muchas estrellas simbidticas conocidas pre-

sentan datos incompletos o imprecisos en estos catalogos debido a su localizacién
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en regiones densas del plano galdctico o a la naturaleza extendida de su emisién.
Dado que el enfoque principal de este trabajo es fotométrico, se excluyeron estos

parametros para no limitar innecesariamente el conjunto de busqueda.

Correccion por polvo interestelar: Se detecté que una pequefia fraccion de las
fuentes candidatas se ubicaban en regiones de la Via Lactea con alta densidad
de polvo interestelar (aproximadamente un 5%), lo que afecta las magnitudes
observadas y puede desplazar artificialmente las fuentes en los diagramas de color-
color. Para reducir este efecto, se aplicé un corte adicional basado en mapas de
enrojecimiento (ver Seccién 4.2.1), excluyendo aquellas fuentes con valores elevados
de enrojecimiento. Esto permitié minimizar la contaminacién inducida por absorcién
interestelar, asegurando que las caracteristicas fotométricas observadas reflejaran

mejor las propiedades intrinsecas de los sistemas.

Descarte del indice RUWE: Aunque el indice RUWE se emplea frecuentemente
para detectar posibles sistemas binarios a partir de astrometria, su aplicacién en el
caso de estrellas simbidticas resulta problematica. En estos sistemas, la separacién
entre las componentes suele ser amplia y los efectos orbitales sobre el movimiento
propio son minimos, lo que da lugar a valores bajos de RUWE vy, por tanto, a falsas
clasificaciones como objetos simples. Por esta razén, se decidié no considerar este

indice en la etapa de preselecciéon de candidatas.

Posibles imitadores y fuentes contaminantes

4.6.1. Comparacion con los parametros de entrada

A lo largo de este capitulo se han analizado las principales similitudes fotométricas entre

los sistemas simbidticos tipo S confirmados y el conjunto de candidatas identificadas por

el modelo, seleccionadas mediante un umbral de probabilidad P > 0,7. No obstante,

es importante considerar que algunas de las clases de objetos descritas en el Capitulo 1

como imitadores fotométricos pueden presentar caracteristicas observacionales similares,

particularmente en el espacio de colores e infrarrojo medio, lo que puede dar lugar a falsos

positivos dentro del catédlogo final.
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Con el fin de caracterizar con mayor detalle la distribucion fotométrica de las candida-
tas, se construyeron histogramas comparativos entre el conjunto de 3.516 candidatas y
una muestra de 166 estrellas simbidticas tipo S confirmadas. Las variables consideradas

incluyen colores dpticos e infrarrojos, magnitudes Gaia y el valor de paralaje, ademas del
ancho equivalente de la linea Ha.
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Figura 4.12: Comparacién de las distribuciones normalizadas de distintos parametros
fotométricos y astrométricos entre las estrellas simbidticas confirmadas (naranja) y el
conjunto de candidatas seleccionadas por el modelo (morado).

En la Figura 4.12 revela que, en general, las distribuciones de las candidatas y las simbidti-
cas confirmadas presentan diferencias notables. En los colores 6pticos (G-BP, BP-RP,
G-RP), si bien hay cierto solapamiento, las simbiéticas confirmadas muestran distribu-
ciones mas concentradas, mientras que las candidatas exhiben una dispersién mayor y

una tendencia hacia valores mas extremos.
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En los colores infrarrojos (J-H, J-Ks, H-Ks), las simbidticas tienden a ocupar rangos
mds definidos y moderados, mientras que las candidatas muestran colas extendidas hacia
valores mas rojos. Esto podria deberse a la presencia de polvo circunestelar en fuentes
contaminantes como objetos jévenes o gigantes evolucionadas con envolturas extendidas,

o bien a mayores niveles de extincién interestelar.

La diferencia en la distribucién del pardmetro WI-W2 es especialmente significativa: las
simbidticas muestran una concentracion en torno a valores cercanos a cero, mientras que
las candidatas se extienden a valores positivos, lo cual sugiere la inclusién de fuentes con
exceso en el infrarrojo medio, como YSOs o estrellas tipo T-Tauri. Para descartar que
este exceso se deba a proyeccidn sobre regiones de emision difusa, se inspeccionaron los
mapas WISE a 12 um en torno a las posiciones de las candidatas, comprobando que

ninguna se encuentra sobre zonas de emisidén extendida en esta banda.

Respecto al pardmetro astrométrico de paralaje, las candidatas se concentran en valores
bajos, indicando que se trata de objetos mas distantes en promedio que las simbidticas
confirmadas. Esto puede reflejar una mayor cobertura del modelo hacia zonas menos
exploradas o mas profundas, pero también introduce incertidumbre respecto a su verda-
dera naturaleza debido a que pardmetros revisados anteriormente como por ejemplo, la

luminosidad en cualquiera de las bandas se puede ver afectada.

Por ultimo, en el ancho equivalente de Ha, las simbidticas muestran un rango mas amplio
y valores negativos mas pronunciados, coherentes con emisién fuerte, mientras que las
candidatas se agrupan en torno a valores cercanos a cero. Esto refuerza la posibilidad de

que una parte de ellas presenten evidencia espectroscépica clara de emision.

En conjunto, estas diferencias sugieren que el conjunto de candidatas predicho por el mo-
delo contiene una poblacién mas heterogénea, que posiblemente incluye tanto simbidticas
no confirmadas como falsos positivos que comparten algunas propiedades fotométricas
clave. Sin embargo, también se debe recordar que dentro de la clasificacién de las es-
trellas simbidticas existen subdivisiones asociadas a la compafiera compacta en donde se
encuentran estrellas tipo shell-burning y accretion-only, donde estas ultimas presentan
signos de emisién de la linea de Ho y luminosidades mucho mds débiles que las prime-
ras. Por lo tanto, para medir el éxito del clasificador alin es necesario utilizar métodos

espectroscopicos.
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4.6.2. Clasificacion previa de candidatas y analisis de imitadores

Para una primera aproximacion cuantitativa sobre la inclusién de estos posibles imitadores
fotométricos, se repitio el procedimiento del Capitulo 3, entrecruzando astrométricamente
el listado de 3.516 candidatas con SIMBAD para obtener las clasificaciones conocidas.

Estas clasificaciones se resumen en la tabla 4.6.2.

En total el 68,7 % de candidatas (2.416 de 3.516) cuenta con algtn tipo de clasificacién
previa en SIMBAD. Esta informacién permite evaluar hasta qué punto los objetos identi-
ficados por el modelo podrian estar asociados a otras clases astrofisicas, incluyendo tanto
fuentes compatibles con una estrella simbidtica tipo S como imitadores fotométricos que

representan posibles contaminantes.

El grupo dominante dentro de esta muestra corresponde a las variables de largo periodo
(LPV), que incluyen etiquetas de LongPeriodV*_Candidate y LongPeriodV*, que en con-
junto abarcan 1.501 objetos, es decir, el 62 % del total clasificado. Esta alta frecuencia
es coherente con la naturaleza pulsante del gigante frio de las estrellas simbidticas tipo S
descrito en el Capitulo 1. Ademds, en esta categoria de variables de largo periodo existe
una pequena fraccion de estrellas identificadas como Mira, que representan casos mas
extremos dentro de las pulsaciones radiales de las gigantes rojas. Si bien no todas las
estrellas simbidticas exhiben una variabilidad pronunciada, se ha documentado que una
porcion de estas estrellas pueden estar asociados a sistemas tipo D o tener un componen-
te gigante semi-regular. Por lo tanto, estas coincidencias no necesariamente representan
fuentes contaminantes, sino que podrian reflejar clasificaciones parciales o incompletas
de sistemas simbidticos aun no confirmados, donde solo se ha identificado la variabilidad
del componente frio sin la informacién espectroscépica del compainero compacto o la

emision nebular.

Por otro lado, los objetos estelares jévenes (YSOS), que incluyen etiquetas tales como
TTauri, Orion, YSOS vy sus posibles variantes, representan una proporcién significativa-
mente menor que las variables de largo periodo (aproximadamente un 16,5 %) con 399
coincidencias. Dado a que estos objetos suelen mostrar una emisién infrarroja similar
debido a la presencia de discos circumestelares generando colores similares a las bina-
rias simbidticas. De este grupo solo 65 YSOS presentan una clasificaciéon con respaldo
espectroscopicos que son considerados como reales falsos positivos dentro del set de

candidatos.
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Otros posibles contaminantes se encuentran en grupos menores, pero no despreciables.
Las variables cromosféricas o rotacionales (BYDraV*, RSCVnV*, RotV*) suman 67 coin-
cidencias (2,8 %), mientras que las binarias eclipsantes y espectroscdpicas (EclBin, SB*)
alcanzan 23 fuentes (1.0 %). Aunque algunas simbidticas pueden ser eclipsantes, estas
etiquetas suelen hacer referencia a sistemas no interactuantes o sin indicios de actividad

nebular, por lo que en general son consideradas fuentes contaminantes.

Un grupo particularmente interesante es de las estrellas gigantes evolucionadas, que
incluyen etiquetas como AGB*, S* y post-AGB*. Aunque aparecen en una fraccién menor,
estas fuentes representan tipos estelares que también forman el escenario evolutivo de
las estrellas simbioticas. Algunas de ellas podrian corresponder a objetos en transicién o

a sistemas con clasificacién parcial en la literatura.

Por dltimo, un subconjunto de 60 objetos (2,5%) presenta etiquetas correspondientes
a objetos en emisidn, lo cual indica la presencia de lineas de emisién detectadas espec-
troscopicamente. Dado a que este es un rasgos caracteristicos, pero no exclusivo de las
estrellas simbidticas, estas coincidencias son consistentes con la naturaleza esperada y

refuerzan la validez de las predicciones.
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Grupo Etiqueta SIMBAD Nuamero de fuentes
LongPeriodV*_Candidate 925

LongPeriodV* 576

Mira 23

Variables de largo periodo / pulsantes RVTauV* 3
ClassicalCep 1

Type2Cep 1

PulsV* 1

TTauri* 128

OrionV* 126

Estrellas jévenes y en formacién YSO_Candidate 79
YSO 65

TTauri*_Candidate 1

BYDraV* 38

Variables cromosféricas / rotacionales RSCVnV* 27
RotV* 2

Binarias EclBin 19
SB* 4

AGB*_Candidate 11

Gigantes evolucionadas AGBY . 4
S*_Candidate 5

post-AGB* 1

, .y EmLine* 59

Estrellas con lineas de emisién Ac* 1
Variable* 13

Otras variables / eruptivas CataclyV*_Candidate 2
Eruptive* 1

Estrellas sin clasificacién clara Star 173
FarlR 1

HighPM* 1

Otros o indeterminados \?Jzﬁ??Gayet* i
X 1

*% 1

Tabla 4.3: Coincidencias astrofisicas en

SIMBAD para las candidatas clasificadas. Se
agrupan por tipo de objeto o fendmeno asociado.
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Capitulo 5
Resultados y Conclusiones

Tras revisar los resultados del clasificador y caracterizar las candidatas obtenidas, este
capitulo presenta las principales conclusiones del trabajo. Se evalla la efectividad de la
metodologia implementada, identificando sus aciertos, limitaciones y desafios pendientes
en la deteccién de estrellas simbidticas tipo S. También se analizan las implicancias de
los hallazgos en relacién con estudios previos y se reflexiona sobre el estado actual de la
bisqueda de las estrellas simbidticas tipo S en la Via Lactea. Finalmente, se proponen
lineas de investigacidn orientadas a refinar los criterios de seleccién, optimizar el uso de

bases de datos multibanda y desarrollar estrategias que faciliten su confirmacion.

5.1. Resumen y andlisis de los resultados

En este trabajo se ha introducido un nuevo enfoque para detectar nuevas candidatas a
estrellas simbidticas tipo S mediante el uso de datos fotométricos publicos de los catalogos
Gaia DR3, 2MASS y WISE. Estos catalogos proporcionan observaciones en longitudes de
onda épticas e infrarrojas, lo que permite una caracterizacién mas precisa de las fuentes
de interés a través de los miiltiples filtros descritos en el capitulo 2. La combinacién de
estos datos ha facilitado la construccion de diagramas color-color que son herramientas
utiles para la identificacion de fuentes con caracteristicas fotométricas similares a las
estrellas simbidticas tipo S. Ademds, se ha incorporado informacién adicional como el
paralaje y el pseudo-ancho equivalente en Ha de Gaia DR3, que actia como una firma

espectral importante en este tipo de sistemas, especialmente cuando estas se encuentran
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acretando material, lo que ha permitido refinar la seleccién.

Para la clasificacion de las fuentes, se utilizé el algoritmo de aprendizaje automatico
random forest, reconocido por su robustez frente a grandes volimenes de datos y su
eficacia en la identificacion de patrones complejos. Este algoritmo fue fundamental para
distinguir entre un conjunto de 166 estrellas simbidticas seleccionadas y otras clases de
objetos astrofisicos fotométricamente similares que conforman la clase negativa. Esta
clase negativa incluye 1600 objetos seleccionados al azar desde SIMBAD, todos con una
clasificacién explicita en la columna main_type, y representa una distribucién variada que
imita la composicion del catadlogo inicial de fuentes puntuales. En total, se incluyen 52
tipos distintos, agrupados en seis grandes categorias: estrellas variables (como LPVs, Mi-
ras, Cefeidas y RRLyrae), estrellas evolucionadas (AGB, HB, supergigantes, Wolf-Rayet,
etc.), objetos jévenes (YSOs, T Tauri, Be, etc.), objetos galdcticos (regiones H 11y nubes
moleculares), objetos peculiares (enanas blancas, emisores de rayos X, etc.), y estrellas
de baja masa. Dado el desequilibrio de clases en el conjunto de entrenamiento, se aplicé
la técnica de aumento de datos SMOTE especificamente sobre la clase minoritaria (es-
trellas simbidticas), lo cual permitié mitigar el sesgo del modelo hacia la clase mayoritaria

y contribuyé a mejorar su rendimiento general.

Los resultados preliminares del clasificador indican que, a pesar de que el rendimiento en
la clase de estrellas simbidticas tipo S (detallada en la Tabla 3.4) es inferior al de la clase
negativa, el modelo sigue siendo confiable para detectar nuevas candidatas en grandes
bases de datos astronémicas. Este comportamiento es esperado debido al desequilibrio
inherente en la distribucién de las clases, donde las estrellas simbidticas tipo S consti-
tuyen una fraccién mucho mas pequefia (alrededor del 10 %) en comparacién con otras
clases de objetos estelares. A pesar de esta limitacién, el rendimiento del clasificador no
decae a niveles extremos que justifiquen su descarte, lo que sugiere que el modelo puede
ser utilizado como una valiosa herramienta para detectar nuevas candidatas a estrellas

simbidticas tipo S.

En respuesta a estos resultados y con el objetivo de optimizar el balance entre la cantidad
de estrellas identificadas como candidatas y la calidad de las predicciones, se ha decidido
elevar el umbral de clasificacién al 70 %. Esta estrategia busca reducir el nimero de falsos
positivos en la muestra de candidatas, asegurando que la seleccién de ellas tenga una
mayor probabilidad de ser verdaderas estrellas simbidticas tipo S, sin sacrificar en exceso

el volumen de datos que se puede analizar. De esta manera, se mantiene un compromiso
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entre la sensibilidad del modelo y la especifidad, lo que es crucial para el trabajo futuro
de esta tesis. Sin embargo, esta decisidn introduce una limitacién en el estudio ya que se

podrian excluir verdaderas estrellas simbidticas que se encuentran en el limite del modelo.

Como resultado de esta metodologia, se identificaron un total de 3516 nuevas candidatas,
de las cuales 22 se destacaron por presentar parametros fundamentales similares a los de
las estrellas simbidticas seglin los datos de Gaia DR3. La seleccién de estas fuentes se
realizd6 mediante un estudio estadistico de los parametros fundamentales de las estrellas
simbidticas conocidas, lo que permitié establecer un criterio para identificar posibles
candidatas. Ademas, estas 22 fuentes muestran signos de emisién en la linea Ha, un
rasgo distintivo de los sistemas simbidticos, asi como un exceso de emisidn en la parte
azul del espectro, observado a través de la fotometria de SkyMapper en las bandas w,
v y g. Estos hallazgos refuerzan su potencial para pertenecer a la clase de estrellas

simbidticas.

Asimismo, se identificaron otras 257 fuentes que presentan un exceso de emisién en
las bandas azules e infrarrojas cercanas e intermedias, lo que sugieren que pueden ser
buenos candidatos adicionales. Sin embargo, estas fuentes carecen de informacién en sus
pardmetros fundamentales (Teff, [Fe/H] y log g) en las tablas de Gaia DR3 descritas
en el capitulo 4, lo que impide aproximar la clasificacion espectral de estas. Aunque
estas fuentes pueden representar candidatas potencialmente fuertes, su naturaleza no
estd completamente determinada y requerird investigaciones adicionales para confirmar

la asociacién con sistemas simbidticos u otra clase de objetos astrofisicos.

A pesar de que menos del 10% de las candidatas cumplen con los estrictos criterios
establecidos en las bandas u, v y g, se realizé una comparacién de las posiciones de estas
candidatas en el diagrama color-color propuesto por Baella et al. (2016), basado en la
fotometria 2MASS. Este andlisis revelé una notable coincidencia, ya que las candidatas
identificadas en este trabajo se ubican en la misma regién que las simbidticas conocidas
en el diagrama (J—H > 0.8y H— Ks > 0.3). Este resultado no solo valida los métodos
utilizados para seleccionar las candidatas, sino que también confirma que las propiedades
fotométricas identificadas en los catalogos ptiblicos son coherentes con las caracteristicas

previamente observadas en estrellas simbidticas tipo S.

Para complementar los resultados de este trabajo, se entrecruzé la lista de candidatas
con la base de datos Variable Star Index (VSX Watson, 2006) la cual representa la

mayor compilacién de estrellas variables conocidas en la Via Lactea y sus alrededores, el
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cual resultd en la identificacién de 2126 estrellas variables conocidas, aproximadamente
un 60% de la lista total. Este cruce permitié obtener una primera aproximacién del
subconjunto de estrellas variables dentro de la lista de candidatas, lo cual reviste particular
interés, dado que la variabilidad fotométrica es una de las propiedades intrinsecas de las

estrellas simbidticas revisadas en la subseccién 5 del capitulo 1 de esta tesis.

En la Figura 5.1 se presenta la distribucién de los periodos de variabilidad para las candi-
datas, y 188 estrellas simbidticas tipo S conocidas obtenidos del catdlogo Variable Star
Index (VSX). Los periodos abarcan un rango amplio, desde unas pocas horas hasta apro-
ximadamente 2000 dias, reflejando la diversidad de comportamientos observados en estos
sistemas. Los periodos extensos, superiores a varios cientos de dias son caracteristicos de
las estrellas simbidticas y se asocian principalmente a su naturaleza binaria. Estos sistemas
presentan separaciones orbitales amplias, lo que da lugar a modulaciones luminosas de
largo periodo, tipicamente relacionadas con el movimiento de las componentes. Ademads,
la estrella gigante que compone el sistema, generalmente de tipo espectral M o similar,
puede presentar variabilidad intrinseca asociada a pulsaciones, que también contribuye a
la senal observada. En conjunto, la presencia de ambos tipos de variabilidad, orbital y

pulsacional, es coherente con la naturaleza compleja de las estrellas simbidticas.

Es importante resaltar que el catdlogo utilizado, que proviene de una compilacién de
diversas fuentes bibliogréficas, presenta ciertos desafios en cuanto a la precision y la cla-
sificaciéon de los periodos. La naturaleza heterogénea de las fuentes hace que sea dificil
asignar con exactitud cada periodo observado a un tipo especifico de variabilidad, ya que
los periodos pueden estar influenciados por diferentes fendmenos fisicos que varian de un
objeto a otro, asi como tambien de la cadencia de las observaciones y del tiempo en el
que el satélite y/o telescopio haya observado y su filtro correspondiente. Por ejemplo,
en la banda u solo se pueden apreciar variaciones cortas del tipo flickering asociadas
a la compaiiera compacta del sistemas mientras que en los filtros épticos, como v y ¢
de ASAS-SN en donde se aprecian las pulsaciones de la gigante del sistema. Ademas,
es esencial destacar que las estrellas simbidticas son sistemas multiperiodicos. Esta ca-
racteristica contribuye a la dispersion observada en la distribucién de los periodos, ya
que cada componente del sistema (la gigante, la estrella compacta y la nebulosa) pue-
de exhibir diferentes tipos de variabilidad, lo que amplia aliin mas el rango de periodos

detectados.

Aprovechando la informacién proporcionada por VSX, se compararon los tipos espectrales
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Figura 5.1: Comparacién de las distribuciones de la periodo medido en dias entre los
conjuntos de candidatas y estrellas simbidticas.

publicos de dicha base con los de las estrellas simbidticas, visualizados en la Figura 5.2.
Para facilitar el andlisis, se agruparon en cinco categorias: estrellas de tipo M, G y K,
que segln la literatura corresponden a los tipos mas comunes en sistemas simbidticos
(Schulte-Ladbeck, 1988; Zhu et al., 1999; Marchiano et al., 2023); estrellas con lineas
de emisién, indicadas por la letra e; y un grupo residual que retne todos los tipos no
incluidos en las categorias anteriores. Estas clasificaciones fueron contrastadas con las
disponibles en los catélogos de Skiff (Skiff, 2009) y SIMBAD (Wenger et al., 2000),
donde se encontraron coincidencias que refuerzan la consistencia de los tipos espectrales

asignados tanto a las candidatas como a las estrellas simbidticas.

El uso de la letra e para identificar espectros con lineas de emisién en la literatura ha
dado lugar a errores en la clasificacion espectral, por ejemplo, en el caso de la estrella RT
Cru, que fue confirmada como una estrella simbiética por Cielinski and Elizalde (1993),
anteriormente fue detectada como una estrella con lineas de emisién segin Wackerling
(1970). Ademas, como se dijo anteriormente, esta base de datos es una compilacién de
diferentes fuentes bibliograficas, por lo que puede existir una incertidumbre en los tipos

espectrales. A pesar de esto, en general, los resultados de esta comparacién son positivos
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para este trabajo ya que la mayoria se agrupa en los principales tipos espectrales (M,
G o K), asi como también algunos espectros que presumiblemente presentan lineas de

emision.

Dentro del grupo de “otros” tipos de la Figura 5.2, se observa una diversidad de tipos
espectrales que no concuerdan con lo esperado para estrellas simbidticas. En particular,
algunas fuentes asignan tipos espectrales como Wolf-Rayet de nitrégeno (WRN), tipo
S o de carbono a objetos incluidos en catdlogos de estrellas simbidticas. Estas clasifica-
ciones suelen asociarse a estrellas peculiares o imitadoras, lo que sugiere que algunas de
las estrellas consideradas simbidticas podrian haber sido clasificadas erréneamente. Esto
pone de manifiesto que los criterios de clasificacion espectral no son uniformes entre las

distintas bases de datos y que pueden dar lugar a falsos positivos.

I Candidatas
103} Estrellas Simbiéticas

102 L

Frecuencia (log)

101 L

h4
o

=2
=

Otro tipo
Tipo G
Tipo M

Clasificaciéon espectral SIMBAD
Figura 5.2: Distribucién de frecuencias de las clases espectrales (Sp) agrupadas para
los conjuntos de las candidatas y las estrellas simbioticas tomadas de VSX. Las barras

muestran |la comparacién entre ambos conjuntos, con una escala logaritmica en el eje Y
para resaltar las diferencias en clases poco representadas.

5.2. Comparacion con trabajos previos

Ademas de proponer una lista de candidatas a estrellas simbidticas, se ha comparado

el método propuesto en este trabajo, que aplica el algoritmo random forest con cinco
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catdlogos derivados de trabajos previos. Estos catdlogos fueron seleccionados debido a
la similitud en los datos utilizados para el entrenamiento y el andlisis de la submuestra
seleccionada, lo que permite una comparacién vélida de los resultados obtenidos. Para
garantizar esta validez, a cada catédlogo extraido de Vizier (Ochsenbein et al., 2000) se
entrecruzaron con las mismas bases fotométricas utilizadas (Gaia DR3, 2MASS y WISE)
y se le aplicaron los mismos cortes que a la muestra inicial de estrellas simbidticas, de

modo que las condiciones de comparacién fuesen homogéneas.

Esta comparacién no solo valida los resultados obtenidos, sino que también revela las
diferencias y similitudes entre las metodologias utilizadas en estudios previos. Asi, se
evalla el progreso en la blsqueda y deteccién de nuevas candidatas a estrellas simbidti-
cas, mientras se identifican posibles dreas de mejora en el algoritmo random forest y en
la seleccion de caracteristicas astrofisicas relevantes. A través de esta evaluacién compa-
rativa, se busca evaluar el enfoque propuesto con el fin de determinar si representa un

avance para la bldsqueda activa de nuevas estrellas simbidticas en la Via Lactea.

Para proporcionar una visién general de las comparaciones con los trabajos anteriores,
se presenta la Figura 5.3, que muestra un grafico de densidad de kernel (KDE) respecto
a la probabilidad predicha por el clasificador random forest de pertenecer a la clase de
estrellas simbidticas. Este grafico no solo facilita la visualizacién de la comparacién entre
los catalogos, sino que también resulta (til para destacar las diferencias en la distribucién

de probabilidades y evaluar la consistencia del modelo propuesto con los enfoques previos.

5.2.1. Corradi et al. (2008)

El primer catdlogo utilizado para la comparacién es el de Corradi et al. (2008), que
representa una de las primeras blsquedas sistematicas de estrellas simbidticas basadas
en el relevamiento IPHAS (INT Photometric Ha Survey). Este estudio se centré en la
identificacién de fuentes emisoras de Ha, que presentan una emisién destacada respecto
a sus vecinas, y a su vez, exhiben un exceso de emisidn infrarroja, interpretado a través
de la fotometria de 2MASS. Ambas caracteristicas representan aspectos intrinsecos de
las estrellas simbidticas en un estado activo. Esta metodologia no solo permitié la identi-
ficacién de un conjunto de 1068 candidatas, sino que también contribuyd con tres nuevos

descubrimientos al catdlogo de estas estrellas, lo que reforzé la validez de este enfoque.

106



8f Corradi 2008
Akras 2019
U Merc 2019
Akras 2021
6r Lucy 2024
o Of
©
B
24
[
fa)
3r \
2 L
/ \
1r 7 /.
0 - : : : . ~— )
-0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50

Probabilidad

Figura 5.3: Distribucién de densidad de kernel de las probabilidades de los candidatos
a estrellas simbidticas tipo S propuestos por trabajos anteriores. El catdlogo Merc se
extiende desde 2019 hasta la fecha (Abril, 2024).

Una de las contribuciones mas significativas de este trabajo fue senalar los desafios inhe-
rentes a la tarea de distinguir las estrellas simbidticas de otras fuentes fotométricas que
muestran caracteristicas similares. En particular, se destaca la importancia de desarrollar
un método que permita separar a este tipo de estrellas de las T-Tauri y las Be, que pre-
sentan propiedades fotométricas similares, especialmente en catdlogos que no cuentan
con un analisis espectroscépico detallado. Este es un aspecto clave en el desarrollo del
algoritmo de aprendizaje automatico, ya que el clasificador estd disefiado para filtrar estas
fuentes imitadoras y centrarse en aquellas con caracteristicas mas representativas de las

estrellas simbidticas.

Del total de las fuentes incluidas en el catdlogo de Corradi et al. (2008) solo 465 cumplen
con los criterios del espacio de parametros definidos en el modelo de random forest ,
detallado en el capitulo 3 de esta tesis. Estos criterios se basan en el exceso de emisidn en
las bandas infrarrojas y la presencia de la linea de Ha en el espectro de baja resolucién.
Al aplicar el algoritmo, se clasificaron como buenos candidatos aquellas fuentes con
probabilidades superiores al umbral de clasificacién del 70 %. Este resultado es consistente
con estudios previos (Magrini et al., 2003) que subrayan la importancia de la linea Ho
o la fotometria centrada en su linea como una de las principales caracteristicas para la

clasificacion de estrellas simbidticas, especialmente en su distincidn frente a otras fuentes.
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La tasa de acierto, o porcentaje de estrellas correctamente clasificadas por el algoritmo
en relacién con las evaluadas, es comprensiblemente alta (alrededor del 98 %) ya que
el espacio de parametros permitio reducir el catdlogo en mds de un 50 %. Aunque las
metodologias de ambos enfoques difieren, la aproximacién cientifica subyacente se basa
en la misma suposicion: el exceso de emision en la regién infrarroja, atribuible a la
componente gigante del sistema, y la presencia de la linea de emisién en Ha. A pesar
de que los datos provienen de diferentes métodos, ambos enfoques convergen en las
mismas caracteristicas esenciales para la identificacién de las estrellas simbidticas. Esta
alta tasa de acierto resalta la eficacia del algoritmo de aprendizaje automdtico en la
identificacién precisa candidatas a estrellas simbidticas, confirmando su potencial para

futuras aplicaciones en la clasificacién de nuevas candidatas.

5.2.2. Akras et al. (2019a)

El catdlogo de Akras et al. (2019b) presenta un censo de estrellas simbidticas utilizando
las distribuciones de energia espectral (SED, por las siglas en inglés) aproximadas por la
fotometria de las bases de datos de 2MASS y ALLWISE. Este estudio, no solo recopila
datos fotométricos infrarrojos, sino que también reporta las distancias y compara las
temperaturas efectivas de las estrellas derivadas del ajuste SED con las obtenidas con
el catdlogo de Gaia DR2. La compilacién incluye 410 estrellas simbidticas, que abarcan
tanto estrellas simbidticas previamente conocidas como nuevas candidatas localizadas
dentro y fuera de la Via Lactea, en donde se recalca que el 74 % de nuevas candidatas

encontradas son del tipo S ya que su SED presenta un pico entre los 0.8 y 1.7 um.

Para evitar problemas relacionados al sobreajuste del modelo y garantizar la calidad de
las predicciones, se eliminaron del analisis las fuentes utilizadas durante la etapa de entre-
namiento, asi como aquellas que no cumplian con los criterios definidos en el espacio de
parametros. Tras aplicar estos filtros, se obtuvo un conjunto de 150 estrellas, de las cuales
121 fueron clasificadas como candidatas a estrellas simbidticas al superar el umbral de
probabilidad establecido. Este resultado evidencia que la metodologia propuesta permite
refinar la informacién proveniente de catdlogos previos, reduciendo la muestra inicial de
410 estrellas a tan solo un 30 % del total, conformado por fuentes mds consistentes con

los criterios fotométricos esperados para este tipo de sistemas.

En particular, ambos métodos tienden a clasificar como candidatas a estrellas simbidticas
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aquellas fuentes que presentan una emision excesiva en el infrarrojo, un fenémeno comun
en objetos como estrellas jévenes y/o objetos polvorientos, como por ejemplo variables
cataclismicas o ciertos tipos de objetos peculiares como las regiones HIl. Este sesgo su-
giere que, si bien los métodos utilizados son (tiles para identificar posibles candidatas a
estrellas simbidticas, también es necesario mejorar la capacidad de los modelos para dife-
renciar entre objetos con caracteristicas infrarrojas similares pero que no necesariamente

son simbidticos.

5.2.3. Akras et al. (2019¢c)

En un estudio relacionado al trabajo anterior, Akras et al. (2019c) aplicaron técnicas de
aprendizaje automatico para automatizar la clasificacién de estrellas simbidticas, sin dis-
tinguir entre fuentes galacticas y extragalacticas ni considerar el efecto de la distancia en
la magnitud aparente. Emplearon métodos como arboles de decisién, andlisis discriminan-
te lineal (LDA) y el algoritmo de los K-vecinos mas cercanos (KNN), todos ampliamente
utilizados para detectar patrones complejos en grandes conjuntos de datos. A diferencia
del enfoque propuesto en este trabajo, su objetivo principal fue discriminar entre estre-
llas simbidticas y otras clases de objetos que pueden imitarlas, como se muestra en la
Figura 1.12. Este andlisis dio origen al catdlogo publicado por Akras et al. (2022), el
cual incluye 100 fuentes emisoras de Ha seleccionadas a partir del sondeo fotométrico
VPHAS+ (VST /OmegaCam Photometric Ha Survey Drew et al., 2014a).

En este trabajo, se evalud ese conjunto mediante el modelo random forest desarrollado en
el Capitulo 3, aplicando filtros basados en el espacio de parametros previamente definido.
De las 100 fuentes del catdlogo, solo 64 cumplian con los requisitos necesarios para ser
procesadas por el modelo. De estas, 47 superaron el umbral de clasificacién del 70 %, sien-
do identificadas como buenas candidatas a estrellas simbidticas. Este resultado evidencia
la utilidad del enfoque aqui propuesto para validar y refinar candidatos provenientes de

otros catalogos, incorporando criterios fisicos mas estrictos y reproducibles.

La principal diferencia entre el enfoque planteado en este trabajo y el método de apren-
dizaje automdtico utilizado por Akras radica en el tratamiento previo de los posibles
candidatos. Mientras que en su estudio se construyen los colores fotométricos combi-
nando datos provenientes de distintos catdlogos, en el presente trabajo se emplean (ni-

camente colores obtenidos a partir de fotometria tomada dentro de una misma base de
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datos. Esta decision busca minimizar posibles errores asociados a la variabilidad intrinseca
de las estrellas simbidticas, dado que las observaciones realizadas en diferentes épocas
pueden afectar la consistencia de las magnitudes medidas. A pesar de esta diferencia me-
todoldgica, el modelo random forest muestra una superposicion significativa entre ambos

enfoques con la submuestra evaluada, lo que valida el método propuesto.

5.2.4. Merc et al. (2019)

En complemento a los catélogos previamente discutidos, el trabajo de Merc et al. (2019)
adopté un enfoque diferente, compilando un catalogo que reunié 730 posibles candidatas
a estrellas simbidticas exclusivamente a partir de estudios de la literatura previa. Este
catalogo, fue presentado en el capitulo 2 de la tesis, y ha sido parte fundamental pa-
ra construir el algoritmo de machine learning. Sin embargo, ahora serd utilizado para

establecer una comparacién usando las candidatas del mismo.

Para llevar a cabo la comparacién, al igual que en los casos anteriores, se aplicaron
restricciones en el espacio de pardmetros definido por el modelo, lo que redujo el conjunto
a 259 estrellas. De estas, 125 superaron el umbral de clasificacién para ser consideradas
como estrellas simbidticas seglin la metodologia planteada. Este resultado representa
menos de la mitad de las fuentes evaluadas (48 % aproximadamente), lo que pone en
manifiesto una posible limitacién del clasificador especificamente, se trata de un sesgo
hacia las fuentes dominadas por la emisién de Ha segln el catadlogo de Gaia, ya que las

mayoria de las coincidencias corresponden a objetos emisores en esta linea.

Otra consideracién importante es que algunos de los candidatos que Merc et al. (2019)
plantea en su catdlogo provienen de estudios realizados antes del afio 2000. Esto podria
estar reflejando algunos sesgos histéricos en los criterios de clasificacion empleados en
esa época, los cuales no contemplan las mejoras propuestas en los trabajos mas recientes
como por ejemplo la candidata KW Sco, etiquetada como una estrella no simbidtica, fue
descubierta en la literatura por Boyarchuk (1969) cuando la discusién sobre la naturaleza
de las estrellas simbidticas alin no se resolvia por completo, y no consideraban los criterios
de Belczyniski et al. (2000) para su correcta clasificacion. Este aspecto destaca la necesi-
dad de actualizar los métodos empleados anteriormente, adaptarlos a las caracteristicas
observacionales actuales y a los avances en la clasificacién mediante datos fotométricos

y espectroscopicos.
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5.2.5. Lucy et al. (2024)

Finalmente, se aplicé el algoritmo random forest a las candidatas propuestas por Lucy
et al. (2024), quien utilizé la fotometria de las bandas uvg para identificar fuentes pro-
metedoras, basandose también en propiedades fotométricas en el infrarrojo. Este reciente
catdlogo, ademads de incluir las estrellas utilizadas en el set de validacién, entrega una
lista de 10 candidatas, todas ellas dentro del espacio de parametros del modelo. Al aplicar
el algoritmo, se encontraron que siete de estas fuentes fueron clasificadas como estrellas
simbidticas, mientras que las tres restantes no superaron el umbral de clasificacién, siendo

descartadas por el modelo como candidatas.

Es relevante mencionar que, segiin el trabajo de Akras et al. (2019c), solo 4 de estas
10 candidatas estarian dentro de los limites definidos en su estudio para la identificacién
de estrellas simbidticas. Este resultado pone en evidencia que los criterios utilizados
en dicho trabajo no son absolutos para la identificacién de posibles candidatas al no
considerar adecuadamente la complejidad de las propiedades fotométricas de las estrellas
simbidticas. En contraste, el enfoque empleado en esta tesis permite una identificacion
mas inclusiva, que permite capturar un mayor nimero de fuentes relevantes para estudios

posteriores.

5.3. Conclusiones Generales

Para finalizar este trabajo, se presentan las principales conclusiones derivadas del analisis
de los resultados obtenidos. EI modelo de machine learning basado en random forest
demostré ser una herramienta efectiva para la identificacion de nuevas candidatas a
estrellas simbidticas tipo S, contribuyendo a reducir la brecha existente entre las pocas
fuentes confirmadas espectroscépicamente en la Via Lactea y las poblaciones predichas
por los modelos evolutivos. La coincidencia entre las candidatas propuestas y aquellas

reportadas en trabajos recientes refuerza la validez de la metodologia aplicada.

Un desafio persistente es la presencia de miltiples clases de objetos contaminantes, como
gigantes rojas pulsantes, sistemas Be, nebulosas planetarias, cuasares o estrellas jévenes,
cuyas propiedades fotométricas y astrométricas se superponen con las de las simbidticas,

discutidas en el Capitulo 4. En este capitulo se observé que un porcentaje relevante de
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las estrellas candidatas aparecen clasificadas como YSOs (65 objetos) en la base de datos

SIMBAD, lo que corresponde a falsos positivos dentro de la muestra.

Para cuantificar este problema, se utilizd el catalogo de malas clasificaciones de Merc et al.
(2019), correspondiente a objetos que en un inicio fueron considerados como estrellas
simbidticas, pero que posteriormente recibieron una nueva clasificacién. La distribucion
de probabilidades mostrada en la Figura 5.4 revela que, en comparacién con la tasa de
falsos positivos de la matriz de confusién (15.15%), esta se eleva a ~30 %, siendo las

estrellas masivas y las nebulosas planetarias las fuentes con mayor proporcién de errores.
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Figura 5.4: Distribucién de probabilidades de estrellas mal clasificadas por la literatura
como simbioticas tomadas de Merc et al. (2019).

De manera complementaria, se aplicé un set de validacién externo correspondiente al
catdlogo de Lucy et al. (2024), compuesto por 12 estrellas simbidticas confirmadas re-
cientemente. Como se observa en la Figura 5.5, el modelo asigné probabilidades superiores
al 98 % a 11 de estos objetos, mientras que solo uno quedd significativamente por debajo
del umbral de clasificacién. Este resultado confirma la consistencia del clasificador frente

a una muestra independiente, fortaleciendo la validez de la metodologia implementada.

A pesar de estas limitaciones, en comparacién con trabajos previos (ver Tabla 5.1) se
observa una amplia reduccién en el nimero de candidatas, que varia entre un 30% y un
80 %, gracias a la definicién de un espacio de parametros optimizado para la bisqueda

de estas estrellas.
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Figura 5.5: Distribucién de probabilidades de pertenencia asignadas por el modelo a las
12 estrellas simbidticas del conjunto de validacién. Se observa que 11 objetos superan el
umbral del 98 %, mientras que uno queda significativamente por debajo.

Referencia Total Espacio de parametros Classificadas % of >70%
Corradi et al. (2008) 1068 465 456 42.7%
Akras et al. (2019c) 410 150 121 29.5%
Akras et al. (2022) 125 64 47 37.6%
Merc et al. (2019) 730 259 125 17.1%
Lucy et al. (2024) 10 10 7 70.0%

Tabla 5.1: Comparaciéon de nuestros resultados de clasificacién con catdlogos de candida-
tos SySts publicados previamente. La tabla muestra el nimero total de fuentes en cada
catdlogo, el nimero dentro del espacio de pardmetros de nuestro modelo, el niimero y el
porcentaje de fuentes clasificadas con probabilidades superiores al 70 %, y el método de
seleccion original utilizado en cada estudio.

En conjunto, la evidencia proveniente tanto de la revisiéon de malas clasificaciones en la
literatura como del set de validacién reciente confirma que el modelo presenta un balance
adecuado entre sensibilidad y precisién. Esta reduccién significativa en las distintas listas
de candidatas no solo contribuye a la deteccién de nuevas estrellas simbidticas tipo S, sino
que también mejora la eficiencia en la seleccién al disminuir el niimero de falsos positivos.
Esto facilita la priorizacion de objetivos para confirmacién espectroscépica y optimiza el
uso del tiempo de observacion. En definitiva, los resultados obtenidos demuestran que
el clasificador constituye una herramienta sélida y escalable para futuras campanas de

observacion, y abre la posibilidad de extender la metodologia a bases de datos mas amplias
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y a nuevos relevamientos, contribuyendo a un mejor entendimiento de la poblacién real

de estrellas simbidticas en la Via Lactea.

5.4. Trabajo Futuro

La conclusién de este trabajo evidencia que la identificacién de candidatas y estrellas
simbidticas mediante el algoritmo presentado es confiable siempre que se cumplan con
los criterios previamente establecidos para ser evaluados por el clasificador. Esto da lugar
a diversas lineas de investigacién que pueden desarrollarse a partir de estos hallazgos
para mejorar su caracterizacion fotométrica, especialmente en fotometria multiépoca, y
su posterior confirmacién usando técnicas espectroscépicas. A continuacion, se presentan

un breve resumen del trabajo futuro:

= Analisis de variabilidad fotométrica: La variabilidad es una caracteristica intrinse-
ca de las estrellas simbidticas y constituye una evidencia clave de la interaccién entre
sus componentes. En este estudio, se ha identificado un porcentaje significativo de
candidatas con reportes de variabilidad en la base de datos VSX. Como trabajo
futuro, se propone realizar un andlisis mas detallado de la variabilidad tanto en las
estrellas simbidticas confirmadas como en las candidatas, considerando su perio-
dicidad y amplitud de variacién. Esto permitira distinguir con mayor precisién las
estrellas simbidticas de otros objetos variables. Dado que la variabilidad en estos
sistemas puede deberse a distintos fendmenos, se emplearan bases de datos con
diferentes escalas temporales, abarcando tanto monitoreos de larga como de corta
duracién. Entre las bases consideradas se incluyen ASAS, ASAS-SN, ZTF y TESS

cuyas curvas ya se encuentran descargadas.

= Analisis espectroscépico: Actualmente, la confirmacién de una estrella simbidtica
requiere observaciones espectroscépicas de baja resolucién que permitan identificar
firmas espectrales caracteristicas de estos sistemas. Como parte del trabajo futu-
ro, se plantea utilizar los espectros disponibles en bases de datos publicas, como
LAMOST DR10 (Cui et al., 2012) y SDSS (York et al., 2000), para evaluar la
presencia de las lineas de emision esperadas, especialmente aquellas asociadas al

hidrégeno, helio y oxigeno.
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En este andlisis, se identificaran las lineas presentes en cada espectro y, bajo la
hipdtesis de que la calibracién de flujo sea confiable, se mediran los flujos integrados
de dichas lineas. Ademds, se determinaran otros pardmetros caracteristicos, como
el ancho equivalente. Finalmente, se calculardn las razones entre los flujos de las

lineas de emisién respecto a la linea H /3.

= Pedidos de tiempos espectroscdpicos: Dado que no existe una base de datos
publica que contenga espectros para todas las candidatas, se propone llevar a cabo
una campana de solicitudes de tiempo de telescopio con el objetivo de confirmar
o descartar su naturaleza como estrellas simbidticas. Las observaciones se cen-
traran en espectros épticos y de infrarrojo cercano con resolucion intermedia-alta
(R 3000-5000), cubriendo regiones espectrales clave como Ho, H3, He 1, [O 111] A
5007 A, y bandas moleculares de T10 y vo. Estas lineas y bandas son diagnésticas
para identificar la presencia de una gigante roja fria y de una nebulosa circundante

ionizada por la componente caliente.

Se prevé solicitar tiempo en telescopios como Gemini Norte y Sur (GMOS, GNIRS)
y SOAR/Goodman, que permiten cubrir simultaneamente rangos pticos y NIR
con la sensibilidad necesaria para objetos de magnitud intermedia. La obtencién de
estos espectros serd fundamental para validar las candidatas de alta probabilidad y

refinar el conjunto de entrenamiento del modelo.

= Aplicacién del algoritmo random forest con fotometria multibanda: En este
trabajo, el clasificador random forest se ha aplicado utilizando un conjunto de datos
fotométricos en las bandas dpticas e infrarrojas, seleccionados segtin su disponibi-
lidad. Sin embargo, los resultados obtenidos destacan la necesidad de incorporar
caracteristicas adicionales para mejorar la seleccién y clasificacion de estrellas sim-
bidticas. Como trabajo futuro, se propone reentrenar el algoritmo utilizando datos
de fotometria multibanda, con un enfoque particular en surveys que incluyan tanto
filtros anchos como angostos, lo que facilitaria la identificaciéon de estos sistemas.
En este contexto, se ha iniciado una campaiia de solicitudes de tiempo en S-PLUS
(Mendes de Oliveira et al., 2019) con el objetivo de caracterizar en todos sus filtros
a las estrellas simbidticas tipo S y, posteriormente, utilizarlas como referencia en
un survey mas amplio. Ademas, no se descarta la posibilidad de solicitar tiempo en

J-PLUS (Bonatto et al., 2019) para complementar este estudio.

= Transferencia del algoritmo a otros tipos de objetos estelares: En la Via
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Lactea, existen diversos tipos de objetos estelares cuya identificacién sigue siendo
limitada debido a sus bajas tasas de observacidn, al igual que ocurre con las estrellas
simbidticas. Ejemplos de ello son las estrellas Wolf-Rayet y los Gemelos Solares.
Dado que la metodologia desarrollada en esta tesis ha demostrado ser efectiva
para abordar este problema en el caso de las estrellas simbidticas, no se descarta
la posibilidad de adaptar el algoritmo para aplicarlo a la bisqueda de otros tipos

de objetos con caracteristicas y desafios similares en su identificacion.

Esperamos que estos estudios no solo mejoren la comprension de las estrellas simbidticas
en la Via Lactea, sino que también contribuyan a la ampliacién de su catalogo principal.
Ademas, los avances en los métodos de deteccidn desarrollados en este trabajo podrian

ser aplicados a futuras busquedas y caracterizaciones de estos sistemas en la Galaxia.
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Anexo 1

Tabla de candidatas
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6v1

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
232.887 -67.957 Gaia DR3 5823349932499211000.000 0.437  -0.724 0.079 1.366 -2.458 3.825 0.930 1.296 0.366 -0.021
210.994 -66.006 Gaia DR3 5851182999888881000.000 0.276  -0.452 0.037 1.364 -2.209 3.573 0.985 1.388 0.403 -0.254
230.378 -67.660 Gaia DR3 5823501733828909000.000 0.419  -0.654 0.114 1.362 -2.223 3.585 0.895 1.243 0.348 0.230
231.044 -68.037  Gaia DR3 5823293376373282000.000 0.397  -0.629 0.100 1.351 -2.399 3.750 0.931 1.289 0.358 0.123
245.215 -58.788  Gaia DR3 5831987214850603000.000 0.452  -0.465 0.051 1.344 -2.163 3.507 0.988 1.322 0.334 0.064
141.609 -53.435 Gaia DR3 5312092246947834000.000 1.619  -0.601 0.059 1.105 -0.939 2.045 0.756 0918 0.162 0.033
142.757 -53.287  Gaia DR3 5312064827875539000.000 0.341  -0.398 0.039 1.382 -2.397 3.778 1.129 1585 0.456 -0.153
138.151 -52.138  Gaia DR3 5311932641645354000.000 0.417  -0.503 0.043 1.439 -2.711 4.150 1.012 1478 0.466 -0.114
143.373  -52.354  Gaia DR3 5312254940315839000.000 0.508 0.093 0.045 0.859 -0.717 1.576 1.034 1316 0.282 -0.086
133.647 -62.844 Gaia DR3 5297637998354386000.000 0.357  -0.502 0.189 1.403 -2.428 3.831 1.013 1.448 0.435 0.058
235.568 -70.530 Gaia DR3 5819790607192660000.000 0.577  -0.574 0.120 1.372  -2.314 3.686 0.930 1.303 0.373 -0.009
214.624 -55.896  Gaia DR3 5895408076311609000.000 0.625  -0.680 0.084 1.453 -2.720 4.173 0.954 1.393 0.439 0.400
213.186 -64.855 Gaia DR3 5852815607233703000.000 0.450  -0.665 0.057 1411  -2.729 4.140 1.018 1.417 0.399 0.035
214.060 -55.625 Gaia DR3 5895476211665761000.000 0.429  -0.465 0.047 1.379 -2.303 3.683 0.985 1.408 0.423 -0.067
214.871 -55.528  Gaia DR3 5895422644841277000.000 0.411  -0.532 0.080 1.358 -2.280 3.638 0.950 1.364 0.414 0.114
274.138 -63.843 Gaia DR3 6629847380811986000.000 1.041  -0.607 0.045 1.377 -2.145 3.522 1.016 1.359 0.343 0.362
165.932 -49.248  Gaia DR3 5362169126062952000.000 3.860  -0.630 0.039 1.006 -1.027 2.033 0.721 0938 0.217 0.028
200.520 -66.160 Gaia DR3 5857739804398021000.000 0.366  -0.517 0.084 1.356 -2.378 3.734 1.053 1.447 0.394 0.239
163.363 -49.657 Gaia DR3 5361911187508257000.000 0.586  -0.573 0.035 1.398 -2.368 3.766 0.918 1.323 0.405 0.135
163.686 -47.292  Gaia DR3 5363281282071426000.000 0.362  -0.608 0.086 1.418 -2.439 3.857 0.933 1321 0.388 -0.184
210.439 -57.000 Gaia DR3 5871450611304399000.000 0.523  -0.656 0.063 1.424  -2.637 4.062 0.965 1340 0.375 0.038
145.173  -45.942  Gaia DR3 5412288950561696000.000 0.274  -0.456 0.064 1.345 -2.135 3.481 0981 1356 0.375 -0.153
254.606 -48.569 Gaia DR3 5938488522450811000.000 0.565  -0.455 0.086 1.416 -2.578 3.994 1.033 1.445 0.412 0.325
145.608 -46.178  Gaia DR3 5412222056446396000.000 0.439  -0.524 0.085 1.397  -2.446 3.843 1.000 1.400 0.400 0.082
159.917 -60.203  Gaia DR3 5254255427094525000.000 0.209  -1.097 0.070 0.894 -0.784 1.678 0.750 1.102 0.352 0.123
160.737 -61.118 Gaia DR3 5254069025521807000.000 0.228  -0.007 0.032 0.849 -0.740 1.589 1.100 1.315 0.215 -0.081
160.558 -60.093  Gaia DR3 5254266834528678000.000 0.336  -0.409 0.064 1.415 -2.541 3.956 1.131 1.617 0.486 -0.177
160.902 -60.083  Gaia DR3 5254270369235560000.000 0.434  -0.633 0.102 1.484 -2.913 4.397 1.128 1.671 0.543 -0.151
254.309 -48.372  Gaia DR3 5938541157226913000.000 0.743  -0.437 0.038 1.441 -2.787 4.229 1.154 1.617 0.463 0.031
183.826 -66.323  Gaia DR3 5860547506060683000.000 0.340  -0.490 0.048 1.385 -2.384 3.769 0970 1.405 0435 -0.217
251.304 -53.914 Gaia DR3 5930690614198713000.000 0.948  -0.444 0.163 1522 -3.379 4.901 1.201 1.617 0.416 0.486
250.455 -50.071 Gaia DR3 5937410451281897000.000 0.756  -1.447 0.087 1.188 -1.477 2.665 1.066 1.520 0.454 0.554
98.314  -78.642 Gaia DR3 5211943741410249000.000 0.276  -0.835 0.301 1.421 -2.404 3.825 0.980 1.349 0.369 0.027
121.104 -76.338  Gaia DR3 5213496565363139000.000 0.350  -0.833 0.138 1.426 -2.540 3.966 0.943 1.284 0.341 0.265

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
95.167  -79.945 Gaia DR3 5210802349556858000.000 3.905  -0.607 0.061 1.054 -1.132 2.186 0.834 1.050 0.216 0.018
103.734 -78.876  Gaia DR3 5211329427943761000.000 3.456  -0.829 0.063 1.054 -1.140 2.193 0.728 0.989 0.261  0.005
137.658 -54.966 Gaia DR3 5310922263498878000.000 0.308  -0.585 0.058 1.376  -2.330 3.706 0.888 1.361 0.473 -0.201
204.252  -65.619  Gaia DR3 5863737777773672000.000 0.287  -0.585 0.022 0.899 -0.754 1.653 0.999 1.347 0.348 0.143
169.528 -58.334  Gaia DR3 5339295947007707000.000 0.359  -0.516 0.069 1.361 -2.334 3.695 0.994 1.414 0420 -0.178
203.800 -65.125 Gaia DR3 5863822195312624000.000 0.318  -0.455 0.060 1.376  -2.286 3.662 1.009 1.418 0.409 -0.210
196.535 -77.108 Gaia DR3 5788977034334147000.000 1.983  -0.438 0.260 1.624 -3.697 5.321 1.162 1594 0.432 -0.461
193.668 -76.431  Gaia DR3 5789215937592697000.000 0.153  -0.525 0.079 1.297 -1.928 3.225 1.012 1348 0.336 -0.092
213.020 -75.046 Gaia DR3 5790185363255058000.000 0.327  -0.490 0.129 1.367 -2.218 3.585 0.906 1.319 0.413 -0.071
182.702 -51.805 Gaia DR3 6125440992734851000.000 1.530  -0.592 0.057 1.331 -1.824 3.155 1.093 1422 0.329 0481
252,530 -50.496 Gaia DR3 5937488963318172000.000 0.675 0.155 0.080 0.910 -0.668 1.577 1.113  1.347 0.234 -0.169
147.556 -64.081 Gaia DR3 5249595112664912000.000 1.259  -1.099 0.162 1.622 -3.714 5.336 1.068 1578 0.510 0.376
145.673 -65.606 Gaia DR3 5249031849163420000.000 0.297  -0.554 0.069 1.299 -1.905 3.203 0910 1.291 0.381 -0.167
223.140 -57.384 Gaia DR3 5880809271979564000.000 0.418  -0.451 0.062 1.451 -2.704 4.155 1.282 1.766 0.484 -0.177
204.949 -61.993 Gaia DR3 5865714527846934000.000 0.420 -0.412 0.027 1.392 -2.410 3.801 1.085 1517 0.432 -0.182
206.732 -62.705 Gaia DR3 5865422465744426000.000 0.391  -0.401 0.055 1.379 -2.334 3.713 1.087 1.539 0.452 -0.135
207.812 -61.986 Gaia DR3 5865559943372784000.000 0.441  -0.389 0.040 1.407 -2.515 3.921 1.040 1.490 0.450 -0.081
185.844 -60.032 Gaia DR3 6058315739189577000.000 0.456  -0.529 0.080 1.430 -2.603 4.033 1.043 1.484 0.441 -0.065
204.469 -61.799  Gaia DR3 5865756339322222000.000 0.375  -0.399 0.033 1.394 -2.392 3.786 1.117 1507 0.390 -0.236
186.722  -59.723  Gaia DR3 6058419196348750000.000 0.343  -0.465 0.032 1.360 -2.231 3.591 0.976 1.414 0.438 -0.220
215.091 -54.468 Gaia DR3 5896098500877201000.000 0.681  -0.489 0.028 1.386 -2.339 3.725 0.982 1.419 0.437 0.237
216.214 -53.384 Gaia DR3 5896263943013679000.000 0.453  -0.469 0.078 1.383 -2.369 3.752 0.936 1.410 0.474 -0.144
239.749 -55.892  Gaia DR3 5836442023695248000.000 0.598  -0.037 0.041 0.807 -0.679 1.487 1.082 1330 0.248 -0.111
223.612 -55.294  Gaia DR3 5893561961937749000.000 0.661  -0.508 0.066 1.427 -2.588 4.014 0924 1302 0.378 0.398
245540 -57.456 Gaia DR3 5832161143857064000.000 0.454  -0.510 0.059 1.324 -2.134 3.459 0.948 1334 0.386 -0.105
162.470 -68.116  Gaia DR3 5232051133334748000.000 0.200  -0.493 0.124 1.290 -1.834 3.123 0.945 1.267 0.322 -0.118
285.250 -52.422  Gaia DR3 6656729787275407000.000 0.535  -0.563 0.174 1.491 -2.681 4.172 0.901 1.314 0.413 0.306
151.743  -51.674 Gaia DR3 5405036885417353000.000 0.450 -0.565 0.108 1.497 -3.060 4.557 1.009 1523 0.514 -0.137
151.775 -51.616  Gaia DR3 5405037430858812000.000 0.322  -0.574 0.132 1.394 -2.349 3.743 0.997 1399 0.402 -0.110
150.115 -50.768 Gaia DR3 5405330317581349000.000 0.325  -0.459 0.078 1.397 -2.388 3.785 1.050 1.460 0.410 -0.136
148.611 -51.814 Gaia DR3 5404845153771569000.000 0.390  -0.454 0.040 1.365 -2.271 3.636 1.013 1.404 0.391 -0.221
130.930 -46.587 Gaia DR3 5329810017833343000.000 0.463  -0.580 0.076 1.448 -2.660 4.107 1.037 1.451 0.414 -0.197
131.178 -47.191  Gaia DR3 5329731334030215000.000 0.435 -0.465 0.057 1.392 -2.404 3.796 0.987 1.418 0.431 -0.212
231.331 -59.304 Gaia DR3 5876057457605018000.000 0.626  -0.949 0.150 1.472 -3.116 4.588 0.993 1.491 0.498 0.299

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
252.816 -46.263  Gaia DR3 5940114562660297000.000 1.017  -1.589 0.065 1.020 -1.033 2.052 0.895 1.412 0517 0.418
252538 -47.259  Gaia DR3 5939967739195101000.000 1.030  -1.092 0.076 0.982 -0.934 1.916 0.815 1.144 0.329 0.467
249.038 -51.032  Gaia DR3 5940253376043476000.000 0.377 0.308 0.043 0.907 -0.808 1.714 1.147 1.388 0.241 -0.002
248.992 -51.072  Gaia DR3 5940253547842305000.000  0.593 0.298 0.039 0.884 -0.736 1.621 1.129 1.394 0.265 -0.082
15.827  -64.363  Gaia DR3 4709152127888560000.000 2.101  -0.168 0.250 1.492  -2.461 3.953 0.894 1.288 0.394 -0.414
252.287 -45.911 Gaia DR3 5940187504082792000.000 0.493  -0.628 0.047 1.258 -1.702 2.961 0.853 1.285 0.432 0.357
191.124 -64.231 Gaia DR3 5862644931922816000.000 0.514  -0.481 0.058 1.451 -2.753 4.204 1.072 1516 0.444 -0.104
191.104 -64.118 Gaia DR3 5862658224791060000.000 1.132 0.149 0.070 0.881 -0.669 1.550 1.044 1256 0.212 -0.107
239.471 -61.152  Gaia DR3 5832633727676555000.000 0.482  -0.746 0.117 1.454  -2.696 4.149 0.966 1.421 0.455 0.149
193.947 -63.327  Gaia DR3 5862808136326565000.000  0.550 0.087 0.055 0.896 -0.743 1.639 1.111  1.419 0.308 -0.056
192.118 -63.863 Gaia DR3 5862679944498952000.000 0.468  -0.427 0.042 1.416 -2.611 4.026 1.097 1.545 0.448 -0.164
179.091 -49.487 Gaia DR3 5370792080367273000.000 0.412  -0.614 0.092 1.374 -2.240 3.614 0.888 1.279 0.391 0.015
176.819 -49.056 Gaia DR3 5370963707255020000.000 0.571  -0.754 0.079 1.430 -2.558 3.988 0.869 1.313 0.444 0.195
177.382  -48.240  Gaia DR3 5371464672242224000.000 0.397  -0.588 0.039 1.357 -2.126 3.483 0.882 1.256 0.374 -0.093
196.888 -65.065 Gaia DR3 5858934561251354000.000 0.316  -0.478 0.051 1.362 -2.226 3.588 0.998 1.413 0.415 -0.160
203.408 -56.902 Gaia DR3 6062866445985887000.000 0.784  -0.398 0.051 1.495 -3.064 4.559 0.974 1340 0.366 0.391
203.642 -56.138 Gaia DR3 6062952203573562000.000 0.525  -0.560 0.050 1.449 -2.679 4.128 1.016 1.451 0.435 -0.188
177.780 -66.054 Gaia DR3 5236264633728374000.000 0.409 -0.634 0.073 1411  -2.726 4.136 1.024 1.449 0.425 0.019
246.515 -56.510 Gaia DR3 5928384457273437000.000 4.206  -0.682 0.045 1.058 -1.134 2.192 0.756 0.962 0.206 -0.017
177.545 -66.933  Gaia DR3 5236098573101245000.000 0.445  -0.554 0.114 1.366 -2.279 3.645 1.023 1411 0.388 0.081
207.937 -60.460 Gaia DR3 5867427635699101000.000 0.763  -0.647 0.051 1.428 -2.686 4.114 0.975 1381 0.406 0.351
242250 -52.283  Gaia DR3 5933423759562781000.000 0.539  -0.419 0.025 1.435 -2.685 4.120 1.156 1.661 0.505 -0.136
147.836  -55.021  Gaia DR3 5308153074746522000.000 0.576  -0.805 0.133 1.419 -2.460 3.879 0.896 1.336 0.440 0.409
148.243  -54.708 Gaia DR3 5308187125248729000.000 0.583  -0.926 0.089 1.522  -3.280 4.802 1.015 1508 0.493 0.342
245825 -56.525  Gaia DR3 5931385883515693000.000 0.591  -0.529 0.076 1.420 -2.508 3.929 0.930 1.395 0.465 0.349
147.982 -54.263  Gaia DR3 5308384934240126000.000 0.428  -0.619 0.050 1.398 -2.672 4.069 0.961 1.386 0.425 0.008
142,525 -80.021 Gaia DR3 5196009210880731000.000 0.541  -0.488 0.148 1.531 -3.277 4.807 0.890 1.362 0.472 0.438
261.256 -53.648 Gaia DR3 5924575508435823000.000 0.699  -0.638 0.081 1.418 -2.598 4.015 0.928 1.372 0.444 0.318
143.194 -59.177  Gaia DR3 5305558021143683000.000 0.332  -0.493 0.069 1.368 -2.275 3.643 1.048 1.431 0.383 -0.105
146.699 -57.902 Gaia DR3 5305953295579901000.000 0.420  -0.486 0.051 1.363 -2.291 3.655 0936 1.436 0500 -0.203
152.651 -59.438 Gaia DR3 5258067257762419000.000 0.311  -0.448 0.054 1.416 -2.557 3.973 1.060 1.497 0.437 -0.202
200.535 -64.139  Gaia DR3 5865095193654461000.000 1.103  -0.584 0.142 1.566 -3.678 5.244 1.217 1.720 0.503 0.501
188.268 -70.709  Gaia DR3 5843239513721992000.000 0.166  -0.457 0.054 1.293 -1.927 3.220 0.989 1.343 0.354 -0.199
192.459 -70.684 Gaia DR3 5843110767788880000.000 1.155 -0.628 0.213 1.635 -3.759 5.394 1.093 1.660 0.567 -0.392

Continda.
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191.402 -70.359  Gaia DR3 5843309740718457000.000 0.284  -0.502 0.042 1.367 -2.230 3.597 0.962 1342 0.380 -0.279
183.974 -46.643  Gaia DR3 6131423744733373000.000 0.804  -0.486 0.110 1.473 -2.932 4.405 1.156 1.465 0.309 0.469
140.545 -52.885 Gaia DR3 5312366678180618000.000 0.416  -0.448 0.063 1.387 -2.361 3.748 1.028 1.405 0.377 -0.202
249.803 -49.578 Gaia DR3 5940815329561123000.000 0.417 0.268 0.070 0.907 -0.772 1.679 1.016 1.296 0.280 0.021
282.423 -53.172  Gaia DR3 6651373378941593000.000 0.688  -0.620 0.091 1.384 -2.242 3.626 0.835 1.274 0.439 0.112
122.064 -59.828 Gaia DR3 5291219599223773000.000 0.521  -0.789 0.133 1.440 -2.755 4.195 0.863 1.366 0.503  0.453
113.065 -50.256 Gaia DR3 5493800149874885000.000 0.348  -0.722 0.117 1.421 -2.554 3.975 0.903 1.378 0.475 -0.127
115.002 -49.799  Gaia DR3 5493967997196318000.000 3.122  -3.500 0.162 1.235 -1.520 2.754 0.752 1.104 0.352 0.270
115.733  -48.586 Gaia DR3 5494367016838211000.000 2.959  -0.598 0.048 1.055 -1.126 2.181 0.760 0.939 0.179 -0.009
203.183 -59.735  Gaia DR3 5869936480737274000.000 0.373  -0.429 0.029 1.402 -2.467 3.869 1.012 1.460 0.448 -0.180
114.541 -50.272  Gaia DR3 5493940028369467000.000 0.235  -0.582 0.192 1.314 -2.118 3.431 0975 1315 0.340 0.062
203.217 -59.519  Gaia DR3 5869988084698105000.000 0.376  -0.477 0.107 1.357 -2.164 3.521 1.022 1.348 0.326 -0.098
205.411 -58.935 Gaia DR3 5870068971880302000.000 0.348  -0.464 0.035 1.398 -2.394 3.791 1.097 1516 0.419 -0.031
113.903 -50.986 Gaia DR3 5493475686566252000.000 0.295  -0.545 0.100 1.365 -2.170 3.536 0.947 1346 0.399 -0.141
203.486 -59.204 Gaia DR3 5870011831651355000.000 0.495  -0.501 0.041 1.365 -2.277 3.642 0.920 1.342 0.422 0.239
203.536 -59.303 Gaia DR3 5869998671870943000.000 0.376  -0.466 0.033 1.380 -2.335 3.715 0.987 1.394 0.407 -0.195
198.051 -69.318 Gaia DR3 5844748009327333000.000 0.338  -0.501 0.062 1.393 -2.388 3.781 0.966 1.423 0.457 -0.151
194.563 -70.331  Gaia DR3 5844578886375889000.000 0.443  -0.638 0.134 1.438 -2.576 4.015 0.995 1330 0.335 0.132
195.358  -69.772  Gaia DR3 5844673483055998000.000 0.418  -0.455 0.129 1.341 -2.035 3.375 0.962 1331 0.369 0.042
196.477 -70.214  Gaia DR3 5844592767707130000.000 0.357  -0.468 0.114 1.335 -2.146 3.481 1.011 1375 0.364 0.086
233.007 -58.444  Gaia DR3 5882194454823305000.000 0.860 0.214 0.063 0.823 -0.636 1.460 1.191 1468 0.277 -0.110
173.418 -48.755 Gaia DR3 5373500692895746000.000 0.607  -0.693 0.102 1.374 -2.263 3.637 0924 1275 0351 0.324
168.119  -46.391  Gaia DR3 5374875116790744000.000 0.391  -0.558 0.055 1.370 -2.175 3.545 0.890 1.305 0.415 -0.242
225343 -58.406 Gaia DR3 5879911456325599000.000  0.403 0.515 0.025 0.864 -0.734 1.598 1.101 1.380 0.279 -0.020
224232 -58.191 Gaia DR3 5879961587184961000.000 3.936  -0.580 0.052 1.051 -1.135 2.186 0.745 0943 0.198 -0.016
105.715 -46.697  Gaia DR3 5509949570504206000.000 0.371  -0.781 0.240 1.439 -2.602 4.041 1.007 1.348 0.341 0.524
112.268 -47.285 Gaia DR3 5507435124850696000.000 0.448  -0.527 0.319 1.451 -2.747 4.198 0.928 1.357 0.429 0.532
113.362 -46.812 Gaia DR3 5507462200325183000.000 2.423  -0.653 0.075 0.850 -0.712 1.562 0.752 1.139 0.387 0.373
232.231 -64.542 Gaia DR3 5826555592990653000.000 0.665  -0.605 0.039 1.432 -2.569 4.001 0.955 1.417 0.462 0.054
234.053 -63.479 Gaia DR3 5826727666600905000.000 1.036  -0.615 0.134 1.550 -3.022 4.572 1.065 1.482 0.417 0.365
234.164 -63.340 Gaia DR3 5826738799156807000.000 0.303  -0.477 0.060 1.249 -1.702 2.951 0.954 1.276 0.322 -0.096
250.812 -45.660 Gaia DR3 5943169791939522000.000 0.479  -0.412 0.049 1.409 -2.523 3.931 1.106 1.549 0.443 -0.182
152,136  -53.118 Gaia DR3 5356772173252145000.000 0.387  -0.509 0.052 1.389 -2.386 3.774 1.009 1436 0.427 -0.111
153.045 -61.686 Gaia DR3 5253235526967619000.000 0.301  -0.535 0.076 1.353 -2.138 3.491 0.944 1315 0371 -0.187
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155.551  -62.138  Gaia DR3 5253056061720587000.000 0.232  -0.537 0.060 1.329 -2.025 3.354 0919 1.290 0.371 -0.197
225.662 -66.015 Gaia DR3 5872729480757613000.000 0.417  -0.501 0.092 1.323 -2.106 3.429 0.972 135 0.384 -0.111
153.538 -62.169 Gaia DR3 5253204564513439000.000 0.312  -0.560 0.053 1.346 -2.143 3.488 0.945 1309 0.364 -0.218
205.576  -67.582  Gaia DR3 5850583976547568000.000 0.392  -0.527 0.060 1.382 -2.490 3.872 0.971 1.377 0.406 -0.087
217.006 -59.382  Gaia DR3 5890868124069110000.000 0.473  -0.347 0.032 1.367 -2.295 3.662 1.079 1.493 0.414 -0.357
253.374 -67.551 Gaia DR3 5814549544500896000.000 0.397  -0.612 0.086 1.379 -2.261 3.640 0.906 1.280 0.374 0.025
215.612 -59.241  Gaia DR3 5891005734823165000.000 0.483  -0.496 0.076 1.434 -2.700 4.134 1.081 1510 0.429 -0.174
258.653 -49.553  Gaia DR3 5926413548304288000.000 0.454  -0.494 0.031 1.377  -2.262 3.639 0939 1325 0.386 -0.187
230.519 -60.909 Gaia DR3 5875808491296711000.000 1.172  -0.738 0.061 1.055 -1.076 2.131 0.718 0912 0.194 0.058
230.793 -60.831 Gaia DR3 5875804471206488000.000 0.365  -0.393 0.029 1.373  -2.271 3.644 1.038 1.389 0.351 -0.237
221.028 -52.405 Gaia DR3 5895094646764782000.000 4.035  -0.557 0.041 1.053 -1.114 2.167 0.729 0945 0.216 0.054
236.869 -65.688 Gaia DR3 5825455291119309000.000 0.687  -0.588 0.030 1.363 -2.157 3.519 0.920 1.275 0.355 -0.173
235.532 -65.965 Gaia DR3 5825478690081563000.000 0.392  -0.608 0.126 1.355 -2.315 3.670 0.931 1306 0.375 0.006
244814 -79.844  Gaia DR3 5775302098979444000.000 3.903  -0.647 0.041 1.055 -1.142 2.197 0.754 0960 0.206 -0.018
245568 -56.476 Gaia DR3 5931304725826211000.000 3.274  -0.558 0.051 1.051 -1.130 2.181 0.722 0941 0.219 -0.060
215.490 -61.346  Gaia DR3 5854571183639448000.000 0.585  -0.638 0.064 1.516 -3.395 4911 1.376 1971 0.595 -0.058
213.339 -61.902 Gaia DR3 5854492259342946000.000 0.452  -0.451 0.026 1.385 -2.379 3.764 1.020 1.455 0.435 -0.150
237.401 -55.815 Gaia DR3 5884180516435045000.000 0.865 0.169 0.028 0.849 -0.652 1.502 1.191 1505 0.314 -0.113
62.106 -70.608 Gaia DR3 4666299796067428000.000 1.661  -0.574 0.245 1.576 -3.039 4.615 0926 1.347 0.421 -0.212
188.568 -67.478 Gaia DR3 5856772023659720000.000 0.378  -0.607 0.105 1.402 -2.439 3.841 0.949 1.353 0.404 -0.084
204.509 -60.351 Gaia DR3 5869086592595615000.000 0.524  -0.702 0.080 1.489 -2.845 4.334 0.906 1.431 0525 0.378
204.267 -60.297 Gaia DR3 5869098274908284000.000 0.338  -0.397 0.028 1.376  -2.279 3.655 1.038 1.463 0.425 -0.224
223.665 -47.977 Gaia DR3 5905025092181983000.000 2.230  -0.651 0.172 1.447 -2.375 3.822 1.041 1375 0.334 -0.468
228.604 -62.532 Gaia DR3 5875229323537827000.000 1.255  -0.720 0.072 1.051 -1.099 2.150 0.910 1.300 0.390 0.287
228.820 -62.550 Gaia DR3 5875229632763802000.000 3.271  -0.560 0.038 0.995 -1.002 1.997 0.733 0.931 0.198 0.001
222.875 -48.273  Gaia DR3 5905105184728286000.000 0.885  -0.614 0.061 1.409 -2.349 3.758 0.894 1.300 0.406 0.196
147.596 -52.113  Gaia DR3 5405499878579440000.000 0.340 -0.461 0.049 1.337  -2.079 3.416 0979 1380 0.401 -0.183
146.861 -51.087 Gaia DR3 5405779605525953000.000 0.381  -0.441 0.126 1.422 -2.682 4.104 1.075 1586 0.511 -0.111
32.954 -71.484 Gaia DR3 4644856055150678000.000 1.548  -0.405 0.210 1.489 -2.826 4.315 0.957 1350 0.393 -0.519
156.551 -50.938 Gaia DR3 5357995001976868000.000 0.402  -0.470 0.063 1.350 -2.166 3.516 0.932 1309 0.377 -0.087
157.741 -65.036  Gaia DR3 5251395081925050000.000 2.964  -0.606 0.057 1.054 -1.137 2.191 0.751 0.954 0.203 -0.030
158.059 -64.891  Gaia DR3 5251399857928800000.000 0.389  -0.447 0.063 1.362 -2.311 3.673 1.100 1.463 0.363 -0.140
200.461 -63.758 Gaia DR3 5865118107185613000.000  0.655 0.002 0.041 0.895 -0.726 1.621 1.069 1.252 0.183 -0.129
158.173  -64.991  Gaia DR3 5251381647267440000.000 0.218  -0.505 0.047 1.352  -2.207 3.559 1.029 1.407 0.378 -0.213

Continda.



121!

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
253.718 -54.769 Gaia DR3 5929668102721966000.000 0.732  -0.666 0.070 1.448 -2.622 4.071 0.945 1340 0.395 0.302
194.445 -66.375 Gaia DR3 5858293649023164000.000 0.801  -0.688 0.075 1.435 -2.584 4.019 0.849 1.248 0.399 0.465
226.257 -70.491  Gaia DR3 5798655313651152000.000 0.404  -0.602 0.056 1.396 -2.278 3.673 0.938 1.315 0.377 -0.159
196.088 -66.052  Gaia DR3 5858318422397002000.000 0.535  -0.502 0.158 1.596 -3.459 5.055 0.991 1580 0.589 0.203
217.225 -65.211 Gaia DR3 5849594690986561000.000 0.461  -0.655 0.050 1.418 -2.628 4.046 0.983 1.424 0.441 -0.034
220.001 -65.787 Gaia DR3 5849666468471067000.000 0.540  -0.564 0.060 1.378 -2.307 3.685 0918 1.333 0.415 -0.031
219.685 -66.152  Gaia DR3 5849623273922509000.000 0.419  -0.595 0.035 1.411 -2.435 3.846 0.948 1.348 0.400 -0.226
187.252  -65.568 Gaia DR3 5860932957968827000.000 0.459  -0.452 0.058 1.443 -2.711 4.154 1.090 1544 0.454 -0.221
258.403 -45.244  Gaia DR3 5951488941776322000.000 0.756  -0.613 0.040 1.440 -2.775 4.215 0.936 1.473 0.537 0.310
141.603 -58.484 Gaia DR3 5306382070746939000.000 0.336  -0.462 0.051 1.359 -2.198 3.557 0981 1337 0.356 -0.176
262.534 -47.178 Gaia DR3 5951594804117751000.000 0.449  -0.501 0.075 1.389 -2.332 3.720 1.022 1.420 0.398 -0.188
130.822 -54.572  Gaia DR3 5317804484719861000.000 0.315  -0.487 0.041 1.389 -2.423 3.812 0.967 1349 0.382 -0.192
161.521 -67.951 Gaia DR3 5232809555837017000.000 0.372  -0.573 0.051 1.342 -2.095 3.437 0970 1.349 0.379 -0.079
173.806 -55.001 Gaia DR3 5343432279706317000.000 0.514  -0.593 0.047 1.387 -2.324 3.711 0.901 1310 0.409 -0.143
173.682 -55.062 Gaia DR3 5343442140951116000.000 0.452  -0.640 0.065 1.412 -2.468 3.879 0.933 1.338 0.405 0.039
171.764 -73.082 Gaia DR3 5227601444126579000.000 0.363  -0.447 0.092 1.390 -2.334 3.724 1.009 1.409 0.400 -0.146
256.192  -46.243  Gaia DR3 5963011754884805000.000 0.551 0.504 0.031 0.905 -0.784 1.689 1.116 1.409 0.293 -0.034
140.800 -59.275 Gaia DR3 5300327266370781000.000 0.340  -0.515 0.064 1.380 -2.296 3.676 0.906 1316 0.410 -0.263
163.545 -61.837 Gaia DR3 5241863827975870000.000 3.587  -0.557 0.053 1.069 -1.108 2.177 0.725 0.920 0.195 -0.030
202.367 -60.046 Gaia DR3 5869902808189877000.000 0.651  -0.477 0.129 1.496 -3.324 4.820 0.966 1.448 0.482 0.484
228.761 -53.732  Gaia DR3 5887923700677688000.000 0.666  -0.475 0.060 1.396  -2.405 3.800 1.017 1.410 0.393 -0.019
203.976 -59.685  Gaia DR3 5869926580764690000.000 0.430  -0.474 0.070 1.472  -2.965 4.437 1.175 1.713 0.538 -0.108
201.582 -59.282  Gaia DR3 5869856663062799000.000 0.495  -0.431 0.055 1.379 -2.351 3.729 0.993 1.428 0.435 0.052
163.433 -56.715 Gaia DR3 5352583132717697000.000 0.423  -0.609 0.102 1.458 -2.788 4.246 1.007 1.433 0.426 -0.152
247.479 -51.861 Gaia DR3 5934155553324771000.000 0.480 -0.579 0.066 1.371  -2.478 3.849 0.971 1.401 0.430 -0.046
159.441 -55.663  Gaia DR3 5352215384758934000.000 0.503  -0.783 0.110 1.453 -2.748 4.201 0.985 1.401 0.416 0.306
223.686 -72.337  Gaia DR3 5796895957602108000.000 0.462  -0.797 0.131 1.493 -2.933 4.427 0.968 1.427 0.459  0.020
218.325  -72.231  Gaia DR3 5797078545251794000.000 2.946  -0.621 0.064 1.082 -1.084 2.166 0.747 0914 0.167 0.034
157.859 -54.797  Gaia DR3 5352500570590006000.000 0.345  -0.697 0.181 1.480 -2.757 4.237 0.921 1396 0.475 -0.035
221.383 -71.194 Gaia DR3 5797251031141708000.000 0.549  -0.552 0.299 1.344 -2.104 3.448 0.943 1.348 0.405 0.381
215912 -71.873  Gaia DR3 5797533158953042000.000 0.470  -0.615 0.092 1.366 -2.199 3.565 0.892 1.313 0.421 0.111
182.828 -74.940 Gaia DR3 5838202341709304000.000 2.599  -0.573 0.058 1.074 -1.192 2.266 0.720 0.963 0.243 -0.007
194.975 -72.441 Gaia DR3 5838916504568988000.000 0.293  -0.502 0.069 1.348 -2.181 3.530 0.985 1340 0.355 -0.163
201.722 -74.383  Gaia DR3 5839064564985603000.000 0.858  -0.664 0.061 1.445 -2.440 3.886 0.873 1.266 0.393  0.491

Continda.



Gat

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
189.771  -75.012  Gaia DR3 5838362625586679000.000 0.188  -0.569 0.141 1.293 -1.797 3.090 0.929 1.252 0.323 -0.153
175.996 -63.020 Gaia DR3 5333227884106468000.000 0.442  -0.609 0.053 1.416 -2.502 3.917 1.046 1.490 0.444 -0.204
192.753  -58.767  Gaia DR3 6059786679575697000.000 0.508  -0.520 0.058 1.376  -2.473 3.849 0.952 1366 0.414 -0.137
224.153 -60.569 Gaia DR3 5877954394366416000.000 0.330  -0.425 0.030 1.411 -2518 3.929 1.216 1.695 0.479 -0.301
245.262 -53.184  Gaia DR3 5932343833068042000.000 3.815 -0.617 0.188 1.137  -1.067 2.204 0.737 0976 0.239  0.048
237.329 -64.136 Gaia DR3 5826054765475451000.000 0.495  -0.735 0.094 1.448 -2.713 4.160 0.943 1326 0.383 -0.054
235.059 -64.093 Gaia DR3 5825914886983289000.000 0.272  -0.434 0.115 1.290 -1.933 3.224 0961 1316 0.355 0.002
147.859 -60.427  Gaia DR3 5257023344517729000.000 0.437  -0.571 0.131 1.340 -2.145 3.485 0.887 1.309 0.422 0.202
121.006 -50.289 Gaia DR3 5514196605968445000.000 3.119  -0.612 0.063 1.070 -1.153 2.223 0.769 0.982 0.213  0.057
120.820 -49.995 Gaia DR3 5514403382875472000.000 2.440 -0.615 0.053 1.047 -1.106 2.153 0.759 0955 0.196 0.039
123.085 -45.745 Gaia DR3 5519640288042369000.000 2.562  -0.950 0.081 0.979 -0.892 1.871 0.812 1.221 0.409 0.264
123.780 -45.202 Gaia DR3 5520035592526795000.000 0.497  -0.576 0.112 1.433 -2.707 4.140 1.104 1511 0.407 -0.062
123.690 -46.273  Gaia DR3 5519417185956837000.000 0.357  -0.471 0.087 1.406 -2.523 3.929 1.121 1.584 0.463 -0.071
122.358 -46.036  Gaia DR3 5519655784285687000.000 0.423  -0.492 0.108 1.417 -2.546 3.963 1.084 1.499 0.415 -0.076
258.068 -73.626 Gaia DR3 5802568952258924000.000 0.548  -0.623 0.072 1.390 -2.290 3.680 0912 1.290 0.378 -0.006
177.869 -55.552  Gaia DR3 5343953890581855000.000 0.174  -0.437 0.034 1.232  -1.626 2.858 0.967 1.286 0.319 -0.158
178.014 -55.077 Gaia DR3 5344365657684190000.000 0.457  -0.732 0.126 1.433 -2.569 4.003 0.922 1.296 0.374 -0.139
177.393  -54.917  Gaia DR3 5344008389437304000.000 0.551  -0.514 0.077 1.417  -2.471 3.888 0.888 1.294 0.406  0.049
205.235 -67.285  Gaia DR3 5851344804236199000.000 0.523  -0.492 0.151 1.487 -3.233 4.720 1.089 1365 0.276 0.419
205.123 -67.230 Gaia DR3 5851357139383668000.000 0.347  -0.485 0.038 1.349 -2.155 3.504 0.958 1.339 0.381 -0.272
295998 -71.075 Gaia DR3 6417237497406032000.000 0.770  -1.242 0.135 1.556  -3.495 5.051 1.046 1.478 0.432 0.507
207.088 -60.276  Gaia DR3 5870444180196438000.000 0.506  -0.423 0.039 1.452  -2.817 4.269 1.098 1.600 0.502 -0.137
207.425 -60.105 Gaia DR3 5870452907582663000.000 0.490  -0.680 0.044 1.427  -2.926 4.353 1.013 1.485 0.472 0.300
207.995 -59.837 Gaia DR3 5870481426168505000.000 0.406  -0.463 0.037 1.444 -2.693 4.137 1.146 1631 0.485 -0.186
203.778 -58.386  Gaia DR3 5870332579782352000.000 0.452  -0.501 0.080 1.389 -2.393 3.782 1.054 1.446 0.392 0.545
204.476 -66.852  Gaia DR3 5851429604078006000.000 0.262  -0.088 0.023 0.906 -0.823 1.730 1.155 1.392 0.237 -0.154
185.440 -54.689 Gaia DR3 6076038664001836000.000 0.982  -0.522 0.046 1.398 -2.284 3.682 0915 1.360 0.445 0.197
141.228 -60.593  Gaia DR3 5299371275366207000.000 0.248  -0.498 0.099 1.313 -1.980 3.293 0.906 1.265 0.359 -0.136
258.061 -50.477 Gaia DR3 5926080563746975000.000 0.401  -0.494 0.040 1.335 -2.103 3.438 0.955 1.284 0.329 -0.222
226.990 -66.571 Gaia DR3 5824603169611000000.000 0.446  -0.551 0.028 1.373 -2.233 3.606 0953 1309 0.356 -0.114
250.913 -54.981 Gaia DR3 5930257883295091000.000 3.898  -0.582 0.054 1.047 -1.105 2.151 0.735 0980 0.245 -0.029
182.676 -53.485 Gaia DR3 6076990428748999000.000 0.375 -0.625 0.055 1.403 -2.380 3.783 0.930 1.340 0.410 -0.227
183.493 -61.041 Gaia DR3 6057874044740145000.000 0.471  -0.668 0.059 1.431 -2.677 4.108 0.974 1.427 0.453 -0.064
194.011 -53.594  Gaia DR3 6074144136737007000.000 0.488  -0.495 0.071 1.357 -2.221 3.577 1.004 1.426 0.422 0.497

Continda.



04T

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
220.452 -57.723  Gaia DR3 5879438150965836000.000 2.959  -0.560 0.064 1.079 -1.139 2.217 0.743 0943 0.200 0.049
225753 -59.715  Gaia DR3 5879498241800382000.000 0.641  -0.663 0.107 1.563 -3.728 5.291 1.171  1.706 0.535 0.172
214.697 -62.430 Gaia DR3 5854221126685786000.000 0.500  -0.452 0.031 1.489 -3.077 4.566 1.199 1.661 0.462 -0.188
209.646 -53.188 Gaia DR3 6089162640938708000.000 0.918  -0.660 0.288 1.524  -3.427 4.951 1.098 1.487 0.389 0.509
263.453 -52.932  Gaia DR3 5922026630009214000.000 0.503  -0.554 0.147 1.362 -2.183 3.545 0.931 1.335 0.404 0.295
148.501 -64.845 Gaia DR3 5246508302489564000.000 0.167  -0.448 0.051 1.229 -1.606 2.835 0929 1.259 0.330 -0.169
265.091 -52.245  Gaia DR3 5921946095094377000.000 1.224  -0.967 0.106 1.572  -3.204 4.777 1.042 1.465 0.423 0.471
149.614 -64.353  Gaia DR3 5246629180054623000.000 0.837  -0.616 0.078 1.407 -2.335 3.742 0.857 1.344 0.487 0.448
151.474 -64.863 Gaia DR3 5246368630158047000.000 0.346  -0.713 0.187 1.394 -2.585 3.979 0.885 1.398 0.513  0.539
140.122 -66.813  Gaia DR3 5247244631671435000.000 0.551  -0.808 0.118 1.443  -2.526 3.969 0.829 1.302 0.473 0.217
215.783 -62.547  Gaia DR3 5854182953012224000.000 0.310  -0.497 0.031 1.412 -2.552 3.964 1.197 1.686 0.489 -0.133
211.657 -62.645 Gaia DR3 5866079458312751000.000 0.445  -0.406 0.038 1.434 -2.690 4.124 1.107 1.552 0.445 -0.131
212.427 -62.465 Gaia DR3 5854076781393897000.000 0.427  -0.419 0.060 1.427 -2.670 4.097 1.198 1.661 0.463 -0.069
215.156  -63.289  Gaia DR3 5854119902884110000.000 0.410  -0.548 0.051 1.405 -2.646 4.050 1.004 1.427 0.423 0.123
241.339 -54.555  Gaia DR3 5932688804788961000.000 0.657 0.106 0.045 0.911 -0.601 1.512 1.083 1.327 0.244 -0.090
212.435 -63.178 Gaia DR3 5853994111856907000.000 0.478  -0.510 0.050 1.495 -3.118 4.613 1.150 1.639 0.489 -0.176
138.825 -53.958 Gaia DR3 5311447280305117000.000 0.351  -0.476 0.040 1.342 -2.136 3.478 1.005 1.368 0.363 -0.196
241.693 -54.313 Gaia DR3 5932695814176867000.000 0.676 0.212 0.034 0.871 -0.752 1.623 1.071 1360 0.289 -0.073
136.972 -52.993  Gaia DR3 5311427076779491000.000 0.420  -0.449 0.044 1.342  -2.122 3.464 0.984 1.385 0.401 -0.227
139.466 -53.219  Gaia DR3 5311593584067730000.000 0.400 -0.617 0.081 1.420 -2.532 3.952 0.984 1.416 0.432 -0.188

9.052 -52.520  Gaia DR3 4925126894831142000.000 0.745  -0.698 0.061 1.397 -2.263 3.659 0.852 1.231 0.379 0.199
16.693  -49.066 Gaia DR3 4932081718193593000.000 1.028  -0.588 0.049 1.389 -2.223 3.612 0.994 1.273 0.279 0.317
237.149 -48.393  Gaia DR3 5986015771538540000.000 0.612  -0.535 0.046 1.397 -2.533 3.930 0.984 1.407 0.423 -0.078
135.825 -54.619 Gaia DR3 5311182126197337000.000 0.367  -0.492 0.055 1.358 -2.153 3.511 0940 1.356 0.416 -0.031
136.942 -53.828 Gaia DR3 5311320939543661000.000 0.457  -0.473 0.049 1.323  -2.042 3.364 0.951 1.315 0.364 0.107
129.827 -48.658 Gaia DR3 5328985315387398000.000 0.465 -0.471 0.048 1.368 -2.256 3.625 1.021 1.384 0.363 -0.189
131.054 -48.076 Gaia DR3 5329131138121654000.000 0.486  -0.823 0.126 0.905 -0.790 1.695 0.858 1.355 0.497 0.369
130.020 -49.369 Gaia DR3 5328892780302282000.000 0.450  -0.489 0.061 1.407 -2.549 3.956 1.087 1.546 0.459 -0.162
133.552 -47.623  Gaia DR3 5328760495308550000.000 2.989  -1.737 0.062 0.813 -0.677 1.490 0.753 1.080 0.327 0.201
129.055 -47.837  Gaia DR3 5329270054541843000.000 0.354  -0.653 0.136 1.430 -2.596 4.026 1.021 1.424 0.403 -0.120
202.584 -67.884 Gaia DR3 5845355867470331000.000 0.303  -0.458 0.044 1.372  -2.268 3.639 1.041 1.447 0.406 -0.192
200.124 -67.808 Gaia DR3 5845451284461090000.000 0.488  -0.643 0.076 1.445 -2.708 4.153 1.034 1.407 0.373 -0.093
161.910 -57.467 Gaia DR3 5351069693654350000.000 0.900 -0.161 0.023 0.945 -0.931 1.876 0.885 1.309 0.424 -0.563
202.461 -67.584 Gaia DR3 5845375379468458000.000 0.332  -0.484 0.055 1.390 -2.370 3.759 0.990 1.386 0.396 -0.222

Continda.



LGT

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
223.872 -55.361 Gaia DR3 5881556257042048000.000 3.332  -0.555 0.055 1.060 -1.143 2.203 0.770 0.944 0.174 -0.023
163.111 -53.494  Gaia DR3 5353565065317391000.000 0.366  -0.619 0.073 1.393 -2.389 3.782 0.981 1377 039 -0.127
162.276 -53.803  Gaia DR3 5353585548033748000.000 0.585  -0.579 0.137 1.413 -2.286 3.700 0.837 1.088 0.251  0.429
189.437 -50.463  Gaia DR3 6079214328450329000.000 0.523  -0.573 0.071 1.339 -2.036 3.374 0.939 1.282 0.343 0.115
148.279  -49.491  Gaia DR3 5406437250911757000.000 0.419  -0.590 0.095 1.430 -2.590 4.020 0.997 1381 0.384 0.173
191.663 -49.572  Gaia DR3 6079723264889870000.000 0.495  -0.602 0.127 1.387 -2.308 3.695 0.938 1310 0.372 0.268
152.904 -50.021  Gaia DR3 5406728067429854000.000 0.348  -0.602 0.089 1.382 -2.288 3.670 0.952 1.346 0.394 -0.192
222,612 -64.859 Gaia DR3 5873071149659145000.000 0.291  -0.437 0.042 1.394 -2.399 3.793 0.996 1.444 0.448 -0.196
225.042 -65.040 Gaia DR3 5872833384613558000.000 0.422  -0.508 0.039 1.330 -2.041 3.371 1.017 1.342 0.325 -0.151
222427 -65.716  Gaia DR3 5848966938541592000.000 3.242  -0.587 0.116 1.180 -0.993 2.172 0.734 0931 0.197 0.032
221.810 -65.391 Gaia DR3 5849036860613826000.000 1.305 -1.038 0.036 0.919 -0.835 1.754 0.767 1.096 0.329 0.148
225.810 -65.071 Gaia DR3 5872909353988460000.000 3.919  -0.554 0.031 1.024 -1.065 2.089 0.764 0984 0.220 0.039
151.860 -54.741 Gaia DR3 5356032579882058000.000 2.424  -0.627 0.059 1.011  -1.026 2.037 0.772 0.937 0.165 0.004
151.529 -54.906 Gaia DR3 5356008287545525000.000 0.392  -0.472 0.074 1.410 -2.549 3.959 1.065 1.552 0.497 -0.195
209.479 -69.646  Gaia DR3 5847014270273014000.000 0.246  -0.522 0.072 1.359 -2.180 3.539 0.932 1374 0.442 -0.187
134115 -69.164  Gaia DR3 5223259713223560000.000 0.262  -0.616 0.208 1.317 -1.883 3.200 0.891 1.213 0.322 -0.005
130.434 -68.828  Gaia DR3 5223467280402090000.000 0.310 -0.573 0.064 1.350 -2.097 3.447 0.903 1.292 0.389 -0.201
178.432  -76.838  Gaia DR3 5224372414692194000.000 2.797  -0.569 0.095 1.203 -1.056 2.259 0.745 0915 0.170 0.031
135.738  -67.242  Gaia DR3 5224078368350925000.000 0.419  -0.558 0.066 1.347  -2.226 3.573 0.875 1.265 0.390 -0.152
238.513 -75.239  Gaia DR3 5781919097397650000.000 0.503  -0.706 0.088 1.431 -2.497 3.928 0.914 1.284 0370 0.263
246.673 -76.096 Gaia DR3 5781025881636747000.000 0.948  -0.660 0.255 1.551 -3.660 5.212 1.074 1.445 0371 0.423
239.576  -75.040 Gaia DR3 5781764371196959000.000 0.567  -0.612 0.036 1.370 -2.206 3.577 0919 1.270 0.351  0.020
240.106 -73.793  Gaia DR3 5782403191752449000.000 0.716  -0.645 0.099 1.390 -2.380 3.770 0.845 1.221 0.376 -0.068
210.434 -46.534 Gaia DR3 6095259535988280000.000 1.701  -1.330 0.128 1.606 -3.219 4.825 1.002 1364 0.362 0.184
246.667 -63.020 Gaia DR3 5828667033297214000.000 0.492  -0.619 0.046 1.376  -2.367 3.743 0.903 1.284 0.381 -0.054
156.376  -52.331  Gaia DR3 5357481186448138000.000 0.614  -0.612 0.114 1.361 -2.275 3.636 0.865 1.345 0.480 0.329
209.155 -61.265 Gaia DR3 5867118221910234000.000 0.455  -0.511 0.087 1.379 -2.247 3.626 0.988 1.322 0.334 -0.102
214537 -59.866 Gaia DR3 5866962507889684000.000 0.504 -0.513 0.068 1.395 -2.506 3.901 1.005 1.466 0.461 0.003
125.936 -51.412 Gaia DR3 5322449337228660000.000 0.347  -0.459 0.214 1.341 -2.295 3.635 1.035 1.445 0.410 -0.179
279.195 -61.114 Gaia DR3 6631457993545838000.000 0.460  -0.609 0.074 1.364 -2.176 3.541 0.920 1.278 0.358 -0.069
280.768 -62.780 Gaia DR3 6631584952778332000.000 0.674  -0.691 0.075 1.443 -2.535 3.979 0.859 1.305 0.446 0.239
196.264 -58.602 Gaia DR3 6057044768118115000.000 0.373  -0.487 0.039 1412  -2.498 3.909 1.042 1.403 0.361 -0.188
196.602 -58.169  Gaia DR3 6057247460543860000.000 0.431  -0.729 0.047 1.408 -2.479 3.887 0.965 1.432 0.467 -0.110
203.856 -56.141  Gaia DR3 6064449777089370000.000 0.498  -0.472 0.044 1.399 -2.456 3.854 1.067 1.457 0.390 -0.075
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204.746  -56.126  Gaia DR3 6064415176831215000.000 0.663  -0.570 0.050 1.365 -2.224 3.590 0.905 1.342 0.437 0.059
45805 -85.639 Gaia DR3 4613608450086353000.000 1.389  -0.563 0.084 1.330 -1.941 3.272 0.934 1.257 0.323 0.486
228.720 -62.801 Gaia DR3 5873537003322249000.000 1.178  -0.717 0.114 1.113  -1.234 2.346 1.120 1.773 0.653 0.481
225.435 -63.242  Gaia DR3 5873641212081445000.000 0.464 -0.386 0.067 1.430 -2.660 4.090 1.116 1542 0.426 -0.002
197.554 -73.371  Gaia DR3 5840059794809465000.000 0.366  -0.467 0.035 1.334 -2.063 3.397 0961 1320 0.359 -0.177
196.534 -73.229  Gaia DR3 5840120607242619000.000 0.323  -0.500 0.032 1.339 -2.074 3.413 0.954 1.283 0.329 -0.226
204.198 -71.545  Gaia DR3 5840671737456562000.000 4.153  -0.572 0.055 1.161 -1.137 2.298 0.753 1.011 0.258  0.037
199.713  -71.637  Gaia DR3 5840547355193471000.000 0.280  -0.555 0.054 1377  -2.272 3.649 0.908 1.294 0.386 -0.219
264.633 -45.401 Gaia DR3 5949231816195840000.000 0.415  -0.475 0.047 1.398 -2.423 3.821 0.983 1377 0.394 0.023
264.006 -45.187 Gaia DR3 5949252122800658000.000 0.371  -0.475 0.038 1.260 -1.741 3.001 0.937 1.257 0.320 -0.124
264.185 -45.871 Gaia DR3 5949203263228075000.000 0.506  -0.540 0.041 1.397 -2.379 3.776 0.961 1.406 0.445 0.087
244,499 -54.359  Gaia DR3 5932167876845290000.000 0.441  -0.480 0.044 1.364 -2.203 3.567 0971 1333 0.362 -0.091
245308 -69.576 Gaia DR3 5808876201938808000.000 1.065 -0.572 0.036 1.360 -2.072 3.432 0.937 1.296 0.359 0.356
248.505 -70.610 Gaia DR3 5808536246684079000.000 0.837  -0.864 0.104 1.482 -2.760 4.242 0976 1.308 0.332 0.494
171.303  -55.247  Gaia DR3 5346415078639835000.000 0.280  -0.470 0.077 1.339 -2.121 3.461 1.039 1.407 0.368 -0.061
226.904 -60.475 Gaia DR3 5876402021430973000.000 0.818 0.121 0.071 0.838 -0.641 1.479 1.068 1.327 0.259 0.073
217.731 -71.179  Gaia DR3 5797952038523893000.000 0.276  -0.459 0.055 1.329 -2.110 3.439 0.941 1323 0.382 -0.061
165.837 -67.705 Gaia DR3 5237950459900323000.000 0.456  -0.497 0.052 1.382 -2.259 3.641 0.942 1.353 0.411 0.012
167.513 -64.088 Gaia DR3 5240602310159844000.000 0.454  -0.470 0.066 1.380 -2.341 3.720 0.934 1351 0.417 0.236
166.361 -64.187  Gaia DR3 5240416282209987000.000 0.407  -0.482 0.070 1.420 -2.563 3.984 1.039 1478 0.439 -0.185
182.220 -61.317  Gaia DR3 6057759141436560000.000 0.305 -0.471 0.045 1.386 -2.352 3.738 0.949 1.391 0.442 -0.170

9.856 -63.119  Gaia DR3 4900690077103882000.000 1.536  -0.786 0.100 1.414 -2.298 3.712 1.036 1.352 0.316 0.562
182.807 -60.967 Gaia DR3 6058612126268034000.000 0.232  -0.639 0.038 0.937 -0.846 1.784 0.740 1.059 0.319 0.153
211.072 -81.887 Gaia DR3 5771284341754430000.000 0.161  -0.491 0.098 1.135 -1.332 2.467 0911 1.234 0.323 -0.094
214.417 -81.248 Gaia DR3 5772828026014800000.000 0.657  -0.474 0.192 1.550 -3.098 4.648 1.045 1521 0.476 0.259
247.249 -45.370 Gaia DR3 5943919113463794000.000 0.688  -0.563 0.050 1.453 -2.786 4.239 0.992 1.448 0.456 0.173
163.441 -72.657 Gaia DR3 5229410759229613000.000 0.830  -0.837 0.253 1.595 -3.764 5.359 1.134 1.670 0.536 0.570
155.707 -73.023  Gaia DR3 5229857126589331000.000 0.346  -0.762 0.098 1.408 -2.397 3.805 0.892 1.297 0.405 0.027
158.381 -72.993  Gaia DR3 5229208754024657000.000 0.413  -0.761 0.120 1.421 -2.599 4.020 0.942 1315 0.373 0.239
153.860 -72.356 Gaia DR3 5230039709940287000.000 0.257  -0.580 0.110 1.358 -2.209 3.567 0.900 1.269 0.369 -0.160
133.196 -55.285 Gaia DR3 5317092550945913000.000 0.342  -0.442 0.058 1.316 -1.942 3.258 0.908 1.261 0.353 -0.267
232.222 -55.654 Gaia DR3 5883738443984761000.000 0.573 0.036 0.053 0.831 -0.707 1.537 1.150 1.482 0.332 -0.133
233.512 -55.152  Gaia DR3 5883858771791426000.000 0.715 0.188 0.060 0.905 -0.803 1.708 1.108 1.330 0.222 -0.149
232.460 -54.493 Gaia DR3 5883950340496607000.000 0.515 0.207 0.057 0.858 -0.749 1.607 1.066 1.265 0.199 -0.166
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224.403 -53.654 Gaia DR3 5899804267401949000.000 0.523  -0.501 0.054 1.409 -2.535 3.944 1.059 1.464 0.405 -0.028
184.749 -58.114  Gaia DR3 6071512318235569000.000 3.768  -0.588 0.051 1.052 -1.101 2.153 0.725 0.962 0.237 0.019
216.451 -56.337  Gaia DR3 5892689636881141000.000 0.442  -0.399 0.037 1.386 -2.371 3.757 1.016 1.441 0.425 -0.078
218.144  -55.737  Gaia DR3 5892645381554193000.000 1.200  -0.634 0.165 1.454 -2.702 4.156 1.132 1512 0.380 0.532
182.076 -67.066 Gaia DR3 5860370179788655000.000 0.421  -0.507 0.064 1.352  -2.267 3.620 1.007 1.401 0.394 -0.037
218.704 -73.291 Gaia DR3 5796411309190246000.000 0.339  -0.614 0.083 1.402 -2.404 3.806 0.937 1.342 0.405 -0.166
214915 -73.448 Gaia DR3 5796546484702487000.000 0.684  -0.589 0.090 1.479 -2.959 4.439 1.019 1360 0.341 0.398
216.638 -74.739  Gaia DR3 5796163167457210000.000 0.437  -0.630 0.062 1.399 -2.361 3.760 0.947 1298 0.351 0.023
205.302 -57.866 Gaia DR3 5871857735498878000.000 0.352  -0.472 0.052 1.357 -2.184 3.541 1.021 1.439 0.418 -0.116
180.998 -50.404 Gaia DR3 6129505234388940000.000 0.440  -0.508 0.064 1.348 -2.118 3.467 0.926 1.281 0.355 0.218
171.357 -64.624  Gaia DR3 5237565768266608000.000  2.408 0.032 0.026 0.870 -0.757 1.627 1.084 1.390 0.306 -0.066
171.909 -65.039 Gaia DR3 5237449731133201000.000 0.444  -0.433 0.055 1.381 -2.311 3.692 0.974 1.405 0431 -0.197
167.072 -68.976  Gaia DR3 5237699462004402000.000 0.278  -0.612 0.106 1.342 -2.101 3.443 0.908 1.288 0.380 -0.092
224883 -77.118 Gaia DR3 5791762200367290000.000 0.423  -0.853 0.116 1.407 -2.718 4.125 0917 1306 0.389 0.190
251.877 -57.477 Gaia DR3 5927530102349398000.000 0.543  -0.681 0.053 1.381 -2.569 3.950 0.951 1375 0.424 -0.011
163.507 -46.454 Gaia DR3 5363451706374212000.000 0.359  -0.548 0.079 1.310 -1.954 3.265 0.929 1.278 0.349 -0.081
159.103  -49.472  Gaia DR3 5364037569974745000.000 0.348  -0.492 0.049 1.408 -2.432 3.839 0.992 1.408 0.416 -0.235
160.499 -45.859 Gaia DR3 5366692104578805000.000 0.439  -0.931 0.117 1.460 -2.795 4.255 0.949 1350 0.401 0.327
223.810 -52.624 Gaia DR3 5900096565685607000.000 0.675  -0.839 0.194 1.505 -3.018 4.523 1.035 1544 0.509 0.217
197.020 -65.765 Gaia DR3 5858698166248404000.000 0.297  -0.522 0.047 1.351 -2.166 3.517 0.958 1376 0.418 -0.225
198.017 -65.596 Gaia DR3 5858727921786218000.000 0.425  -0.497 0.060 1.355  -2.276 3.631 1.010 1.408 0.398 -0.108
199.287 -65.367 Gaia DR3 5858780904491745000.000 0.413  -0.453 0.052 1.400 -2.397 3.796 0.971 1.409 0.438 -0.198
176.971 -58.479  Gaia DR3 5341715942066125000.000 0.443  -0.024 0.038 0.847 -0.730 1.578 1.104 1331 0.227 -0.129
246.937 -64.239  Gaia DR3 5827939087870323000.000 0.342  -0.521 0.050 1.345 -2.095 3.441 0912 1.257 0.345 -0.007
215.374 -70.405 Gaia DR3 5846252484823123000.000 0.285  -0.539 0.058 1.328 -2.035 3.363 0.941 1.358 0.417 -0.183
215.481 -69.734 Gaia DR3 5846355907639405000.000 0.428  -0.542 0.057 1.383 -2.304 3.687 0.960 1.358 0.398 -0.155
212.613 -70.509 Gaia DR3 5845941593598487000.000 0.312  -0.581 0.216 1.348 -2.128 3.476 0.987 1.287 0.300 -0.101
211.804 -70.448 Gaia DR3 5846111231941847000.000 0.323  -0.528 0.074 1.336  -2.099 3.435 0.969 1.368 0.399 -0.191
211.557 -69.878 Gaia DR3 5846218640487691000.000 0.385  -0.513 0.050 1.381 -2.325 3.707 0.922 1.347 0425 -0.239
229.111 -60.469 Gaia DR3 5876260974691689000.000 0.526 0.174 0.032 0.837 -0.641 1.478 1.137 1.425 0.288 -0.105
228.815  -60.329  Gaia DR3 5876275405783029000.000 3.611  -0.558 0.052 1.051 -1.121 2.172 0.735 0911 0.176 -0.003
227.530 -60.886 Gaia DR3 5876187513602323000.000 1.191  -0.804 0.244 1.018 -1.013 2.031 0912 1.405 0.493 0.336
257.604 -51.359  Gaia DR3 5925935226386958000.000 0.512  -0.458 0.054 1.332 -2.084 3.417 0.919 1310 0.391 0.018
191.569 -69.070 Gaia DR3 5855509784307692000.000 0.337  -0.659 0.088 1.420 -2.476 3.896 0.987 1384 0.397 -0.132
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207.274 -52.940 Gaia DR3 6066003318285613000.000 3.740  -0.647 0.060 1.080 -1.104 2.184 0.728 0.921 0.193  0.007
198.507 -56.338  Gaia DR3 6066499163688562000.000 0.528  -0.517 0.025 1.393 -2.474 3.867 0.962 1.426 0.464 -0.086
188.159  -69.624  Gaia DR3 5855564695487314000.000 0.283  -0.446 0.094 1.306 -1.936 3.243 0.932 1.272 0.340 -0.108
170.096 -69.183  Gaia DR3 5234735109938726000.000 0.426  -0.775 0.104 1.449 -2.853 4.302 0.986 1.425 0.439 -0.055
171.214 -68.906 Gaia DR3 5234583927087807000.000 2.975  -0.590 0.067 1.046 -1.094 2.140 0.751 1.000 0.249 0.025
205.951 -76.435  Gaia DR3 6366274411902991000.000 3.919  -0.583 0.042 1.059 -1.141 2.200 0.737 0925 0.188 0.010
202.062 -74.657 Gaia DR3 6367476693509173000.000 0.683  -1.270 0.124 1.554  -3.260 4.814 1.099 1544 0.445 0.567
172.411 -45.186 Gaia DR3 5375928826885338000.000 0.688  -0.604 0.197 1.529  -3.289 4.818 0912 1.429 0.517  0.477
237.402 -51.080 Gaia DR3 5982148548605992000.000 0.590 0.192 0.053 0.808 -0.650 1.458 1.163 1.439 0.276 -0.034
239.634 -50.634 Gaia DR3 5981760695887205000.000 0.720 0.190 0.031 0.812 -0.675 1.487 1.111  1.412 0.301 -0.045
127.417 -61.150 Gaia DR3 5301954646643358000.000 0.538  -0.726 0.112 1.441 -2.662 4.103 0.949 1.343 0.394 0.067
128.459 -59.894  Gaia DR3 5302314599262192000.000 0.659  -0.660 0.096 1.423 -2.531 3.955 0.873 1.399 0.526 0.441
209.618 -65.748 Gaia DR3 5851910709160987000.000 0.458  -0.573 0.054 1.401 -2.431 3.832 0973 1.411 0.438 -0.003
216.626  -75.874  Gaia DR3 5787051789474791000.000 0.409  -0.529 0.050 1.352 -2.110 3.461 0916 1.279 0.363 0.048
196.068 -77.851  Gaia DR3 5788091480795906000.000 0.432  -0.522 0.098 1.415 -2.604 4.019 1.060 1.489 0.429 0.213
117.123  -46.583  Gaia DR3 5530643135256393000.000 2.514  -0.558 0.061 1.026 -1.052 2.079 0.721 0.932 0.211 0.039
115.754 -47.304  Gaia DR3 5530505936819409000.000 2.524  -1.209 0.120 0.994 -0.974 1.967 0.813 1.224 0.411 0.488
116.066 -47.211  Gaia DR3 5530527892692364000.000 2.494  -0.668 0.067 1.051 -1.133 2.184 0.727 0.923 0.196  0.055
260.484 -51.424  Gaia DR3 5925362071574559000.000 1.113  -0.844 0.341 1.588 -3.550 5.138 1.007 1.458 0.451 -0.226
254.882 -47.989  Gaia DR3 5938907608163871000.000  0.593 0.211 0.055 0.819 -0.681 1.500 1.071 1306 0.235 -0.055
137.476  -48.699  Gaia DR3 5326776976333156000.000 1.123  -2.558 0.129 1.203 -1.045 2.248 1.148 1.809 0.661 0.187
138.046 -48.863 Gaia DR3 5326014915994723000.000 0.415  -0.502 0.053 1.470 -2.980 4.450 1.420 1959 0.539 -0.068
136.975 -48.721  Gaia DR3 5326699293261847000.000 3.302  -1.110 0.185 1.091 -0.886 1.977 0.890 1.398 0.508  0.482
242,706  -46.890 Gaia DR3 5990094341191161000.000 1.256 0.097 0.052 0.866 -0.700 1.566 1.054 1274 0.220 -0.132
137.839 -45.585 Gaia DR3 5327717303594502000.000 1.322  -0.474 0.052 1.024 -1.016 2.040 0.883 1.400 0.517 0.394
207.896 -64.778  Gaia DR3 5852253924214757000.000 0.387  -0.488 0.065 1.397 -2.639 4.036 1.043 1.485 0.442 -0.247
208.165 -64.305 Gaia DR3 5852286020606266000.000 0.284  -0.456 0.041 1.368 -2.275 3.643 1.084 1.462 0.378 -0.165
243.884 -46.795 Gaia DR3 5989910482233942000.000 0.926 0.091 0.040 0.873 -0.773 1.646 1.026 1.279 0.253 -0.095
244872 -46.584 Gaia DR3 5989977861679159000.000 0.588  -1.365 0.063 1.187 -1.439 2.626 0.958 1.171 0.213 0.538
244328 -46.924 Gaia DR3 5989952710349391000.000 0.379  -0.569 0.405 1.269 -1.438 2.706 1.002 1.363 0.361 -0.092
199.588 -69.890 Gaia DR3 5843911762014360000.000 0.626  -1.006 0.152 1.554  -3.547 5.101 1.019 1.428 0.409 0.483
195.667 -70.930 Gaia DR3 5843760299967351000.000 2.999  -0.643 0.058 1.081 -1.128 2.210 0.793 0.990 0.197 0.012
257.096 -47.879  Gaia DR3 5962775806563443000.000 0.537  -0.462 0.080 1.443 -2.781 4.223 1.124 1615 0.491 0.069
256.857 -47.714  Gaia DR3 5962792436677268000.000  0.499 0.241 0.052 0.874 -0.780 1.654 1.074 1.284 0.210 -0.109
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257.184 -46.423  Gaia DR3 5962970729340103000.000 1.044  -0.443 0.203 1.484 -3.234 4.718 1.027 1.462 0.435 0.495
176.220 -65.721  Gaia DR3 5236477492291303000.000 0.429  -0.469 0.079 1.346 -2.152 3.498 0.989 1.389 0.400 -0.033
175.619 -66.011  Gaia DR3 5236397429768181000.000  0.660 0.141 0.065 0.806 -0.624 1.430 1.092 1.299 0.207 -0.100
181.411 -65.603  Gaia DR3 6052944865409477000.000 0.517  -0.518 0.122 1.395 -2.478 3.873 0.986 1.348 0.362 0.332
124.959 -49.091 Gaia DR3 5515159155378180000.000 0.522  -0.536 0.169 1.491 -3.100 4.591 1.164 1643 0.479 -0.013
231.486 -61.083 Gaia DR3 5875595907606624000.000 1.276  -1.787 0.129 1.124  -1.195 2.319 0.872 1.354 0.482 0.523
232.086 -60.749 Gaia DR3 5875630095549464000.000 3.522  -0.757 0.062 1.077 -1.119 2.197 0.800 1.006 0.206 -0.036
231.213 -61.018 Gaia DR3 5875610441777384000.000 1.132  -0.669 0.096 1.136 -1.110 2.246 0.798 1.001 0.203 0.028
231.223 -61.007 Gaia DR3 5875610682295584000.000 1.162  -1.244 0.112 0.946 -0.860 1.806 0.916 1.443 0.527 0.374
127.569 -47.638 Gaia DR3 5515492655311731000.000 1.171  -0.553 0.181 1.602 -3.595 5.197 1.084 1596 0.512 0.298
233.198 -60.742  Gaia DR3 5875665932752390000.000 0.601  -0.494 0.048 1.412 -2.592 4.004 1.062 1.526 0.464 -0.049
125.602 -46.683 Gaia DR3 5516486510738962000.000 0.512  -0.502 0.038 1.347 -2.137 3.484 0.995 1370 0.375 0.033
125.087 -48.019 Gaia DR3 5515988191450635000.000 0.528  -0.502 0.061 1.398 -2.426 3.824 1.040 1.471 0.431 -0.161
271911 -47.808 Gaia DR3 6707416483050973000.000 0.510  -0.707 0.100 1.395 -2.366 3.761 0.904 1.286 0.382 0.149
258.887 -55.906 Gaia DR3 5922599033211631000.000 0.526  -0.509 0.039 1.336 -2.040 3.376 0.939 1.304 0.365 0.230
176.319 -58.244  Gaia DR3 5341781534810749000.000 0.431  -0.749 0.157 1.488 -3.019 4.507 1.013 1.538 0.525 -0.106
185.178 -63.315 Gaia DR3 6054528711887705000.000 3.913  -0.459 0.049 1.090 -1.056 2.146 1.095 1523 0.428 0.047
129.201 -46.663  Gaia DR3 5521631709767283000.000 0.296  -0.467 0.067 1.362 -2.209 3.571 1.023 1.430 0.407 -0.172
150.400 -53.947 Gaia DR3 5356316215206895000.000 0.432  -0.463 0.074 1.449 -2.837 4.286 1.128 1.656 0.528 -0.165
151.077 -53.472  Gaia DR3 5356425689656749000.000 0.407  -0.533 0.115 1.439 -2.708 4.147 1.045 1.476 0.431 -0.130
201.817 -53.716  Gaia DR3 6067190687769513000.000 0.430  -0.474 0.057 1.349 -2.176 3.525 0.988 1.356 0.368  0.009
158.705 -65.354  Gaia DR3 5239362434670495000.000 0.338  -0.533 0.040 1.380 -2.303 3.682 0.967 1340 0.373 -0.168
163.846  -65.268 Gaia DR3 5239551348840456000.000 0.285  -0.463 0.044 1.336 -2.094 3.430 0.995 1.449 0.454 -0.200
152.631 -69.048 Gaia DR3 5243013264256368000.000 0.311  -0.577 0.084 1.368 -2.225 3.593 0981 1.349 0.368 -0.188
235.712  -63.697 Gaia DR3 5826322668359703000.000 1.156  -0.455 0.075 1.523 -2.924 4.448 1.070 1.450 0.380 0.469
253.038 -59.451 Gaia DR3 5914897881968233000.000 0.498  -0.502 0.069 1.435 -2.594 4.029 0.968 1.349 0.381 0.136
172.475 -61.615 Gaia DR3 5334381477976752000.000 0.424  -0.428 0.114 1.425 -2.734 4.158 1.017 1.423 0.406 0.184
198.908 -60.973  Gaia DR3 5869606764658893000.000 0.501  -0.473 0.037 1.410 -2.613 4.024 1.113 1572 0.459 0.027
244,497 -51.435 Gaia DR3 5934834879675485000.000 0.769  -0.491 0.067 1.399 -2.361 3.760 1.174 1.447 0.273 0.284
247.135 -46.993  Gaia DR3 5942053207861283000.000 0.612 0.156 0.037 0.904 -0.811 1.715 1.138 1.432 0.294 -0.095
78.062  -87.745 Gaia DR3 4612308788685312000.000 0.514  -0.662 0.139 1.345 -2.103 3.448 0.856 1.317 0.461 0.312
252.202 -59.418 Gaia DR3 5926884929534378000.000 0.685  -0.399 0.055 1.501 -2.914 4.415 1.040 1372 0.332 0.457
290.358 -48.888 Gaia DR3 6659781035120145000.000 0.686  -0.619 0.084 1407 -2.211 3.618 0.904 1.291 0.387 0.088
293.617 -47.103 Gaia DR3 6660419645216909000.000 0.476  -0.606 0.087 1.370 -2.126 3.496 0.904 1.243 0.339 0.001
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301.741  27.689  Gaia DR3 1836746548015930400.000 0.426  -0.412 0.042 1.472 -3.004 4.475 1.359 1.895 0.536 -0.111
273.813 5.670 Gaia DR3 4471663869772705000.000 3.584  -0.770 0.074 1.050 -1.120 2.170 0.747 0930 0.183 -0.018
273.472 4.138 Gaia DR3 4470103525335753700.000 3.779  -0.814 0.066 1.046 -1.120 2.166 0.809 1.007 0.198 0.012
293.610 14.206  Gaia DR3 4317955683306435600.000 0.423  -0.430 0.066 1.398 -2.573 3.972 1.108 1545 0.437 -0.077
265.206 7.043 Gaia DR3 4486459203166145500.000 0.284  -0.644 0.177 1.320 -1.980 3.300 0.871 1.188 0.317 0.017
268.005 7.941 Gaia DR3 4487980892900973600.000 0.449  -0.161 0.123 0.959 -0.939 1.899 0.767 0930 0.163 0.107
283.805 2.891 Gaia DR3 4280746109527312000.000 0.477  -0.407 0.082 1.448 -2.746 4.194 1.340 1.863 0.523 -0.091
286.140 4.696 Gaia DR3 4281409359864086500.000 0.467  -0.686 0.063 1.193  -1.520 2.713 0.858 1.152 0.294 0.225
285.387 5.222 Gaia DR3 4281687914254094000.000 1.340 -1.344 0.116 1.195 -1.512 2.706 1.159 1.851 0.692 0.516
95.532 3.155 Gaia DR3 3125046864890524700.000 1.665  -0.653 0.239 1.034 -1.102 2.135 0.720 0.965 0.245 0.069
102.503 1.776 Gaia DR3 3126143833899578000.000 0.582  -0.796 0.235 1.461 -2.960 4.421 1.056 1.480 0.424 0.269
96.196 3.763 Gaia DR3 3125187499299556000.000 2.251  -0.305 0.113 1.361 -2.134 3.495 0.960 1.256 0.296 -0.575
305.382  17.705  Gaia DR3 1809246727112940300.000 0.422  -0.593 0.093 1.369 -2.212 3.581 0.892 1.255 0.363 -0.172
343.853 43.173  Gaia DR3 1934432933452072400.000 2.435  -0.622 0.055 1.052 -1.110 2.162 0.729 0935 0.206 0.043
302.982 30.966  Gaia DR3 2053930983898406000.000 0.373  -0.496 0.050 1.472 -3.009 4.481 1.350 1.884 0.534 -0.105
303.062 31.334  Gaia DR3 2053957681415234300.000 0.398  -0.491 0.053 1.477 -3.000 4.477 1.346 1.876 0.530 -0.144
304.164 32.375  Gaia DR3 2054132813004095700.000  0.417 0.505 0.057 1.198 -1.451 2.649 0.842 1.191 0.349 -0.006
286.002 10.946  Gaia DR3 4312566049100490000.000 0.944 0.274 0.054 0.811 -0.667 1.477 1.080 1.353 0.273 -0.129
46.151 33.705 Gaia DR3 136193795210085120.000  0.852  -0.850 0.292 1.383 -2.402 3.785 0.819 1.063 0.244 0.351
333.736  42.346  Gaia DR3 1958401840261859800.000 0.287  -0.622 0.366 1.394 -2.053 3.446 0.879 1.245 0.366 0.183
333.268 40.226  Gaia DR3 1956438730971988700.000 0.554  -0.780 0.158 1.438 -2.589 4.027 0.903 1.287 0.384 0.548
336.024 42.465  Gaia DR3 1957876376778516500.000 0.519  -0.755 0.196 1.472  -2.719 4.192 0.960 1.382 0.422  0.059
75.137 10.047  Gaia DR3 3291283780238074400.000 3.421  -0.585 0.076 1.049 -1.118 2.167 0.726 0911 0.185 0.030
71.636 11.774  Gaia DR3 3295636471894437400.000 4.343  -0.639 0.087 1.292 -1.874 3.166 0.776 1.056 0.280 0.185
72.602 12.264  Gaia DR3 3295765767590871600.000 0.661  -0.470 0.038 1.399 -2.401 3.799 1.003 1382 0.379 0.218
74.175 11.513  Gaia DR3 3295044552385617000.000 4.324  -0.627 0.047 1.068 -1.176 2.244 0.747 0974 0.227 0.028
100.856 7.079 Gaia DR3 3133563063486480400.000 0.777  -0.546 0.078 1.399 -2.485 3.884 0.918 1.401 0.483 0.026
258.370  13.922  Gaia DR3 4541837381907786000.000 3.976  -0.720 0.048 1.045 -1.091 2.136 0.726 0916 0.190 0.027
88.600 31.749  Gaia DR3 3450909607050695000.000 0.429  -0.497 0.045 1.351 -2.140 3.491 0.967 1339 0.372 -0.163
90.029 32.047  Gaia DR3 3450214337744052000.000 0.872  -0.913 0.096 0.939 -0.896 1.835 0.794 1.209 0.415 0.246
289.863 11.095  Gaia DR3 4309815070963656000.000 3.973  -0.658 0.048 1.055 -1.135 2.190 0.727 0918 0.191 0.056
281.946  12.420  Gaia DR3 4504577711692045000.000 0.493  -0.512 0.042 1.382 -2.303 3.684 0.999 1368 0.369 -0.193
286.098 25.106  Gaia DR3 4533713880780790000.000 0.320  -0.651 0.204 1.354 -2.334 3.687 0.994 1326 0.332 0.279
285.982  25.178  Gaia DR3 4533902648870625300.000 0.360  -0.628 0.083 1.403 -2.461 3.864 0.955 1329 0.374 -0.105
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301.638 21.582  Gaia DR3 1829875734224146400.000 0.341  -0.506 0.072 1.371  -2.340 3.710 1.0563 1.359 0.306 -0.147
302.701  22.623  Gaia DR3 1830053099192583700.000 0.173  -0.448 0.039 1.319 -2.024 3.343 0.913 1324 0.411 -0.210
342.421  39.514  Gaia DR3 1929511381966912000.000 0.453  -0.671 0.083 1417  -2.437 3.854 0.931 1.293 0.362 0.018
305.754  43.275  Gaia DR3 2069175712618744800.000 0.392  -0.443 0.055 1.486 -3.129 4.616 1.280 1.846 0.566 -0.211
304.639 40.879  Gaia DR3 2068366502117764600.000 0.904  -0.827 0.044 0.958 -0.926 1.884 0.770 1.132 0.362  0.449
287.438  24.050  Gaia DR3 4521524724925047000.000 1.989  -0.575 0.055 1.065 -1.148 2.213 0.760 0.990 0.230 0.012
201.555  36.782  Gaia DR3 2051693924413716500.000 0.454  -1.190 0.204 1.548 -3.276 4.825 0986 1.368 0.382 0.412
301.136  12.190  Gaia DR3 1802949862684333000.000 0.416  -0.656 0.055 1377 -2.237 3.614 0.896 1.238 0.342  0.057
304.051 13.534  Gaia DR3 1803562531166599700.000 0.440  -0.620 0.127 1.381 -2.237 3.618 0.935 1.287 0.352 0.141
303.720  33.306  Gaia DR3 2055361654698693600.000 0.411  -0.627 0.203 1.489 -3.205 4.694 1.309 1.864 0.555 -0.076
302.393 33.521  Gaia DR3 2055248228888246300.000 0.465 -0.705 0.116 1.527 -3.494 5.021 1.300 1.813 0.513 0.200
288.915  32.271  Gaia DR3 2043091444213781000.000 0.525  -0.564 0.080 1.386 -2.285 3.671 0.861 1.264 0.403  0.092
126.105 2.461 Gaia DR3 3090233127001232400.000 0.579  -0.657 0.140 1.406 -2.425 3.831 0.899 1.283 0.384 0.240
267.685 3.095 Gaia DR3 4472127004679355000.000 3.724  -0.709 0.050 1.061 -1.150 2.211 0.731 0963 0.232 0.022
292.970 3.895 Gaia DR3 4289385011074749400.000 0.623  -0.988 0.163 1.495 -3.308 4.804 0.985 1.424 0.439 0.321
288.443  23.158  Gaia DR3 4520482254783682000.000 0.393  -0.631 0.043 1.479 -3.060 4.539 1.075 1.532 0.457 -0.187
285.652  21.160  Gaia DR3 4520505207079092000.000 0.763  -0.652 0.126 1467 -2.767 4.234 1.269 1.659 0.390 0.494
287.957 21.434  Gaia DR3 4520022177891641300.000 0.466  -0.598 0.063 1.451 -2.952 4.403 1.114 1544 0.430 0.243
293.498 29.795  Gaia DR3 2032570634102337500.000 0.906  -0.730 0.103 1.445 -2.508 3.953 0.967 1368 0.401 0.386
254.804 1.848 Gaia DR3 4384874263022618600.000 0.446  -0.653 0.074 1.393 -2.263 3.656 0.899 1.278 0.379 0.241
284.125 35436  Gaia DR3 2092477181509825500.000 0.387  -0.546 0.073 1.353  -2.099 3.452 0932 1.263 0.331 -0.130
271.538  32.370  Gaia DR3 4603357630164319000.000 0.374  -0.723 0.179 1.409 -2.381 3.790 0916 1.264 0.348 0.420
285.248  28.119  Gaia DR3 2037274757131667000.000 0.431  -0.521 0.043 1.342  -2.121 3.464 0.934 1.270 0.336 -0.082
286.585  28.393  Gaia DR3 2037633335359794700.000 0.481  -0.383 0.123 1.520 -3.156 4.675 1.050 1.446 0.396 0.216
273.327  35.389  Gaia DR3 4605799718507101000.000 0.612  -0.651 0.186 1.553 -3.289 4.842 0.871 1.341 0.470 0.477
291.260 4.069 Gaia DR3 4292546484963279000.000 2.922  -0.601 0.064 1.004 -1.043 2.047 0.740 0950 0.210 -0.048
271.015 9.014 Gaia DR3 4482298758545809400.000 3.690  -0.660 0.065 1.080 -1.127 2.207 0.736 0.914 0.178 0.088
327.577  36.714  Gaia DR3 1949480299837068800.000 0.543  -0.678 0.056 1.452 -2.680 4.132 0.943 1310 0.367 0.157
299.556  27.315  Gaia DR3 2027605136499743000.000 0.845 0.190 0.042 0.870 -0.780 1.651 1.093 1.376 0.283 -0.105
326.523  35.425  Gaia DR3 1949289019173426400.000 0.586  -0.816 0.167 1.485 -2.971 4.456 0.868 1.217 0.349 0.518
301.609 37.993  Gaia DR3 2061805338280377600.000 0.336  -0.406 0.127 1.395 -2.426 3.821 1.077 1.475 0.398 -0.034
302.275  38.396  Gaia DR3 2061656113934719000.000 0.502  -0.545 0.226 1512 -3.419 4.932 1.035 1536 0501 0411
99.198 14900 Gaia DR3 3356160635636402000.000 0.753  -0.980 0.217 1.401 -2.683 4.085 0.759 1.111 0.352 0.534
300.517 11.438  Gaia DR3 4300888853314017300.000 0.498  -0.521 0.037 1.343 -2.056 3.399 0.932 1.267 0.335 0.047
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300.086  11.037  Gaia DR3 4300780173457887000.000 0.730  -0.468 0.100 1.502 -3.057 4.559 1.170 1438 0.268 0.389
331.660 24971  Gaia DR3 1891534834457938000.000 1.450 -0.866 0.090 1.495 -2.844 4.339 0.985 1.404 0.419 0.198
332.476  25.760  Gaia DR3 1891683852642797600.000 0.937  -0.805 0.099 1.445 -2.684 4.129 0.801 1.264 0.463 0.563
289.607 5.635 Gaia DR3 4293744746476113400.000 0.853 0.301 0.056 0.840 -0.695 1.535 1.049 1.255 0.206 -0.029

5.023 42.940 Gaia DR3 385174458108995840.000 1.838 -0.571 0.057 0.996 -0.876 1.872 0.733 0926 0.193 0.013
3.881 42.239 Gaia DR3 383817557681184500.000 2.625  -0.651 0.050 1.019 -1.060 2.079 0.759 0936 0.177 -0.028
350.755  24.828  Gaia DR3 2840898116416793600.000 0.509  -0.572 0.081 1.320 -1.979 3.299 0.887 1.191 0.304 0.009
353.108 24.641  Gaia DR3 2840316612204911600.000 0.519  -0.752 0.227 1.433 -2.495 3.928 0918 1.274 0.356  0.445
294.886 27.969  Gaia DR3 2031215275527940400.000 0.416  -0.609 0.103 1.404 -2.558 3.962 0976 1.365 0.389 -0.114
295.616  28.004  Gaia DR3 2031186108469140500.000 0.449  -0.005 0.024 0.882 -0.782 1.664 1.158 1.397 0.239 -0.128
291.699 14.272  Gaia DR3 4319686589450882000.000 1.064 0.136 0.039 0.834 -0.706 1.539 0.997 1.275 0.278 0.018
289.493 13.956  Gaia DR3 4319461739327429600.000 0.642  -0.571 0.061 1.496 -3.283 4.779 1.159 1.641 0.482 -0.157
263.494 19.879  Gaia DR3 4553974306652582000.000 0.419  -0.629 0.024 1.004 -1.016 2.019 0.883 1.076 0.193 -0.137
304.806 38.518  Gaia DR3 2061283143292904200.000 0.317  -0.396 0.040 1.395 -2.467 3.862 1.140 1581 0.441 -0.567
304.329 38.419  Gaia DR3 2061266444458689500.000 0.602  -1.644 0.069 0.957 -0.921 1.878 0.801 1.230 0.429 0.345
303.846  37.702  Gaia DR3 2060848080283235000.000 0.307  -0.441 0.042 1.399 -2.477 3.876 1.291 1.794 0.503 -0.088
304.990 38.183  Gaia DR3 2061083375762716200.000 0.670 0.198 0.050 0.885 -0.762 1.647 1.050 1.231 0.181 -0.093
303.641  38.269  Gaia DR3 2060944768591350800.000 0.691 0.235 0.051 0.854 -0.742 1.595 1.137 1.404 0.267 -0.077
288.718  23.297  Gaia DR3 2022481755909136100.000 0.466  -0.496 0.030 1.423 -2.672 4.096 1.022 1445 0.423 -0.110
289.717  23.406  Gaia DR3 2022539308469144600.000 3.506  -0.555 0.037 1.052 -1.120 2.172 0.790 0.977 0.187  0.006
289.641  23.427  Gaia DR3 2022540060066977300.000 0.392  -0.439 0.025 1.389 -2.411 3.800 1.070 1.484 0.414 -0.195
288.929  23.763  Gaia DR3 2022534223231771600.000 0.542  -0.431 0.042 1.403 -2.558 3.961 1.071 1.444 0373 0.113
201.025 23.726  Gaia DR3 2022707018374497000.000 0.522  -0.539 0.046 1.407 -2.633 4.041 1.003 1.393 0.390 0.042
201.202 23.784  Gaia DR3 2022708010467978200.000 1.909  -0.575 0.078 1.183 -1.114 2.297 0.724 0916 0.192 0.039
90.181 25.678  Gaia DR3 3429612509198814000.000 0.561  -0.524 0.199 1.420 -2.572 3.993 1.066 1.467 0.401 0.021
338.645 40.332  Gaia DR3 1909167805514284000.000 2.081  -0.635 0.129 1.190 -1.050 2.240 0.725 0955 0.230 0.209
338.790  40.234  Gaia DR3 1909151518998314200.000 1.984  -1.917 0.129 1.003 -0.936 1.939 0.791 1.264 0.473 0.508
287.705 0.654 Gaia DR3 4264300885916610600.000 0.446  -0.467 0.047 1.351 -2.196 3.547 0.990 1.399 0.409 -0.224
339.364 39.038  Gaia DR3 1908106123957685500.000 1.995  -1.145 0.133 1.037 -1.039 2.076 0.868 1.360 0.492  0.340
339.443  39.191  Gaia DR3 1908109559931509200.000 2.046  -0.916 0.045 0.989 -0.948 1.937 0.727 1.027 0.300 0.407
338.764 39.264  Gaia DR3 1908291803983739400.000 2.016  -0.597 0.071 0.997 -1.001 1.997 0.733 0932 0.199 0.039
339.039 39.587  Gaia DR3 1908320593146439700.000 2.058  -1.096 0.078 1.123  -1.266 2.390 0.771 0985 0.214 0.135
338.911  39.492  Gaia DR3 1908365265104522200.000 1.629  -0.554 0.044 1.067 -1.096 2.163 0.735 0914 0.179 0.075
339.008 39.773  Gaia DR3 1908378386226650600.000 2.005  -1.509 0.109 1.183 -1.021 2.204 0.794 1.198 0.404 0.450

Continda.



G991

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
92.938 41.690 Gaia DR3 960200279019373700.000  4.095 -0.674 0.060 1.036 -1.088 2.124 0.734 0936 0.202 0.092
90.039 42.667 Gaia DR3 960909253562891800.000 0.886  -0.417 0.199 1.497 -2.926 4.423 0.915 1.271 0356 0.514
55.857 20.681 Gaia DR3 63375201686758400.000 2.473  -0.571 0.070 1.076 -1.155 2.232 0.741 0925 0.184 0.023
257.864 20.845  Gaia DR3 4567018981324395500.000 3.206  -0.559 0.051 1.003 -1.015 2.018 0.722  0.927 0.205 0.008
280.551 11.385  Gaia DR3 4504021706729640000.000 0.453  -0.598 0.064 1.402  -2.457 3.859 0.940 1.327 0.387 0.129
206.487  22.684  Gaia DR3 1827842359274461700.000 1.994 0.124 0.056 0.880 -0.761 1.642 1.051 1315 0.264 -0.071
205.944 22365  Gaia DR3 1827744056058344000.000 0.235  -1.370 0.026 1.107 -1.262 2.369 1.049 1394 0.345 0.299
297.233  22.711  Gaia DR3 1827808652368807400.000 0.501  -0.470 0.051 1.489 -3.139 4.628 1.164 1.611 0.447 -0.032
350.442 12,596  Gaia DR3 2811286447213987000.000 0.920  -0.655 0.226 1.372  -2.029 3.401 1.015 1.301 0.286 0.348
243.614 21.300 Gaia DR3 1205318907323629000.000 0.453  -0.931 0.157 1.411 -2.241 3.652 0.903 1.244 0.341 0.241
290.930 15.329  Gaia DR3 4320061248031235000.000 0.820 0.207 0.027 0.822 -0.668 1.490 1.043 1.283 0.240 -0.009

8.005 14.601  Gaia DR3 2780053990501260000.000 1.200  -0.631 0.207 1.520 -3.337 4.857 0917 1.411 0.494 0.513
299.826 0.442 Gaia DR3 4237224007629744000.000 0.440  -0.582 0.108 1.344 -2.143 3.487 0918 1.296 0.378 0.087
299.739 0.554 Gaia DR3 4237238163842001000.000 3.819  -0.571 0.047 1.041 -1.105 2.146 0.733 0.958 0.225  0.019
290.325 29985  Gaia DR3 2038805449125765000.000 0.361  -0.506 0.068 1.346 -2.160 3.506 0.988 1.346 0.358 -0.096
90.927 19.669  Gaia DR3 3374671463644966000.000  0.450 0.203 0.051 0.870 -0.758 1.628 1.014 1.274 0.260 0.004
93.716 18.098  Gaia DR3 3373389875466982400.000 0.844  -0.451 0.116 1.399 -2.523 3.922 1.319 1.821 0.502 -0.015
19.343 13.915  Gaia DR3 2590089206198723000.000 1.709  -0.687 0.242 1.375 -2.240 3.615 0.960 1.286 0.326 -0.475
73.123 19.617  Gaia DR3 3411478886693661700.000 1.156  -0.510 0.052 1.420 -2.412 3.832 1.079 1391 0.312 0.473
74.381 22,741  Gaia DR3 3412548470989317000.000 3.135  -0.649 0.053 1.067 -1.163 2.230 0.779 0945 0.166 -0.042
25.694 10.509  Gaia DR3 2573408377854591000.000 2.620  -0.621 0.072 1.038 -1.083 2.121 0.748 0915 0.167 0.022
314.839 41.5635  Gaia DR3 1873488133499140600.000 0.401  -0.399 0.070 1.438 -2.767 4.204 1.175 1612 0.437 -0.125
282.780  20.483  Gaia DR3 4518780657446960000.000 0.620  -0.846 0.088 1.472  -2.892 4.364 0.827 1.259 0.432  0.427
283.964 19.720  Gaia DR3 4518819140363247000.000 0.557  -0.527 0.084 1.375 -2.274 3.649 0.958 1.306 0.348 0.061
300.902 24.799  Gaia DR3 1834659262631153400.000 0.603  -0.433 0.038 1.426 -2.794 4.220 1.104 1.561 0.457 -0.080
61.057 44.949 Gaia DR3 233397907374793600.000  0.560  -0.460 0.133 1.405 -2.427 3.832 0.991 1.429 0.438 -0.004
298.715  24.413  Gaia DR3 1834403484427586800.000 0.514  -0.457 0.045 1.465 -3.033 4.499 1.178 1.616 0.438 -0.065
299.483  25.437  Gaia DR3 1834623764709528000.000 0.416  -0.443 0.052 1.368 -2.304 3.671 1.061 1.424 0.373 -0.035
63.082 44.762 Gaia DR3 232480571079678080.000  0.748  -0.903 0.391 1.487 -2.970 4.458 1.117 1593 0.476 0.252
272.799 2.212 Gaia DR3 4276161081629647000.000 1.765  -0.694 0.063 1.047 -1.107 2.154 0.744 0930 0.186 0.073
310.320 3.366 Gaia DR3 4232977620699993600.000 0.573  -0.698 0.127 1.496 -2.699 4.194 0.953 1.322 0.369 0.504
317.812 6.185 Gaia DR3 1733752132731917000.000 2.890  -0.662 0.052 1.048 -1.074 2.122 0.730 0948 0.218 0.037
294.099 21.842  Gaia DR3 2018298629553772000.000 1.525  -0.582 0.186 1.175 -1.339 2.514 1.134 1582 0.448 0.433
310.773 4.970 Gaia DR3 1735440879513787000.000 0.435  -0.557 0.045 1.369 -2.184 3.554 0.903 1.265 0.362 -0.139
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294988 22.291  Gaia DR3 2018386281236679000.000 1.511  -1.455 0.041 0.952 -0.897 1.849 0.769 1.070 0.301 0.237
286.857  14.212  Gaia DR3 4314440029264187000.000 0.528  -0.012 0.015 0.936 -0.906 1.843 1.086 1.318 0.232 -0.079
281.443 7.220 Gaia DR3 4286114238836966000.000 1.140  -0.935 0.048 0.898 -0.787 1.685 0.766 1.080 0.314 0.076
282.185 7.111 Gaia DR3 4286073007151088000.000 0.330  -0.461 0.067 1.403 -2.506 3.909 1.301 1.761 0.460 -0.104
202391 19.686  Gaia DR3 2017619062672113700.000 0.408  -0.448 0.036 1.431 -2.725 4.156 1.098 1516 0.418 -0.169
202,725  20.228  Gaia DR3 2017678951702112300.000 0.410  -0.405 0.037 1.376  -2.381 3.757 1.091 1.493 0.402 -0.154
283.459  15.793  Gaia DR3 4507882573072809000.000 0.472  -0.499 0.041 1.388 -2.427 3.815 0.984 1.404 0.420 -0.022
283.942  22.713  Gaia DR3 4532956385985644500.000 0.659  -0.706 0.057 1.468 -2.755 4.223 0.934 1363 0.429 0.293
264.140 2.651 Gaia DR3 4376958054180035000.000 0.393  -0.498 0.049 1.379 -2.232 3.611 0.977 1305 0.328 0.078
291.758 9.668 Gaia DR3 4308503589815393300.000 0.470  -0.429 0.047 1.450 -2.876 4.326 1.095 1.597 0.502 -0.216
300.077 14.478  Gaia DR3 1807292899255849200.000 0.455  -0.583 0.046 1.370 -2.248 3.618 0.928 1.270 0.342 -0.022
307.425 37.971  Gaia DR3 2063869400780629000.000 0.509 -0.734 0.074 1.330 -1.940 3.270 0.799 1.262 0.463 0.296
304.916 19.349  Gaia DR3 1816397199125800400.000 0.385  -0.604 0.059 1.369 -2.231 3.600 0.880 1.222 0.342 -0.232
304.546  19.853  Gaia DR3 1816478940945358800.000 0.539  -0.560 0.032 1.357 -2.121 3.478 0917 1272 0.355 0.181
307.021 1.686 Gaia DR3 4231030389905449000.000 0.466  -0.564 0.124 1.341 -2.076 3.417 0941 1277 0336 0.210
78.399 12.768  Gaia DR3 3388494592546661000.000 2.175  -0.570 0.054 1.022 -1.050 2.072 0.765 0.957 0.192  0.050
80.974 12,426  Gaia DR3 3387533134051414000.000 0.912  -0.559 0.053 1.370 -2.191 3.561 0.991 1.284 0.293 0.295
81.914 12.350  Gaia DR3 3388994011344633000.000 2.449  -0.710 0.094 0.997 -0.969 1.967 0.812 1.248 0.436 0.329
82.393 12,939  Gaia DR3 3389113514514547700.000 2.676  -3.822 0.060 1.049 -1.058 2.107 0.929 1.367 0.438 0.474
77.877 10.539  Gaia DR3 3387012794470089000.000 2.886  -3.968 0.102 0.930 -0.826 1.755 0.830 1.188 0.358 0.415
293.171  27.564  Gaia DR3 2025326604833021700.000 0.288  -0.478 0.038 1.353 -2.179 3.5632 0.985 1.307 0.322 -0.199
313.428 44.064  Gaia DR3 2162886573253316000.000 1.221  -1.576 0.278 1.186 -1.348 2.534 1.140 1.783 0.643 0.460
312.826  44.219  Gaia DR3 2162947596149035500.000 1.211  -0.745 0.121 1.102  -1.209 2311 1.013 1590 0.577 0.565
313.208 44.317  Gaia DR3 2162951478799226000.000 1.304  -0.612 0.159 1.126  -1.227 2.353 1.040 1599 0559 0.470
312.997 44.429  Gaia DR3 2162956460961373000.000 1.496  -0.597 0.379 1.274 -1.188 2.462 0.910 1.409 0.499 0.491
313.380 44.391  Gaia DR3 2162964879097162800.000 1.176  -0.702 0.056 1.093 -1.222 2.315 0.948 1.421 0.473 0.450
320.395  36.097  Gaia DR3 1963593253135562500.000 0.419  -0.735 0.115 1.467 -2.627 4.094 0.962 1.348 0.386 -0.155
312.757  44.262  Gaia DR3 2163135578281583600.000 1.239  -1.083 0.120 1.070 -1.135 2.205 0.960 1.467 0.507 0.439
312.719 44279  Gaia DR3 2163136368555566800.000 1.267  -0.749 0.068 1.015 -0.986 2.000 0.877 1399 0.522  0.489
312.745  44.292  Gaia DR3 2163136402915307000.000 1.270  -1.407 0.118 1.134 -1.138 2.273 0.931 1.430 0.499 0.406
312.819 44.383  Gaia DR3 2163138601938577000.000 1.176  -1.463 0.071 0.973 -0.916 1.889 0.768 1.171 0.403 0.176
312.656  44.348  Gaia DR3 2163139941968363500.000 1.216  -0.561 0.050 1.184 -1.436 2.620 0.923 1.349 0.426 0.544
295.303 25.149  Gaia DR3 2021586371165851000.000 0.402  -0.404 0.033 1.395 -2.482 3.877 1.119 1526 0.407 -0.192
295921  26.025  Gaia DR3 2021780508012528600.000 1.050 0.127 0.039 0.834 -0.708 1.542 1.122  1.348 0.226 -0.025
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
282.045 8.452 Gaia DR3 4287063976382269000.000  0.592 0.364 0.048 0.814 -0.662 1.476 1.134 1403 0.269 -0.045
282.234 8.482 Gaia DR3 4287070642171825000.000 1.565  -0.136 0.053 0.838 -0.725 1.564 1.058 1.260 0.202 -0.125
83.071 8.805 Gaia DR3 3337759067296446500.000 2.970  -0.558 0.054 1.004 -1.025 2.029 0.733 0.964 0.231 0.038
84.667 9.633 Gaia DR3 3336414884268748000.000 2.474  -0.669 0.046 1.017 -1.019 2.036 0.749 0.962 0.213  0.049
84.822 9.702 Gaia DR3 3336422061157035500.000 2.422  -1.340 0.133 0.926 -0.853 1.779 0.794 1.230 0.436 0.278
302.652 7.428 Gaia DR3 4250517854823239700.000 0.292  -0.551 0.073 1.349 -2.120 3.468 0.920 1.252 0.332 -0.208
305.009 8.383 Gaia DR3 4251023428309084000.000 0.617  -0.495 0.110 1.504 -3.060 4.564 0.992 1.467 0.475 0.278
83.516 9.870 Gaia DR3 3337996046412946000.000 2.625  -0.767 0.370 1.153 -1.270 2.422 0.951 1.450 0.499 0.287
83.521 9.951 Gaia DR3 3338000994215337500.000 2.516  -2.768 0.087 1.071 -1.073 2.144 0.773 1.164 0.391 0.449
82.146 10.212  Gaia DR3 3338903903715553300.000 2.511  -0.565 0.059 1.058 -1.127 2.185 0.764 0.931 0.167 0.054
86.817 10.081  Gaia DR3 3336681618917939000.000 0.533  -1.528 0.271 1.413 -2.753 4.166 0.961 1.392 0.431 0.459
86.030 9.111 Gaia DR3 3336107772631258600.000 2.500  -4.039 0.094 0.901 -0.764 1.664 0.721 0981 0.260 0.107
87.460 9.916 Gaia DR3 3336617056969820000.000 2.381  -0.564 0.046 1.060 -1.131 2.191 0.767 0.998 0.231 0.048
85.557 8.732 Gaia DR3 3336066717040247000.000 2.605  -1.354 0.052 0.971 -0.907 1.878 0.789 1.262 0.473 0.385
85.369 9.180 Gaia DR3 3336144404408411000.000 2.515  -2.919 0.160 1.087 -1.143 2.230 0.764 1.111 0.347  0.420
82.703 10.089  Gaia DR3 3338227119949555700.000 2.506  -1.361 0.189 1.056 -1.058 2.114 0.820 1.224 0.404 0.453
85.747 9.165 Gaia DR3 3336152375867856400.000 2.514  -2.876 0.085 1.082 -1.113 2.195 0.776 0988 0.212 0.113
82.980 10.396  Gaia DR3 3338264846942073000.000 2.546  -0.559 0.062 1.038 -1.069 2.107 0.754 0942 0.188 0.085
301.523 7.113 Gaia DR3 4250633582726851600.000 0.515  -0.582 0.051 1.361 -2.238 3.599 0.896 1.307 0.411 -0.142
83.107 10.496  Gaia DR3 3338271890688370700.000 2.357  -1.316 0.084 1.036 -1.049 2.086 0.799 1.014 0.215 0.152
81.540 11.393  Gaia DR3 3339313403076972500.000 2.474  -0.571 0.035 0.939 -0.884 1.822 0.847 1352 0.505 0.488
81.915 11.406  Gaia DR3 3339322336609053700.000 2.555  -0.710 0.101 0.954 -0.981 1.935 0.779 1.026 0.247 0.343
81.927 11.406  Gaia DR3 3339328143404837000.000 2.569  -0.707 0.118 1.193  -1.432 2.624 0.816 1.264 0.448 0.444
318.980  13.754  Gaia DR3 1759293066291246000.000 1.779  -0.565 0.046 0.999 -0.996 1.995 0.742 0919 0.177  0.057
322.835 34.100 Gaia DR3 1950370560659255800.000 0.761  -0.922 0.083 1.531 -3.334 4.865 1.259 1.740 0.481 0.470
322202 36.308  Gaia DR3 1951660012920409600.000 0.375  -0.640 0.069 1.413 -2.541 3.954 0.895 1.302 0.407 0.227
302.097 42728  Gaia DR3 2075000066238833200.000 0.362  -0.421 0.058 1.428 -2.722 4.150 1.188 1.625 0.437 -0.138
299.359 42527  Gaia DR3 2075489692508000300.000 0.334  -0.410 0.074 1.419 -2.499 3.918 0.948 1.345 0.397 -0.117
299.690 41.794  Gaia DR3 2075267316286118000.000 0.385  -0.560 0.100 1.370 -2.190 3.560 0.947 1.291 0.344 0.051
280.550 1.014 Gaia DR3 4278729575146589000.000 0.761  -0.513 0.122 1.383 -2.409 3.791 1.152 1585 0.433 -0.043
282.288 1.426 Gaia DR3 4278629893245072400.000 1.780  -0.574 0.165 1.028 -0.946 1.974 0.762 1.097 0335 0.233
282.210 1.104 Gaia DR3 4278602100515278000.000 0.655  -0.539 0.095 1.396 -2.462 3.858 1.149 1.618 0.469 -0.037
92.462 38.422  Gaia DR3 3457253338168543000.000 0.497  -0.532 0.052 1.332 -2.070 3.402 0.949 1.290 0.341 0.112
287.250 8.503 Gaia DR3 4307369482223680000.000 0.491  -0.396 0.058 1.448 -2.844 4.291 1.326 1.859 0.533 -0.126
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
286.969 9.034 Gaia DR3 4307611546582931500.000 0.376  -0.484 0.081 1.299 -1.979 3.279 1.059 1.383 0.324 -0.037
285.808 8.377 Gaia DR3 4307502420055462000.000  0.766 0.404 0.063 0.913 -0.832 1.745 1.226 1.527 0.301 -0.094
286.106 8.585 Gaia DR3 4307523413856074000.000 0.488  -0.519 0.087 1.346 -2.182 3.528 1.080 1.531 0.451 -0.042
307.697 44.602  Gaia DR3 2070649539235453400.000 0.395  -0.489 0.050 1.439 -2.707 4.145 1.330 1.898 0.568 -0.137
307.304 44.654  Gaia DR3 2070659297400934000.000 0.277  -0.444 0.055 1.444 -2.792 4.236 1.2563 1.735 0.482 -0.140
302.830 40.855  Gaia DR3 2074509026904818200.000 0.294  -0.457 0.035 1.375 -2.344 3.719 1.027 1.415 0.388 -0.198
276.474 35561  Gaia DR3 2095634360425649700.000 0.262  -0.627 0.139 1.325 -1.937 3.262 0.852 1.191 0.339 0.162
90.546 8.451 Gaia DR3 3323320899075080700.000 0.959  -0.773 0.332 1.510 -3.010 4.520 1.018 1.398 0.380 0.495
320.667 18.619  Gaia DR3 1785563869412135400.000 0.495  -0.708 0.032 1.414 -2.459 3.873 0.957 1.265 0.308 -0.143
287.362 22969  Gaia DR3 4521214357721016000.000 0.334  -0.518 0.084 1.407 -2.526 3.932 1.040 1.438 0.398 -0.156
285.510 22.845  Gaia DR3 4521019602413824000.000 2.085 0.028 0.067 1.445 -2.505 3.950 1.064 1.475 0.411 -0.588
286.445  22.672  Gaia DR3 4521142133548225500.000 0.336  -0.617 0.068 1.414 -2.575 3.989 1.117 1.506 0.389 -0.003
294968 14.807  Gaia DR3 4318459495799294000.000 0.669  -0.488 0.027 1.368 -2.268 3.636 0979 1363 0.384 0.046
295.309 38.990  Gaia DR3 2076167743277145000.000 0.241  -0.470 0.068 1.322  -2.019 3.341 0940 1.266 0.326 -0.178
293.698 14.961  Gaia DR3 4318321923745044500.000 1.077  -0.490 0.065 1.408 -2.545 3.952 1.153 1.657 0.504 0.408
300.693  43.847  Gaia DR3 2076054149980475000.000 0.371  -0.561 0.050 1.413 -2.496 3.909 0.979 1380 0.401 -0.177
315.971  41.027  Gaia DR3 1969290750595624200.000 1.414  -0.676 0.067 1.019 -1.056 2.075 0.830 1.125 0.295 0.470
289.521  25.245  Gaia DR3 2023886107139448800.000 0.476  -0.502 0.036 1.373 -2.270 3.643 0.928 1.312 0.384 -0.180
301.495  40.827  Gaia DR3 2074186187130417700.000 0.162  -0.423 0.048 1.330 -2.114 3.444 1.079 1470 0.391 -0.140
300.245 39.705  Gaia DR3 2074196117089380400.000 0.415  -0.795 0.213 1.474 -2.773 4.247 0921 1336 0.415 0.430
287.124 2.604 Gaia DR3 4268858984439797000.000 0.445  -0.503 0.044 1.389 -2.454 3.844 1.021 1505 0.484 -0.206
109.935 2.972 Gaia DR3 3139065157108822500.000 0.538  -0.592 0.099 1.382 -2.204 3.585 0.871 1.231 0.360 -0.234
284.633 14.849  Gaia DR3 4506826251651845600.000 0.594  -0.539 0.080 1.419 -2.567 3.986 0.955 1.222 0.267 0.486
301.920 39.258  Gaia DR3 2062020606359770000.000 0.335  -0.525 0.041 1.370 -2.262 3.631 0976 1.352 0.376 -0.201
282.563 13.428  Gaia DR3 4506983481804515300.000 0.703  -0.704 0.101 1.448 -2.837 4.285 0.979 1371 0.392 0.486
284.776  14.651  Gaia DR3 4506808040990106600.000 0.522  -0.437 0.080 1.378 -2.401 3.779 1.007 1.375 0.368 0.212
296.884  24.647  Gaia DR3 2020662751351989800.000 0.568 0.169 0.033 0.909 -0.798 1.707 1.026 1.290 0.264 -0.013
297.041 24556  Gaia DR3 2020646636634531600.000 1.137 0.121 0.029 0.899 -0.808 1.708 1.067 1.303 0.236 -0.031
296.926  24.126  Gaia DR3 2020494766594289700.000  0.482 0.472 0.040 0.806 -0.655 1.462 1.075 1.339 0.264 -0.028
316.005 8.782 Gaia DR3 1744090904991793200.000 0.443  -0.679 0.064 1.377 -2.264 3.640 0924 1290 0.366 0.174
289.535  17.043  Gaia DR3 4513362023636973600.000 2.314  -0.635 0.069 1.061 -1.136 2.196 0.726 0989 0.263 0.016
71.470 13.030  Gaia DR3 3296062463931334000.000 0.539  -0.523 0.131 1.364 -2.205 3.569 1.036 1436 0.400 0.431
283.849 5.919 Gaia DR3 4282687297307624000.000 3.998  -0.560 0.069 1.062 -1.107 2.169 0.749 0947 0.198 0.047
60.024 12,595  Gaia DR3 3305028912536776700.000 2.617  -0.568 0.125 1.038 -1.077 2.116 0.749 0961 0.212 0.105
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
61.331 10.228  Gaia DR3 3303485163852032000.000 3.323  -0.667 0.048 1.046 -1.118 2.164 0.790 0969 0.179 -0.023
71.420 14537  Gaia DR3 3308800512298397000.000 3.128  -0.595 0.052 1.063 -1.166 2.229 0.747 0961 0.214 0.038
298.364 17.292  Gaia DR3 1821156022911619600.000 0.328  -0.454 0.058 1.329 -2.079 3.408 0.909 1.248 0.339 0.031
311.202  33.107  Gaia DR3 1863069990257662500.000 0.608  -0.561 0.053 1.368 -2.220 3.588 0916 1.277 0.361 -0.229
309.326  31.5682  Gaia DR3 1862666091528226600.000 0.609  -0.532 0.080 1.435 -2.738 4.172 1.020 1.445 0.425 0.114
286.061 11.006 Gaia DR3 4312590100919596000.000 0.877 0.139 0.095 0.871 -0.743 1.614 1.159 1463 0.304 -0.123
39.348 31.035 Gaia DR3 132982293543154430.000 2.888  -0.717 0.086 1.038 -1.103 2.141 0.750 0.911 0.161 -0.001
50.502 30.865 Gaia DR3 123960250881890430.000  3.357  -0.986 0.177 1.072 -1.139 2.211 0.883 1.353 0.470 0.260
51.583 31.110 Gaia DR3 124002856957227650.000  3.344  -0.826 0.312 1.254 -1.682 2.936 1.188 1.793 0.605 0.466
51.408 31.139 Gaia DR3 124018318839496060.000  3.275  -3.490 0.780 1.170 -1.198 2.368 0.950 1.441 0.491 0.484
51.618 31.202 Gaia DR3 124030138589484670.000  3.370  -2.486 0.348 1.091 -1.145 2.236 1.019 1.638 0.619 0.534
296.356  31.511  Gaia DR3 2033016550459153200.000 0.305 -0.515 0.107 1.413 -2.534 3.947 1.062 1.455 0.393 -0.149
300.796  37.250  Gaia DR3 2060166584917123600.000 0.211  -0.519 0.047 1.357 -2.230 3.587 1.081 1.429 0.348 -0.171
78.876 34.911 Gaia DR3 182312393825459200.000  2.744  -0.561 0.056 1.048 -1.118 2.167 0.752 0978 0.226  0.057
293.346  22.547  Gaia DR3 2018686104330451500.000 1.555  -1.795 0.074 1.079 -1.155 2.234 0.909 1.448 0539 0.476
291.617 21.345  Gaia DR3 2018784476283928000.000 1.953  -0.667 0.071 1.067 -1.135 2.202 0.887 1.233 0.346 0.185
291.710 21.679  Gaia DR3 2018899478326593800.000 1.950 -0.766 0.037 0.873 -0.771 1.643 0.749 1.125 0376  0.368
291.626  21.852  Gaia DR3 2018905628720107500.000 0.492  -0.402 0.043 1.418 -2.659 4.077 1.104 1539 0.435 -0.112
292.692  12.203  Gaia DR3 4316146230780380000.000  0.402 0.017 0.021 0.856  -0.745 1.601 1.023 1.295 0.272 -0.064
280.661 39.391  Gaia DR3 2098206977116827600.000 0.382  -0.422 0.154 1.455 -2.763 4.218 0.907 1.286 0379 0.314
103.132 5.055 Gaia DR3 3129144744727613400.000 0.352  -0.461 0.067 1.357 -2.216 3.573 1.033 1389 0.356 -0.173
279.961  38.984  Gaia DR3 2097984016773974300.000 0.239  -0.621 0.158 1.286 -1.752 3.038 0.881 1.191 0.310 -0.155
51.989 14.527 Gaia DR3 42081612825712000.000 3439 -0.612 0.060 1.024 -1.073 2.097 0.756 0.942 0.186 -0.027
42.742 16.549 Gaia DR3 35202582750216320.000 3.723  -0.588 0.077 1.058 -1.153 2.211 0.731 0918 0.187 0.064
58.311 14.532 Gaia DR3 39653959872373500.000 3.696  -0.572 0.057 1.060 -1.150 2.209 0.724 0990 0.266  0.008
56.729 16.402 Gaia DR3 43258193348061950.000 3.434  -0.602 0.071 1.054 -1.169 2.223 0.737 0945 0.208 0.018
314.236  37.546  Gaia DR3 1871653327780600300.000 0.395  -0.465 0.040 1.402 -2.494 3.896 1.070 1.455 0.385 -0.206
287.711  16.296  Gaia DR3 4513259730388772000.000  0.854 0.227 0.060 0.877 -0.748 1.625 1.061 1.230 0.179 -0.039
55.913 18.509 Gaia DR3 44824791258846340.000 3.946  -0.624 0.045 1.053 -1.131 2.184 0.723 0.962 0.239 -0.025
286.568 16.461  Gaia DR3 4513129094652561400.000 1.768  -0.571 0.068 1.081 -1.149 2.230 0.749 1.016 0.267  0.042
286.697 16.532  Gaia DR3 4513152601060754400.000 0.441  -0.422 0.053 1.382 -2.459 3.841 1.025 1.434 0.409 -0.042
97.792 10.435  Gaia DR3 3327886041293399600.000 1.553  -0.669 0.041 0.909 -0.820 1.729 0.818 1.289 0.471 0.463
97.709 10.553  Gaia DR3 3327905415887432700.000 0.771  -0.891 0.158 1.093 -1.210 2.303 0.935 1.303 0.368 0.167
99.225 9.659 Gaia DR3 3326812093310139400.000 1.481  -2.043 0.333 0.996 -0.954 1.950 0.811 1.210 0.399  0.399
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97.177 9.536 Gaia DR3 3327264473625811500.000 1.476  -2.476 0.239 1.052 -0.949 2.001 0.835 1.329 0.494 0.434
99.914 9.756 Gaia DR3 3326897030582531600.000 1.389  -1.530 0.235 0.875 -0.711 1.586 0.861 1.359 0.498 0.363
98.047 10.150  Gaia DR3 3327675759693064000.000 1.501  -0.605 0.118 1.042 -1.061 2.104 0.720 0.923 0.203 0.124
100.280 9.211 Gaia DR3 3326537215402297300.000 1.429  -1.162 0.082 0.905 -0.800 1.704 0.729 1.106 0377 0.418
316.926  11.327  Gaia DR3 1757011304785993200.000 2.524  -0.596 0.076 1.144 -1.078 2.222 0.732 0937 0.205 0.078
99.910 8.856 Gaia DR3 3326501202100496400.000 1.335  -2.293 0.152 0.908 -0.795 1.703 0.827 1.163 0.336  0.330
100.052  10.095  Gaia DR3 3326946439886001700.000 1.383  -0.868 0.118 1.025 -0.880 1.905 0.719 1.107 0.388  0.458
100.147 9.866 Gaia DR3 3326905036401556500.000 1.463  -0.752 0.075 1.069 -1.110 2.179 0.784 1.143 0.359 0.446
97.837 9.746 Gaia DR3 3327283612000451600.000 1.696  -0.621 0.098 1.145 -1.325 2.470 0.928 1.263 0.335 0.156
100.211 9.916 Gaia DR3 3326928705964374000.000 1.423  -1.086 0.144 0.856 -0.710 1.566 0.778 1.190 0.412 0.206
99.165 10.571  Gaia DR3 3327765129373044000.000 1.366  -0.601 0.196 1.077 -1.106 2.183 0.902 1.267 0.365 0.246
99.997 9.457 Gaia DR3 3326606205461577000.000 1.377  -1.422 0.220 0.951 -0.766 1.717 0.769 1.162 0.393 0.345
100.429 9.419 Gaia DR3 3326643936749450000.000 1.388  -3.790 0.224 1.008 -0.888 1.896 0.793 1.269 0.476 0.383
100.205 9.397 Gaia DR3 3326684240722592000.000 1.410  -2.467 0.208 0.964 -0.860 1.824 0.735 0.998 0.263 0.161
100.313 9.446 Gaia DR3 3326685443313412000.000 1.389  -1.396 0.299 1.081 -1.051 2.132 0.937 1.400 0.463 0.486
100.215 9.479 Gaia DR3 3326689184228992000.000 1.354  -1.897 0.122 0.938 -0.808 1.746 0.790 1.207 0.417 0.314
100.208 9.614 Gaia DR3 3326708807935122400.000 1.337  -2.971 0.152 0.877 -0.701 1.578 0.788 1.239 0.451 0.404
100.176 9.670 Gaia DR3 3326710044885698600.000 1.313  -2.761 0.218 0.936 -0.862 1.798 0.725 1.061 0.336  0.203
100.247 9.771 Gaia DR3 3326712587506320400.000 1.352  -1.429 0.252 0.990 -0.927 1.918 0.857 1.267 0.410 0.392
100.226 9.822 Gaia DR3 3326716229638585000.000 1.398  -4.017 0.104 0.999 -0.917 1.915 0.822 1.301 0.479  0.460
100.169 9.847 Gaia DR3 3326717290495540000.000 1.382  -0.580 0.131 1.104 -1.060 2.164 0.797 1.264 0.467 0.246
111.051 14.353  Gaia DR3 3166730896885533700.000 0.860  -0.612 0.066 1.337 -2.054 3.391 0914 1232 0.318 0.285
282.741 41.399  Gaia DR3 2104426192840353300.000 0.859  -0.796 0.090 1.462 -2.548 4.011 1.026 1.407 0.381 0.358
306.344 41.085  Gaia DR3 2067661307147490800.000 0.477  -0.450 0.075 1.486 -2.987 4.473 1.475 2066 0.591 -0.093
307.168 41.862  Gaia DR3 2068079980557244400.000 0.419  -0.435 0.063 1.485 -3.041 4.526 1.490 2.103 0.613 -0.077
312.047 42.880 Gaia DR3 2066701330420476400.000 0.443 0.484 0.043 0.926 -0.813 1.739 0.996 1.218 0.222 -0.047
307.271 42761  Gaia DR3 2068233946545501700.000 0.671  -0.711 0.056 1.011 -1.024 2.035 0.829 1.162 0.333 0.031
310.620 41.842  Gaia DR3 2066358523303617800.000 0.653  -0.611 0.061 1.310 -1.921 3.232 0.863 1.354 0.491 0.312
310.787 42769  Gaia DR3 2066556710275578400.000 1.216  -1.608 0.093 1.033 -1.037 2.070 0.822 1.194 0372 0.236
310.876  42.926  Gaia DR3 2066564574358717200.000 0.633  -0.659 0.073 1.251 -1.512 2.763 0.900 1.408 0.508 0.379
307.915 20.536  Gaia DR3 1816072327793228800.000 0.484  -0.807 0.106 1.477 -2.704 4.181 0.892 1.206 0.314 0.299
308.019  18.407  Gaia DR3 1815517791672019000.000 0.565  -0.585 0.168 1.505 -3.073 4.578 0.909 1.318 0.409 0.532
290.837 1.665 Gaia DR3 4288627000885967400.000 0.888  -1.044 0.187 1.578 -3.518 5.095 1.121 1.610 0.489 0.326
305.512  13.847  Gaia DR3 1804861501074148400.000 0.351  -0.541 0.094 1.319 -1.959 3.278 0.947 1280 0.333 -0.163

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
287.931 8.755 Gaia DR3 4308889827631696000.000 0.406  -0.475 0.083 1.242 -1.739 2.981 0.993 1.396 0.403 0.086
304.657 13.900  Gaia DR3 1804912284768104200.000 0.430  -0.599 0.069 1.330 -2.033 3.363 0.897 1.257 0.360 0.004
290.821  10.232  Gaia DR3 4308763731712420400.000 2.260 -0.463 0.078 0.999 -0.987 1.986 1.207 1504 0.297 0.044
263.481 4.045 Gaia DR3 4389364840310041600.000 0.800  -0.596 0.035 1.405 -2.339 3.744 0.835 1.270 0.435 0.326
262.085 5.390 Gaia DR3 4390497268567206000.000 0.423  -0.625 0.096 1.389 -2.417 3.806 0913 1.278 0.365 0.038
276.179  11.422  Gaia DR3 4483803302774664700.000 3.232  -0.687 0.066 1.043 -1.114 2.157 0.773 0963 0.190 0.005
82.260 38.346 Gaia DR3 190585261048821380.000  0.524  -1.431 0.098 0.921 -0.849 1.770 0.847 1.262 0.415 0.388
87.425 39.911 Gaia DR3 191524514557861120.000  0.637  -1.000 0.083 1.443 -2.583 4.027 0974 1334 0360 0.318
85.754 41.702 Gaia DR3 192668659487677060.000  2.198  -0.562 0.059 1.017 -1.030 2.046 0.729 0971 0.242 0.026
288.057 2.169 Gaia DR3 4267854851091692500.000 0.365  -0.419 0.052 1.375 -2.331 3.707 0.965 1.417 0.452 -0.170
292.600 18.746  Gaia DR3 4323345592358740000.000 0.352 0.390 0.047 0.909 -0.814 1.723 0973 1.274 0.301 0.087
302.669 34.879  Gaia DR3 2058751105449071600.000 0.712  -0.529 0.056 1.439 -2.613 4.052 0.988 1.393 0.405 0.126
292.742  20.928  Gaia DR3 2017856454093589000.000 4.184  -0.563 0.060 1.078 -1.023 2.102 0913 1.265 0.352 0.069
292.053 20.561  Gaia DR3 2017934175821240800.000 1.987  -0.722 0.060 1.062 -1.125 2.187 0.943 1.435 0.492 0.548
291.693 21.255  Gaia DR3 2018032375960034300.000 2.017  -0.853 0.184 1.154 -1.336 2.490 0.904 1.298 0.394 0.238
291.869 21.115  Gaia DR3 2018014886851844400.000 2.045  -0.986 0.032 0.946 -0.893 1.839 0.822 1.221 0.399 0.362
293.449  20.801  Gaia DR3 2017810480758879200.000 0.508  -0.392 0.052 1.447 -2.925 4.372 1.140 1586 0.446 -0.111
291.696  20.556  Gaia DR3 2017925379727614000.000 2.030  -1.110 0.067 1.085 -1.195 2.280 0.921 1300 0.379  0.095
291.805 20.662  Gaia DR3 2017927991067873000.000 1.999  -4.189 0.133 1.174 -1.235 2.408 0.927 1336 0.409 0.515
291.621  21.069  Gaia DR3 2018023854744219100.000 2.002 -1.814 0.102 1.045 -1.033 2.078 0.765 0.988 0.223  0.068
302.051 35.602  Gaia DR3 2059032030680946700.000 0.493  -0.696 0.162 1.479 -3.101 4.580 1.092 1524 0.432 0.266
301.073  35.299  Gaia DR3 2058686573546975200.000 0.371  -0.426 0.095 1.412 -2.544 3.957 1.098 1531 0.433 -0.141
206.284  17.234  Gaia DR3 1820978383094206000.000 0.492  -0.521 0.050 1.380 -2.397 3.777 0.993 1.363 0.370 -0.146
285.222  39.340  Gaia DR3 2100306082253450200.000 0.479  -1.221 0.190 1.569 -3.565 5.134 0.967 1.449 0.482 0.445
285.932  38.907 Gaia DR3 2100044810803437800.000 0.855  -0.732 0.087 1.418 -2.360 3.778 0.992 1.290 0.298 0.555
287.103 5.023 Gaia DR3 4305451040601232400.000  3.168 0.058 0.041 0.855 -0.764 1.619 1.077 1.385 0.308 -0.046
81.602 19.837  Gaia DR3 3401933510857313300.000 3.793  -0.656 0.056 1.063 -1.151 2.214 0.745 0959 0.214 0.007
86.211 22.769  Gaia DR3 3403518525588435000.000 3.607  -0.712 0.054 1.062 -1.128 2.190 0.727 0924 0.197 0.018
85.230 22.664  Gaia DR3 3403547731365967000.000 0.683  -2.490 0.091 1.149 -1.268 2.417 1.044 1.689 0.645 0.524
84.083 19.744  Gaia DR3 3402491852312250400.000 0.461  -0.506 0.049 1.364 -2.245 3.609 0.997 1380 0.383 -0.231
285.170 0.235 Gaia DR3 4265822438210787300.000 0.486 0.334 0.057 0.958 -0.867 1.825 1.011 1277 0.266 -0.009
76.098 37.970 Gaia DR3 186818334211194240.000  0.357  -0.603 0.049 1.027 -0.984 2.011 0.978 1528 0.550 0.425
283.719  32.638  Gaia DR3 2090415734645513700.000 0.313  -0.696 0.158 1.369 -2.383 3.752 0.896 1.244 0.348 0.179
297.115 1.885 Gaia DR3 4241327591186759700.000 0.976  -0.962 0.254 1.485 -3.091 4.576 1.080 1.464 0.384 0.421

Continda.
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262.491  15.828  Gaia DR3 4543776130145092000.000 0.802  -0.669 0.091 1.440 -2.517 3.957 1.058 1.393 0.335 0.487
301.314  33.699  Gaia DR3 2058210283184715300.000 0.282  -0.689 0.025 0.954 -0.875 1.830 0.768 1.105 0.337 0.081
301.280  33.848  Gaia DR3 2058215334066371600.000 2.087  -0.112 0.039 0.832 -0.717 1.549 1.0563 1.339 0.286 -0.041
289.928 16.838  Gaia DR3 4322687912592512500.000  1.295 0.105 0.056 0.859 -0.750 1.609 1.126 1.418 0.292 -0.039
281.077  32.030  Gaia DR3 2090173361050308600.000 0.372  -0.716 0.165 1.406 -2.379 3.785 0.869 1.229 0.360 0.172
52.943 10.340 Gaia DR3 13050176525247360.000 3.664  -0.607 0.076 1.067 -1.150 2.217 0.762 0.955 0.193 0.016
54.423 10.766 Gaia DR3 13143699437846784.000 2.634 -0.578 0.084 1.021 -1.050 2.070 0.737 0923 0.186 0.025
206.541 19.675  Gaia DR3 1824961016006655500.000 0.396  -0.397 0.055 1.408 -2.577 3.985 1.082 1511 0.429 -0.162
42.700 11.305 Gaia DR3 22421554646957184.000 3.131  -0.580 0.093 1.031 -1.095 2.125 0.741 0947 0.206 -0.010
235.979 5.082 Gaia DR3 4429313499358449700.000 3.792  -0.554 0.046 0.975 -0.967 1.942 0.766 0.939 0.173  0.022
300.588 38.351  Gaia DR3 2072394910890036000.000 0.315  -0.503 0.061 1.403 -2.448 3.851 1.031 1.383 0.352 -0.207
286.750 0.754 Gaia DR3 4267272109932408000.000 0.620  -0.504 0.066 1.409 -2.549 3.958 1.068 1.495 0.427 -0.212
287.986 1.231 Gaia DR3 4267351760154064000.000 0.742  -0.523 0.062 1.411 -2.529 3.940 0.934 1357 0.423 0.165
337.686  42.567  Gaia DR3 1981664890667194400.000 0.400 -0.742 0.065 1.446 -2.562 4.008 0.955 1310 0.355 -0.156
286.650 0.602 Gaia DR3 4267245176234057700.000 0.544 0.291 0.049 0.811 -0.670 1.481 1.081 1.325 0.244 -0.078
306.527  26.238  Gaia DR3 1832832905100109300.000 1.640  -0.853 0.112 1.505 -2.746 4.250 0973 1.435 0.462 0.386
296.132 4.980 Gaia DR3 4290632716243801600.000 1.874  -0.073 0.016 0.896 -0.844 1.740 1.090 1.303 0.213 0.246
82.071 34.468 Gaia DR3 182660049956431360.000  0.446  -0.850 0.057 0.870 -0.754 1.624 0.825 1.322 0.497 0.336
82.815 12,190  Gaia DR3 3340973111582846500.000 2.515  -0.632 0.283 1.211  -1.509 2.720 0.887 1.379 0.492  0.469
83.164 12.342  Gaia DR3 3340979712948924400.000 2.521  -1.248 0.043 1.008 -0.995 2.003 0.722 0.953 0.231 0.043
83.079 12,406  Gaia DR3 3340984042275961000.000 3.256  -1.173 0.266 1.034 -1.000 2.035 0.828 1.272 0.444 0.568
83.152 12.439  Gaia DR3 3340984488953071600.000 2.283  -0.919 0.096 1.086 -0.861 1.947 0.731 1.134 0.403 0.539
83.027 12.401  Gaia DR3 3340994384557219000.000 2.521  -1.433 0.249 0.841 -0.690 1.531 0.749 1.164 0.415 0.333
83.196 12.662  Gaia DR3 3341023826556592600.000 2.575  -0.627 0.119 1.037 -1.055 2.092 0929 1303 0.374 0.337
83.107 12.610  Gaia DR3 3341024964724305000.000 2.585  -1.413 0.173 0.898 -0.812 1.710 0.813 1.216 0.403 0.350
80.568 34.666 Gaia DR3 183557560680566530.000  0.964  -0.467 0.078 1.416 -2.393 3.809 1.015 1541 0.526 0.526
82.621 12,566  Gaia DR3 3341045855445091300.000 2.530 -4.632 0.248 1.045 -0.957 2.002 0.749 1.156 0.407 0.443
82.652 12.616  Gaia DR3 3341051967184247300.000 2.561  -2.185 0.130 1.229 -1.493 2.723 0.749 1.118 0.369 0.351
83.927 10.943  Gaia DR3 3339767054703698400.000 2.528  -0.665 0.221 1.109 -1.153 2.262 0.795 1.091 0.296 0.382
83.075 12.732  Gaia DR3 3341075026863083000.000 2.530  -0.931 0.037 1.066 -1.152 2.218 0.817 1.173 0356 0.377
83.322 10.598  Gaia DR3 3339772655341290500.000 2.584  -0.916 0.114 1.123  -1.208 2.331 0.771 1103 0.332 0.327
83.365 10.795  Gaia DR3 3339785368444424000.000 2.538  -0.675 0.512 1.024 -1.095 2.119 0.909 1.400 0.491 0.407
84.670 11.082  Gaia DR3 3339852571796018000.000 0.709  -0.633 0.063 1.391 -2.330 3.722 0977 1336 0.359 0.389
83.145 11.215  Gaia DR3 3340562173409367000.000 2.472  -0.960 0.056 1.124  -1.269 2.392 0.774 0970 0.196 0.086
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83.385 10.492  Gaia DR3 3339723830153084400.000 2.521  -0.703 0.083 0.945 -0.891 1.836 0.820 1.294 0.474 0.350
82.715 12.144  Gaia DR3 3340890480708559000.000 2.451  -1.368 0.060 0.928 -0.856 1.784 0.773 1.188 0.415 0.488
82.470 12,163  Gaia DR3 3340893641804344300.000 2.449  -0.610 0.045 1.178 -1.424 2.602 0.897 1333 0.436 0.472
318.585 20.960  Gaia DR3 1789868521858126300.000 0.536  -0.775 0.124 1.461 -2.542 4.004 0.920 1.327 0.407 0.195
326.517 20.631  Gaia DR3 1792650221853120500.000 3.206  -0.563 0.067 1.041 -1.102 2.143 0.733 0939 0.206 0.013
202.353  34.817 Gaia DR3 2046824629790672400.000 0.293  -0.607 0.057 1.368 -2.206 3.574 0.872 1.244 0.372 -0.208
202.317 34914  Gaia DR3 2046826420805075700.000 0.445  -0.939 0.130 1.508 -3.097 4.605 0.927 1374 0.447 0.549
202.434  33.176  Gaia DR3 2046344662914082300.000 0.261  -0.506 0.064 1.342  -2.116 3.458 0.948 1.308 0.360 -0.175
291.599  34.332  Gaia DR3 2046691661909784000.000 0.412  -0.619 0.078 1.385 -2.342 3.727 0.907 1.292 0.385 0.085
291.890 33.959  Gaia DR3 2046621391937377000.000 0.467 -0.601 0.121 1.392 -2.475 3.867 0.930 1.292 0.362 0.259
296.779  41.344  Gaia DR3 2076841400311279000.000 0.427  -0.685 0.095 1.454 -2.629 4.083 0.988 1.357 0.369 -0.084
272.174  32.035  Gaia DR3 4591371720769487000.000 0.500 -0.411 0.124 1.538 -2.986 4.524 0970 1.340 0.370 0.483
281.779  21.150  Gaia DR3 4530893358573559000.000 0.431  -0.546 0.063 1.376  -2.187 3.563 0929 1.285 0.356 0.140
294.273 24410  Gaia DR3 2021203230073250300.000  0.655 0.021 0.036 0.914 -0.829 1.743 1.214 1512 0.298 -0.055
294.813 24.867  Gaia DR3 2021246278481911800.000 0.402  -0.526 0.065 1.452 -2.862 4.314 1.066 1.478 0.412 -0.182
295.003 24.345  Gaia DR3 2021166804398793200.000 0.466  -0.546 0.060 1.496 -3.221 4.718 1.163 1.654 0.491 -0.144
297.395 21977  Gaia DR3 1827511200130615800.000 0.228  -0.446 0.108 1.038 -1.059 2.097 0.892 1.225 0.333 0.078
297.633 21.806  Gaia DR3 1827492710250187000.000 0.595  -0.453 0.051 1.379 -2.381 3.760 1.004 1387 0.383 0.079
294.282  20.666  Gaia DR3 1826006071773663700.000 0.641  -0.444 0.048 1.417 -2.665 4.082 1.042 1452 0.410 0.167
237.132  28.282  Gaia DR3 1224567851233597400.000 0.413  -0.554 0.258 1.301 -1.774 3.075 0.864 1.159 0.295 0.260
234.690 26.055  Gaia DR3 1222357454905129000.000 0.496  -0.847 0.045 1.469 -2.673 4.142 0.854 1.244 0.390 0.302
45.568 44.741 Gaia DR3 433216038137665800.000  2.941  -0.737 0.067 1.039 -1.111 2.150 0.763 0949 0.186 0.001
325.724 43,927  Gaia DR3 1973739993115795000.000 0.325  -0.550 0.144 1.356 -2.415 3.771 0.990 1.332 0.342 -0.046
358.573 325693  Gaia DR3 2874556435085459500.000 1.058  -0.702 0.107 1.452  -2.541 3.994 1.060 1.486 0.426 0.491
275.543  19.679  Gaia DR3 4528375884953196500.000 0.615  -0.808 0.105 1.486 -2.852 4.338 0.918 1.344 0.426 0.265
318.867 37.498  Gaia DR3 1868641864200851000.000 0.331  -0.515 0.079 1.366 -2.213 3.579 0.908 1.248 0.340 0.001
317.390  38.192  Gaia DR3 1868957840662410200.000 0.371  -0.522 0.054 1.426 -2.615 4.040 1.042 1.415 0.373 -0.215
270.457 8.450 Gaia DR3 4476242957738983000.000 1.202  -0.503 0.071 1.549 -3.130 4.679 1.032 1.552 0.520 0.476
283.975 18.868  Gaia DR3 4517615759244155000.000 0.497  -0.868 0.144 1.461 -2.764 4.224 0.968 1.317 0.349 0.524
282.877 18.037  Gaia DR3 4517467874930657300.000 0.390  -0.444 0.058 1.319 -1.993 3.312 0972 1318 0.346 -0.079
293.062 25.671  Gaia DR3 2024533582074665000.000 0.798  -0.570 0.063 1.430 -2.613 4.042 1.059 1424 0365 0.224
291.051 3.144 Gaia DR3 4289085875198814000.000 0.268  -0.653 1.025 1.156 -1.498 2.654 0.717 1.048 0.331 0.394
272.254 8.643 Gaia DR3 4481479450586483700.000 3.866  -0.569 0.057 1.046 -1.126 2.173 0.735 0.942 0.207 -0.058
281.990 29.376  Gaia DR3 2041538628860189700.000 0.171  -0.653 0.356 1.224  -1.477 2.700 0.861 1.074 0.213 -0.121
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95.302 42.637 Gaia DR3 961574492457640800.000  0.469  -0.639 0.091 1.364 -2.240 3.603 0.892 1.254 0.362 -0.178
266.457 5.230 Gaia DR3 4473478162730203600.000 0.640  -0.609 0.080 1.431 -2.589 4.020 0.926 1310 0.384 0.162
268.270 5.617 Gaia DR3 4473163878503234600.000 4.289  -0.605 0.046 1.061 -1.151 2.212 0.725 0977 0.252 0.036
269.842 4.733 Gaia DR3 4472823888892627000.000 0.456  -0.555 0.131 1.360 -2.172 3.533 0.948 1.243 0.295 0.027
269.916 4.998 Gaia DR3 4474332796802552000.000 0.477  -0.635 0.104 1.387 -2.358 3.745 0933 1.288 0.355 0.316
266.641 6.474 Gaia DR3 4474273835490906600.000 0.655  -0.562 0.135 1317 -1.934 3.251 0912 1.257 0.345 0.234
308.502 33.195 Gaia DR3 1863635036157591600.000 0.430  -0.530 0.064 1.403 -2.515 3.918 1.024 1.424 0.400 -0.099
255.712 6.133 Gaia DR3 4393044596489432600.000 0.946  -0.561 0.114 1.321 -1.896 3.217 0.994 1.248 0.254 0.501
257.325 5.885 Gaia DR3 4392133822904651000.000 3.970  -0.615 0.036 1.027 -1.064 2.091 0.757 0940 0.183 0.014
257.135 5.035 Gaia DR3 4392014388453559000.000 2.649  -0.681 0.056 1.059 -1.123 2.182 0.767 0958 0.191 0.079
294.449  35.679  Gaia DR3 2048235479320883700.000 0.378  -0.513 0.109 1.343 -2.120 3.462 0.913 1.257 0.344 0.042
295.281  35.667  Gaia DR3 2048199431639378000.000 0.346  -0.586 0.056 1.362 -2.184 3.546 0.865 1.249 0.384 -0.168
74.428 14.175  Gaia DR3 3392463039248918500.000 3.789  -0.574 0.069 1.057 -1.156 2.212 0.726  0.930 0.204 0.001
74.978 14.243  Gaia DR3 3392502793466238500.000 2.240 -0.612 0.074 1.001 -1.012 2.013 0.724 0942 0.218 0.055
75.799 12,945  Gaia DR3 3391337272485541400.000 3.208  -0.710 0.349 1.084 -1.038 2.122 0.775 0943 0.168 0.066
79.047 16.241  Gaia DR3 3393927485658038000.000 2.499  -0.711 0.109 1.055 -1.067 2.121 0.736 0.943 0.207 0.036
78.032 18.373  Gaia DR3 3395543321074589700.000 3.221  -0.573 0.064 1.081 -1.159 2.240 0.745 0947 0.202 0.083
78.891 18.399  Gaia DR3 3395582525536217000.000 2.908  -0.676 0.055 1.059 -1.147 2.206 0.785 0.963 0.178 0.025
276.732 5.078 Gaia DR3 4284494658215362600.000 0.393  -0.522 0.091 1.371  -2.304 3.675 1.018 1.375 0.357 0.000
189.625 6.989 Gaia DR3 3709971554622525000.000 2.196  -0.594 1.599 1.496 -2.473 3.968 0.866 1.341 0.475 -0.339
284.665 13.585  Gaia DR3 4506119437480704000.000 2.688  -0.635 0.087 1.002 -1.013 2.015 0.735 0912 0.177 -0.012
86.359 0.111 Gaia DR3 3219198870207817700.000 2.412  -1.030 0.105 1.230 -1.539 2.769 0.765 1.163 0.398 0.471
86.779 0.013 Gaia DR3 3219144581821168600.000 2.472  -2.326 0.127 1.008 -0.983 1.991 0.780 1.127 0.347 0.294
85.497 1.060 Gaia DR3 3222504998592433700.000 2.194  -0.850 0.172 1.125 -1.038 2.163 0.729 1.049 0.320 0.495
81.731 1.673 Gaia DR3 3222237885987655700.000 2.774  -2.490 0.245 1.024 -0.901 1.925 0.895 1.438 0.543 0.381
104.554  17.247  Gaia DR3 3361220828664973300.000 0.413  -0.648 0.188 1.361 -2.242 3.603 0.926 1.269 0.343  0.540
77.446 21.413  Gaia DR3 3414913383060264000.000 0.713  -0.708 0.112 1.457 -2.944 4.401 1.000 1.487 0.487 0.048
316.271 1.819 Gaia DR3 1730028185632949200.000 0.645  -0.578 0.101 1.377  -2.146 3.523 0.882 1.238 0.356 0.396
292.805 43.637  Gaia DR3 2125905152489733000.000 1.724  -0.431 0.171 1.530 -2.838 4.368 1.013 1.327 0.314 -0.203
308.331 29.439  Gaia DR3 1860613028441434600.000 0.481  -0.445 0.034 1.423 -2.599 4.022 1.0563 1.431 0.378 -0.142
286.963 3.178 Gaia DR3 4268959314884279000.000 0.433 0.483 0.052 0.912 -0.803 1.715 0.967 1.309 0.342 -0.071
304.757 29.580  Gaia DR3 1861217416245661400.000 1.037  -0.494 0.122 1536 -3.198 4.734 0.905 1.304 0.399 0.539
320.810 42967  Gaia DR3 1970443932137158100.000 1.444  -0.967 0.081 1.084 -1.039 2.123 0.846 1.183 0.337  0.350
317.846  44.521  Gaia DR3 1970308245538979300.000 1.296  -0.836 0.043 0.947 -0.912 1.858 0.742 1.126 0.384 0.308

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
314.436  30.180  Gaia DR3 1858547252255786000.000 0.792  -0.568 0.049 1.402 -2.322 3.724 0.865 1.293 0.428 0.213
291.173  31.442  Gaia DR3 2045010130682145800.000 0.353  -0.643 0.094 1.359 -2.272 3.631 0.906 1.257 0.351 -0.016
68.040 33.035 Gaia DR3 172104802750256770.000  3.839  -0.655 0.060 1.047 -1.084 2.131 0.747 0936 0.189 0.019
58.512 31.925 Gaia DR3 168738446040425470.000 3.439  -0.584 0.056 1.088 -1.176 2.265 0.774 0996 0.222  0.076
60.283 33.722 Gaia DR3 170556351078751600.000  2.530 -1.676 0.261 1.138  -1.267 2.405 1.004 1530 0.526 0.403
66.051 32.549 Gaia DR3 172396143266851970.000  3.687  -0.586 0.073 1.069 -1.180 2.249 0.718 0911 0.193  0.040
65.496 32.684 Gaia DR3 172574848266636540.000  3.500  -0.559 0.076 1.051 -1.122 2.173 0.743 0927 0.184 0.039
62.187 34.055 Gaia DR3 170790306539718000.000  3.030  -0.702 0.036 1.052 -1.120 2.173 0.775 0948 0.173  0.068
61.931 31.573 Gaia DR3 169310707484936060.000  2.239  -0.612 0.058 1.051 -1.134 2.184 0.821 1.015 0.194 -0.026
271.356 7.201 Gaia DR3 4475217865008451000.000 3.395  -0.665 0.081 1.072 -1.170 2.242 0.745 0977 0.232 -0.071
268.465 6.963 Gaia DR3 4475582834148360000.000 3.799  -0.583 0.051 1.048 -1.111 2.159 0.741 1.064 0.323 -0.055
272.363 6.919 Gaia DR3 4475042875158879000.000 2.815  -0.589 0.054 1.059 -1.152 2.210 0.732 0938 0.206 -0.003
305.812 7.956 Gaia DR3 1752187197520598300.000 1.587  -0.721 0.122 1.569 -3.082 4.652 0.919 1.417 0.498 0.538
287.493 0.268 Gaia DR3 4264190183183035400.000 0.671  -0.462 0.089 1.347 -2.358 3.705 1.037 1.440 0.403 0.150
274560 18.821  Gaia DR3 4526724491507051000.000 3.226  -0.707 0.067 1.036 -1.070 2.106 0.727 0942 0.215 0.018
272.407 17.942  Gaia DR3 4526411916667288600.000 0.348  -0.612 0.082 1.361 -2.212 3.573 0.890 1.250 0.360 -0.035
277.540  21.074  Gaia DR3 4525964488461531600.000 0.418  -0.691 0.059 1.419 -2.522 3.941 0.947 1.299 0.352 0.466
317.334 40976  Gaia DR3 1968586509091522000.000 0.374  -0.446 0.066 1.429 -2.713 4.142 1.117 1546 0.429 -0.123
316.693  39.947  Gaia DR3 1968426362659544000.000 0.525  -0.419 0.056 1.381 -2.382 3.763 1.045 1.462 0.417 -0.080
288.947 3.042 Gaia DR3 4292213058076556000.000  0.352 0.113 0.028 0.913 -0.843 1.756 1.069 1.205 0.226 -0.138
296.747  13.030  Gaia DR3 4304870429764308000.000 0.463  -0.668 0.086 1.374  -2.200 3.575 0.941 1.314 0.373 -0.206
286.810 13.479  Gaia DR3 4314315784426166300.000 0.769 0.128 0.099 0.855 -0.605 1.460 1.005 1.272 0.267 -0.141
201.875 35.180  Gaia DR3 2049845679730604500.000 0.463  -0.703 0.070 1.417  -2.465 3.882 0.887 1.272 0.385 -0.028
202,737  26.640  Gaia DR3 2024847144698250800.000 0.224  -0.465 0.038 1.373  -2.359 3.732 1.077 1486 0.409 -0.191
75.569 44.812 Gaia DR3 205789922014270850.000  2.425  -0.732 0.072 1.060 -1.110 2.170 0.771 0988 0.217 0.072
303.008 28.797  Gaia DR3 1837297884377222700.000 0.750 0.180 0.042 0.892 -0.791 1.683 0.994 1.293 0.299 -0.059
64.942 33.805 Gaia DR3 175757006716536700.000  2.755  -0.639 0.064 1.058 -1.151 2.209 0.779 0996 0.217  0.049
67.825 34.127 Gaia DR3 173044580250219000.000  3.786  -0.595 0.103 1.266 -1.759 3.025 0.718 0.982 0.264 0.162
290.190 18.666  Gaia DR3 4515318913815930000.000 0.429  -0.401 0.067 1.456 -2.879 4.335 1.363 1.924 0.561 -0.102
291.649 12171  Gaia DR3 4315826410302970000.000 1.246 0.070 0.033 0.853 -0.749 1.602 1.039 1.347 0.308 -0.068
290.240 11.599  Gaia DR3 4315873547529751000.000 2.467  -1.550 0.074 1.002 -0.905 1.907 0.884 1.359 0.475 0.560
319.165  37.729  Gaia DR3 1964726987065194800.000 0.274  -0.538 0.036 1.367 -2.200 3.566 0.924 1230 0.306 -0.216
39.614 43.430 Gaia DR3 340247622723480960.000 2.312  -0.626 0.074 1.060 -0.987 2.046 0.748 0926 0.178 0.049
40.604 41.147 Gaia DR3 336731586399573900.000  0.272  -0.600 0.158 1.236 -1.701 2.937 0.893 1.222 0.329 -0.006

Continda.
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40.727 44.784 Gaia DR3 340801604786176500.000  0.525  -0.588 0.057 1.389 -2.310 3.699 0.892 1.277 0.385 0.121
295.498 15.719  Gaia DR3 4318621433248466000.000 0.184  -0.512 0.069 1.266 -1.805 3.072 0.928 1.264 0.336 -0.181
295.495  15.457  Gaia DR3 4318510490001564000.000 0.442  -0.522 0.061 1.382 -2.366 3.749 0.916 1319 0.403 -0.185
55.936 32.138 Gaia DR3 216691927697575680.000  3.091  -1.597 0.101 1172 -1.379 2.552 0.920 1.259 0.339 0.154
55.995 32.191 Gaia DR3 216693954922130430.000  3.193  -1.439 0.300 1.312 -1.554 2.866 1.076 1.726 0.650  0.549
59.181 36.945 Gaia DR3 220247817023337200.000  3.255  -0.607 0.058 1.060 -1.133 2.193 0.762 0.970 0.208  0.050
54.297 33.051 Gaia DR3 217695747453713920.000  3.292  -0.467 0.050 0.922 -0.753 1.675 0.885 1.408 0.523 0.454
56.335 32.110 Gaia DR3 216653891467180300.000  3.176  -0.723 0.063 1.270 -1.745 3.016 1.133 1769 0.636 0.506
56.158 32.058 Gaia DR3 216676775052953200.000  3.149  -0.867 0.577 1.183 -1.403 2.587 1.011 1577 0.566 0.515
56.108 32.075 Gaia DR3 216677530967198200.000  3.130  -0.680 0.097 1.225 -1.534 2.759 1.210 1939 0.729 0.518
56.158 32.134 Gaia DR3 216678321241170430.000  3.149  -2.582 0.144 1.284 -1.744 3.029 1.208 1.856 0.648 0.408
56.124 32.178 Gaia DR3 216681516696833400.000  3.122  -4.169 0.142 1.271  -1.573 2.844 1.166 1.791 0.625 0.525
56.093 32.200 Gaia DR3 216682444409767940.000  3.064  -2.175 0.163 1.283 -1.740 3.023 0.960 1.459 0.499 0.488
59.013 35.247 Gaia DR3 218960529425493500.000  2.627  -2.512 0.427 1.007 -0.976 1.983 0.926 1.477 0551 0.437
290.421  23.227  Gaia DR3 2022290780163499500.000 0.408  -0.552 0.098 1.495 -3.123 4.618 1.078 1.571 0.493 -0.043
290.066  22.425  Gaia DR3 2022152280386417400.000 2.025 -0.711 0.173 1.090 -1.102 2.192 0.903 1.351 0.448 0.376
285.691  16.037  Gaia DR3 4513745237809189400.000 0.542  -0.590 0.083 1.447 -2.930 4.377 1.021 1440 0.419 0.202
293.543  23.463  Gaia DR3 2019505927715762200.000 0.463  -0.429 0.058 1.416 -2.790 4.206 1.091 1524 0.433 0.129
291.808 23.355  Gaia DR3 2019688717175828000.000 0.484  -0.444 0.030 1.437 -2.765 4.202 1.097 1542 0.445 -0.193
291.621  23.714  Gaia DR3 2019713215669270800.000 0.444  -0.446 0.023 1.384 -2.377 3.761 1.005 1.408 0.403 -0.159
291.322  23.495  Gaia DR3 2019685659156939300.000 0.462  -0.476 0.031 1.424  -2.849 4.273 1.082 1.494 0.412 -0.003
304.243  36.743  Gaia DR3 2060557156374714000.000  0.346 0.269 0.154 0.953 -0.804 1.758 1.018 1315 0.297 -0.027
277.830 1.115 Gaia DR3 4273688795363205600.000 2.295  -0.712 0.072 1.057 -1.123 2.180 0.882 1.410 0.528 0.255
279.504 1.194 Gaia DR3 4273543659836082700.000 0.436  -0.475 0.068 1.368 -2.306 3.674 1.217 1.672 0.455 -0.082
278.614 0.630 Gaia DR3 4273412577427979300.000 0.777  -0.450 0.082 1.397 -2.453 3.850 1.222  1.684 0.462 -0.070
303.379  36.720  Gaia DR3 2060501527963502600.000 0.349  -0.410 0.050 1.413 -2.509 3.922 1.019 1.425 0.406 -0.213
278.337 0.950 Gaia DR3 4273480575350379500.000 2.084  -1.690 0.153 1.195 -1.412 2.607 0.972 1.414 0.442 0.302
269.063 11.579  Gaia DR3 4495783031709734400.000 2.263  -0.611 0.092 1.374 -2.124 3.498 0971 1378 0.407 0.415
291.757 11.291  Gaia DR3 4314867326932420600.000  0.462 0.424 0.051 0.875 -0.779 1.654 1.049 1.323 0.274 -0.094
294.423  29.075  Gaia DR3 2031536371647949000.000 0.278  -0.468 0.082 1.367 -2.121 3.488 0939 1309 0.370 -0.240
309.013 27.270  Gaia DR3 1856805385316972800.000 0.550  -0.649 0.066 1.458 -2.782 4.239 1.027 1.423 0.396 0.156
281.611 14.662  Gaia DR3 4507362366637935600.000 0.360  -0.492 0.079 1.328 -2.053 3.381 0.958 1.297 0.339 -0.015
290.521  36.013  Gaia DR3 2050101556702601500.000 0.250  -0.602 0.114 1.308 -1.994 3.302 0.934 1.222 0.288 -0.101
62.726 20.904 Gaia DR3 52040645553318660.000 4.255  -0.571 0.049 1.057 -1.138 2.194 0.737 0.964 0.227 0.018

Continda.
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340.192  37.029  Gaia DR3 1904598029029080000.000 0.392  -0.552 0.117 1.354 -2.058 3.412 0912 1.278 0.366 -0.026
340.170  38.103  Gaia DR3 1904993269100090600.000 2.092  -0.863 0.240 1.099 -1.090 2.189 0.928 1.373 0.445 0.425
306.385  23.398  Gaia DR3 1831046576659008000.000 0.604  -0.561 0.051 1.385 -2.370 3.755 0.962 1345 0383 0.172
316.617  23.947  Gaia DR3 1840902495797077000.000 0.624  -0.531 0.046 1.375 -2.277 3.652 0.907 1.268 0.361  0.022
313.180 38.845  Gaia DR3 1872719235584200200.000 0.610  -0.469 0.056 1.403 -2.523 3.926 1.058 1.489 0.431 0.176
313.270  38.951  Gaia DR3 1872721812564250600.000 0.438  -0.400 0.043 1.385 -2.388 3.773 1.086 1507 0.421 -0.136
314.995 39.257  Gaia DR3 1872966007221650700.000 0.606  -0.578 0.098 1.461 -2.861 4.322 0.983 1.440 0.457 0.169
2907.660 14.692  Gaia DR3 4317518867935600600.000 0.437  -0.467 0.075 1.398 -2.493 3.891 0.930 1.308 0.378 0.105
306.124  11.503  Gaia DR3 1754112476742055700.000 0.497  -1.000 0.100 1.483 -2.976 4.459 0.963 1.344 0.381 0.437
304.758 8.827 Gaia DR3 1753101578878868500.000 0.460  -0.662 0.090 1.406 -2.350 3.756 0.983 1.349 0.366 0.101
309.007 11.465  Gaia DR3 1754671402306269200.000 0.386  -0.653 0.093 1.322 -2.042 3.364 0.883 1.221 0.338 -0.089
294.274 7.833 Gaia DR3 4295229220287432000.000 0.320  -0.577 0.096 1.358 -2.125 3.483 0.968 1.299 0.331 -0.176
294371  19.518  Gaia DR3 1825309943491213800.000 0.398 0.215 0.027 0.846 -0.723 1.569 1.091 1302 0.211 0.064
293.808 18.890  Gaia DR3 1825167247490418700.000 0.552  -0.445 0.040 1.398 -2.508 3.905 1.043 1.457 0.414 -0.155
291.321 22566  Gaia DR3 2019214110437123600.000 1.893  -2.661 0.345 1.091 -1.051 2.142 0.943 1.443 0500 0.409
293.467 23.001  Gaia DR3 2019454869140644000.000 0.630 0.117 0.034 0.961 -0.936 1.896 1.069 1317 0.248 -0.121
291.222 22776  Gaia DR3 2019221738299242000.000 1.911  -0.821 0.127 1.134 -1.298 2.433 0.951 1.408 0.457 0.485
277.859  11.251  Gaia DR3 4480934951822545000.000 0.487  -0.447 0.047 1.335 -2.043 3.379 0.969 1310 0.341 -0.069
299.450 33.834  Gaia DR3 2034486155168601300.000 0.197  -0.867 0.112 0.866 -0.751 1.617 0.758 1.011 0.253  0.046
299.893  33.433  Gaia DR3 2034403863589017900.000 0.422  -0.547 0.084 1.456 -2.750 4.205 1.0563 1.479 0.426 0.176
299.538 33.236  Gaia DR3 2034387680151361500.000 0.355  -0.485 0.067 1.397 -2.650 4.047 1.038 1.446 0.408 0.243
46.658 1.158 Gaia DR3 3267170528167337500.000 0.701  -0.696 0.246 1.227  -1.662 2.890 0.871 1.176 0.305 0.385
50.933 3.889 Gaia DR3 3269484553467215000.000 1.598  -0.459 0.194 1.494 -2.577 4.071 0.896 1.354 0.458 0.434
67.541 36.226 Gaia DR3 177921979470328320.000 1.853  -1.472 0.141 1.331 -1.986 3.316 1.148 1.667 0519  0.490
329.542 20.373  Gaia DR3 1780770651549730000.000 0.590  -0.730 0.066 1.434 -2.563 3.997 0.847 1.222 0375 0.237
254.562 8.270 Gaia DR3 4441673109567146000.000 0.727  -0.602 0.174 1.514 -3.064 4.577 1.097 1559 0.462 0.543
300.602 35.811  Gaia DR3 2059475030788017200.000 0.688  -0.474 0.129 1.514  -3.400 4.914 1.029 1501 0.472 0.206
97.939 1.338 Gaia DR3 3120780450537546000.000 0.729  -0.682 0.281 1.535 -3.504 5.039 1.258 1.750 0.492 0.491
314.600 43.898  Gaia DR3 2162221712329109500.000 1.225  -1.041 0.108 1.245 -1.356 2.601 1.067 1.532 0.465 0.532
314.453  44.091  Gaia DR3 2162238514241225200.000 1.258  -0.591 0.071 1.100 -1.219 2.319 0.835 1.087 0.252 0.235
316.967 44.185  Gaia DR3 2162339978545265700.000 0.468  -0.453 0.074 1.404 -2.530 3.934 1.088 1.454 0.366 -0.130
324.067 41.895  Gaia DR3 1966749195105889300.000 0.521  -0.545 0.083 1.393 -2.409 3.802 1.030 1.409 0.379 0.270
302.019 20.837  Gaia DR3 1823598141305793000.000 0.433  -0.577 0.139 1.433 -2.557 3.990 0.929 1.299 0370 0.269
289.634 16.270  Gaia DR3 4321097670872348000.000 0.724  -0.967 0.036 1.067 -1.166 2.233 0.767 1.036 0.269  0.040

Continda.
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289.655  15.873  Gaia DR3 4321068258936335400.000 0.557  -0.444 0.064 1.433 -2.763 4.196 1.104 1553 0.449 0.004
292.383  14.727  Gaia DR3 4321222435394926000.000 1.142 0.010 0.057 0.875 -0.782 1.657 1.033 1.250 0.217 -0.046
287.595 24.416  Gaia DR3 2023551855590559000.000 0.453  -0.525 0.051 1.405 -2.577 3.982 0.980 1.403 0.423 -0.090
288.844  24.424  Gaia DR3 2023408884726821400.000 0.364 -0.513 0.070 1.353 -2.250 3.603 0.977 1.340 0.363 -0.061
288.084 23.831 Gaia DR3 2023321576629056000.000 4.135 -0.616 0.029 1.085 -1.154 2.239 0.744 0929 0.185 0.062
201.285  32.608  Gaia DR3 2045977013713524700.000 0.246  -0.452 0.060 1.329 -2.057 3.386 1.016 1.374 0.358 -0.197
201.240  32.265  Gaia DR3 2045868643098673400.000 0.288  -0.542 0.084 1.341 -2.110 3.450 0946 1.356 0.410 -0.003
201.208 31.507 Gaia DR3 2045762471503889000.000 0.468 -0.510 0.153 1.469 -2.946 4.415 0.923 1.362 0.439 0.217
353.078 37.171  Gaia DR3 1918908207223883800.000 3.423  -0.591 0.047 1.037 -1.094 2.131 0.722 0.929 0.207 -0.002
55.762 39.669 Gaia DR3 224719771332754300.000  2.265 -1.210 0.190 1.077 -1.147 2.224 0.865 1.158 0.293 0.434
57.331 38.744 Gaia DR3 223834423952712960.000  2.341  -1.590 0.135 0.896 -0.798 1.694 0.859 1.354 0.495 0.401
78.732 7.370 Gaia DR3 3242035692356439000.000 2.733  -0.553 0.128 1.057 -0.997 2.054 0.720 0918 0.198 0.062
56.741 38.059 Gaia DR3 223402968718389120.000  2.338  -1.481 0.035 0.870 -0.748 1.618 0.758 1.201 0.443  0.252
354.387  44.387  Gaia DR3 1926699071741981700.000 0.691  -0.579 0.047 1.399 -2.335 3.733 0.900 1.229 0.329 0.276
319.242  70.262  Gaia DR3 2270861879275513900.000 0.373  -0.490 0.118 1.381 -2.491 3.872 1.105 1519 0.414 0.136
289.168 72.972  Gaia DR3 2264645343610209800.000 0.269  -0.540 0.103 1.352 -2.102 3.454 0917 1.268 0.351 -0.109
316.150  68.498  Gaia DR3 2270280409423294000.000 2.940 -0.839 0.142 1.181 -1.187 2.368 0.788 1.116 0.328 0.415
317.969 69.396  Gaia DR3 2270705301948010500.000 2.851  -0.582 0.103 1.023 -1.044 2.067 0.721 0985 0.264 0.151
45.778 59.395 Gaia DR3 461327801683479040.000 1.788  -0.004 0.042 0.862 -0.741 1.603 1.030 1.240 0.210 -0.114
281.663 65.899  Gaia DR3 2254034025611223600.000 0.563  -0.911 0.061 1.516 -3.390 4.906 1.032 1435 0.403 0.475
355.745  60.796  Gaia DR3 2012567253388042000.000  0.307 0.310 0.050 0.951 -0.884 1.834 1.086 1.310 0.224 0.064
283.790  63.797  Gaia DR3 2253183484646916600.000 0.459  -0.471 0.198 1.497 -3.073 4.570 0.927 1321 0.394 -0.097
354.235  60.895  Gaia DR3 2012421430655500000.000 0.583  -0.494 0.097 1.455  -2.790 4.245 1.046 1.469 0.423 0.403
300.628 68.138  Gaia DR3 2249932847239433500.000 0.358  -0.460 0.101 1.351 -2.144 3.494 0.951 1.306 0.355 -0.129
329.724  60.455  Gaia DR3 2203163367815867000.000 0.724 0.075 0.032 0.968 -0.921 1.889 1.069 1.302 0.233 -0.064
330.307 60.523  Gaia DR3 2203166868205290500.000 0.496  -0.469 0.096 1.439 -2.804 4.244 1.088 1.503 0.415 -0.098
330.111  59.238  Gaia DR3 2202831693262782000.000 0.475  -0.453 0.061 1.476 -3.133 4.609 1.197 1.690 0.493 -0.164
332.007 61.039  Gaia DR3 2203101863888756500.000 1.145  -0.630 0.063 0.894 -0.797 1.692 0.719 1.101 0.382 0.208
15.801 56.761 Gaia DR3 424046592203802240.000  0.506  -0.553 0.052 1.377  -2.420 3.797 0.941 1319 0.378 -0.080
31.022 49.711 Gaia DR3 358375545810886900.000 1.442  -0.636 0.091 1.383 -2.161 3.544 0.983 1.439 0.456 0.299
30.794 50.781 Gaia DR3 358563184341279740.000  0.491  -0.569 0.087 1.367 -2.227 3.594 0.921 1.255 0.334 0.366
29.193 52.481 Gaia DR3 359705851800966900.000  0.510  -0.507 0.099 1.346 -2.186 3.532 0.948 1.292 0.344 0.009
354987 56.172  Gaia DR3 1997591458337532400.000 0.523  -1.627 0.089 1511 -2.710 4.221 1.0563 1.496 0.443 0.554
20.006 57.525 Gaia DR3 413409916718980000.000  0.874  -0.623 0.091 1.359 -2.153 3.513 1.001 1585 0.584 0.544
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6.1

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
22.611 57.694 Gaia DR3 413074290794451460.000 2.731  -0.571 0.038 1.043 -1.110 2.153 0.759 0.934 0.175 -0.009
17.963 58.990 Gaia DR3 414136041069983100.000  0.377  -0.422 0.075 1.377 -2.325 3.701 1.032 1456 0.424 -0.124
11.751 52.316 Gaia DR3 415385189351470460.000 2.730  -1.001 0.066 1.186 -1.441 2.627 0.728 1.071 0.343  0.491
20.022 59.003 Gaia DR3 413995234863470200.000  0.455  -0.446 0.079 1.387 -2.324 3.711 0.979 1.434 0.455 -0.090
10.275 51.798 Gaia DR3 416059842815371500.000 2.736  -2.315 0.057 1.012 -0.968 1.980 0.774 1.009 0.235 0.101
18.704 58.649 Gaia DR3 414066737479682050.000  0.751  -0.464 0.046 1.393  -2.426 3.819 0.970 1.373 0.403 0.266
11.521 50.367 Gaia DR3 414796400875389300.000 0.684  -0.633 0.083 1.403 -2.353 3.756 0.898 1.276 0.378 0.388
63.191 48.331 Gaia DR3 246250236228725630.000 1.245  -0.835 0.053 1.047 -1.128 2.175 0.792 1.019 0.227 0.031
59.186 47.033 Gaia DR3 246587300962681860.000  0.631  -0.483 0.063 1.423 -2.618 4.041 1.099 1484 0.385 0.134
59.888 45.946 Gaia DR3 245547923178088830.000  3.568  -0.614 0.090 1.209 -1.120 2.329 0.723 0947 0.224 0.070
315.489 60.809  Gaia DR3 2195516676752307700.000 0.379  -0.395 0.135 1.450 -2.873 4.323 1.243 1.680 0.437 -0.017
316.291  51.234  Gaia DR3 2169371561554946000.000 0.455  -0.436 0.040 1.462 -2.968 4.430 1.344 1.886 0.542 -0.143
316.681 50.179  Gaia DR3 2169073078510535400.000 1.633  -0.917 0.176 1.154 -1.386 2.540 0.934 1502 0.568 0.418
313.523  50.430  Gaia DR3 2169663756773534200.000 0.392  -0.452 0.054 1.451 -2.847 4.297 1.293 1.833 0.540 -0.145
315.369 50.013  Gaia DR3 2168728828296410400.000 0.470  -0.611 0.120 1.214 -1.630 2.845 1.009 1484 0475 0.174
315.914 50.265  Gaia DR3 2168759236665389300.000 1.653  -0.964 0.123 1.101  -1.173 2.274 0.873 1.315 0.442  0.459
315.696  50.614  Gaia DR3 2168957080032764400.000 0.347  -0.558 0.054 1.384 -2.407 3.791 1.245 1.715 0.470 -0.104
308.738 64.105  Gaia DR3 2243635566191451100.000 2.848  -1.320 0.182 1.325 -1.969 3.294 0.823 1.212 0389 0.327
303.753  62.800  Gaia DR3 2243970023884853200.000 0.312  -0.508 0.099 1.357 -2.159 3.516 0.928 1.262 0.334 -0.139
54.925 63.272 Gaia DR3 486949514985122560.000 1.244  -1.014 0.162 1.181 -0.994 2.175 0.951 1521 0.570 0.457
338.314 57.118  Gaia DR3 2007647935290921000.000 3.183  -0.819 0.062 1.016 -1.018 2.035 0.761 0.960 0.199 0.008
49.213 49.137 Gaia DR3 436430803981606140.000  0.610  -0.515 0.098 1.389 -2.467 3.856 1.058 1.427 0.369 0.222
352.142  49.139  Gaia DR3 1942884260861108700.000 2.339  -2.632 0.075 0.871 -0.711 1.582 0.719 1.010 0.291 0.192
354.379  48.623  Gaia DR3 1943339660535126500.000 2.311  -2.568 0.253 0.925 -0.780 1.705 0.974 1.454 0.480 0.474
354.270 50.717  Gaia DR3 1944541602842216400.000 0.364 -0.561 0.099 1.355  -2.090 3.445 0.951 1.281 0.330 -0.101
33.287 63.107 Gaia DR3 514747471047215200.000 0.610  -0.475 0.055 1.414 -2.572 3.986 1.007 1.402 0.395 -0.038
326.413 52.845  Gaia DR3 2173212945960656400.000 0.331  -0.427 0.075 1.429 -2.707 4.136 1.085 1.515 0.430 -0.148
329.085 54.197  Gaia DR3 2173721092125695000.000 0.422  -0.484 0.050 1.437 -2.704 4.141 0.985 1.488 0.503 -0.142
327.003 52.761  Gaia DR3 2173182915547656200.000 0.545  -0.808 0.072 1.521 -3.317 4.838 1.076 1.609 0.533 0.078
326.278  53.526  Gaia DR3 2173463634605413400.000 0.217  -0.538 0.152 1.064 -1.122 2.186 0.961 1330 0.369 0.105
38.370 45.654 Gaia DR3 341798827472181500.000 1.519 -0.646 0.114 1.552 -2.865 4.416 0977 1334 0357 0.167
331.521 55.698  Gaia DR3 2197928936560698000.000 0.526  -0.494 0.048 1.403 -2.418 3.821 1.030 1.437 0.407 0.030
354.828 54.473  Gaia DR3 1994210906757575000.000 2.543  -0.590 0.037 1.031 -1.068 2.099 0.720 0.936 0.216  -0.005
291.164 59.658  Gaia DR3 2239469791509920800.000 0.686  -0.670 0.073 1.370 -2.173 3.543 0912 1.243 0331 0.239
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
28.085 58.100 Gaia DR3 506172242420494200.000 2.966  -0.682 0.042 1.050 -1.096 2.146 0.744 0930 0.186 -0.003
25.939 58.396 Gaia DR3 506063047171813400.000  0.507  -0.618 0.113 1.469 -2.832 4.301 1.018 1.422 0.404 0.133
62.356 50.400 Gaia DR3 247600745747901440.000 0.855  -0.624 0.056 1.504 -3.158 4.663 1.087 1504 0.417 0.115
16.619 50.306 Gaia DR3 404238615346809700.000  0.556  -0.658 0.064 1.393 -2.372 3.765 0913 1.289 0.376 0.046
15.396 52.676 Gaia DR3 405075893452865400.000  0.471  -0.461 0.081 1.343 -2.121 3.463 0.955 1330 0.375 0.001
311.699  49.977  Gaia DR3 2168349732996130800.000 0.508  -0.828 0.163 1.526  -3.523 5.049 1.159 1.639 0.480 0.185
312.841 50.131 Gaia DR3 2168178625807112700.000 0.348  -0.460 0.050 1.444  -2.849 4.293 1.325 1.841 0516 -0.125
311.762  50.238  Gaia DR3 2168371246498867200.000 0.412  -0.386 0.070 1.500 -3.251 4.751 1.246 1793 0.547 -0.142
23.683 51.580 Gaia DR3 406659838733419400.000 1.661  -0.853 0.255 0.942 -0.841 1.783 0.849 1.225 0.376  0.251
355.769 71.262  Gaia DR3 2215608804342827000.000 0.296  -0.398 0.049 1.379 -2.328 3.707 0.983 1.358 0.375 -0.148
321.144 52567  Gaia DR3 2172736548174648300.000 0.503  -0.434 0.048 1.444 -2.782 4.226 1.346 1.856 0.510 -0.095
323.008 53.617  Gaia DR3 2172897003851133000.000 0.558  -0.407 0.042 1.426 -2.710 4.137 1.141 1581 0.440 -0.149
59.725 52.511 Gaia DR3 251851006723718140.000  0.473  -0.412 0.047 1.390 -2.412 3.802 1.159 1.594 0.435 -0.138
31.122 45.977 Gaia DR3 352939354163080200.000 1.933  -0.590 0.062 0.968 -0.914 1.881 0.724 0912 0.188 0.039
349.171 57.966  Gaia DR3 2009587439433261800.000 1.216  -0.527 0.050 1.409 -2.472 3.881 0942 1373 0431 0335
58.585 53.093 Gaia DR3 252033529952626940.000  0.403  -1.137 0.071 1.308 -1.905 3.214 1.120 1.610 0.490 0.252
59.308 51.991 Gaia DR3 251693368542860300.000  0.924  -0.913 0.060 0.932 -0.862 1.794 0.909 1.393 0.484 0.498
347.889  57.028  Gaia DR3 2009473296380156200.000 2.615  -0.578 0.056 1.083 -1.183 2.266 0.787 0.991 0.204 0.001
347.812 55.938  Gaia DR3 2008808229286965500.000 0.469  -0.549 0.166 1.389 -2.413 3.802 0.954 1350 0.396 0.319
96.280 53.276 Gaia DR3 995929356038997500.000  0.633  -0.423 0.162 1.514 -2.888 4.402 0.925 1.350 0.425 0.256
63.772 46.834 Gaia DR3 234053594260675460.000  0.777  -0.111 0.213 1.543 -3.344 4.887 1.111 1626 0.515 -0.381
189.193  79.213  Gaia DR3 1717627760351409200.000 0.391  -0.560 0.213 1.354 -2.201 3.645 0.942 1.282 0.340 0.344
189.267  79.261  Gaia DR3 1717628310107694300.000 0.530  -0.567 0.077 1.383 -2.288 3.670 0911 1.262 0.351 0.066
219.218 82.016  Gaia DR3 1721973580059777000.000 0.304  -0.581 0.094 1.323  -1.992 3.315 0946 1.216 0.270 -0.174
295.842  57.579  Gaia DR3 2235259280452080000.000 0.509  -0.631 0.242 1.417  -2.400 3.818 0.823 1.259 0.436 0.357
300.978 56.033  Gaia DR3 2233978864803400700.000 0.463  -0.459 0.137 1.514 -3.118 4.632 1.004 1.427 0.423 0.178
303.613 58.933  Gaia DR3 2236234581626416400.000 0.331  -0.572 0.207 1.392  -2.346 3.738 0.927 1.277 0350 -0.057
298.467 59.342  Gaia DR3 2235744951056145700.000 0.334  -0.577 0.069 1.362 -2.203 3.566 0.923 1.249 0.326 -0.202
347928 57.498  Gaia DR3 2010295009522735600.000 0.396  -0.426 0.053 1.378 -2.371 3.749 1.024 1.469 0.445 -0.145
359.369 64.881  Gaia DR3 2017238872130237200.000 2.594  -1.097 0.614 1.129 -1.231 2.360 0.875 1.262 0.387 0.385
359.061 64.967  Gaia DR3 2017249832886715600.000 2.588  -1.969 0.559 1.159 -1.298 2.457 1.075 1.701 0.626  0.492
357.512 64.695  Gaia DR3 2017262408551334000.000 0.321  -1.317 0.110 1.028 -1.056 2.083 0.873 1.126 0.253 0.175
359.892  66.359  Gaia DR3 2017611366052017700.000 0.494  -0.439 0.046 1.458 -2.909 4.367 1.380 1.913 0.533 -0.110
8.651 60.802 Gaia DR3 430108199809707400.000  3.160  -0.535 0.046 1.052 -1.110 2.163 0.958 1.151 0.193 0.014
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
257.553  52.055  Gaia DR3 1418681784393091800.000 0.548  -0.654 0.143 1.416 -2.417 3.832 0.881 1.293 0.412 0.432
264.289  57.074  Gaia DR3 1422176749605710800.000 0.636  -1.244 0.125 1.484 -2.921 4.404 0.920 1.329 0.409 0.395
312.374 45500  Gaia DR3 2166267537160328200.000 1.053  -0.471 0.061 1.449 -2.754 4.203 0.922 1311 0.389 0.460
77.194 67.556 Gaia DR3 482996976841932400.000  0.413  -0.498 0.079 1.343 -2.095 3.437 0.904 1.267 0.363 0.016
55.059 62.595 Gaia DR3 486864612072061700.000 1.070  -2.115 0.099 1.074 -1.193 2.267 0.929 1.475 0.546 0.502
47.071 58.511 Gaia DR3 460478257151632500.000 1.148  -1.217 0.051 0.974 -0.969 1.943 0.726 1.016 0.290 0.345
48.129 57.083 Gaia DR3 460086075096421900.000 3.725  -0.678 0.043 1.052 -1.129 2.181 0.720 0.972 0.252 -0.042
44711 58.618 Gaia DR3 461186995475867000.000  2.959  -0.677 0.060 1.099 -1.208 2.307 0.723 0947 0.224 0.010
335.496  45.773  Gaia DR3 1962349495024142600.000 0.273  -0.500 0.062 1.348 -2.119 3.467 0.954 1316 0.362 -0.172
312.810 45.575  Gaia DR3 2163269856141063700.000 0.441  -0.483 0.107 1.468 -3.154 4.622 1.214 1.677 0.463 0.304
352,589 68.271  Gaia DR3 2213788051745377000.000 0.461  -0.404 0.053 1.434 -2.770 4.204 1.231 1.679 0.448 -0.101
312.256  45.113  Gaia DR3 2163236424114477000.000 1.252  -1.511 0.092 1.147  -1.337 2.484 1.040 1.670 0.630 0.325
349.507 69.805  Gaia DR3 2215046855121171700.000 0.890  -0.558 0.057 0.992 -0.988 1.980 0.840 1.308 0.468 0.444
351.940 69.047  Gaia DR3 2214797742718122500.000 0.481  -0.409 0.057 1.407 -2.569 3.976 1.135 1563 0.428 -0.065
353.705 70.453  Gaia DR3 2215497586168572000.000 3.988  -0.590 0.248 1.170 -1.057 2.227 0.730 0912 0.182 0.040
313.433 71.310  Gaia DR3 2271905040931690200.000 0.394  -0.505 0.095 1.380 -2.339 3.719 1.012 1382 0.370 -0.151
309.201  45.341  Gaia DR3 2071104221657306600.000 1.113  -1.220 0.076 1.047 -1.080 2.127 0.934 1502 0.568 0.399
308.169  45.461  Gaia DR3 2070803092910054000.000 1.296  -0.560 0.037 1.045 -1.101 2.146 0.794 1.053 0.259 0.019
295.666 48.366  Gaia DR3 2134710037307991600.000 0.323  -0.580 0.116 1.350 -2.173 3.523 0.872 1.210 0.338 -0.023
286.223  52.657  Gaia DR3 2134281468288007700.000 0.395 -0.674 0.131 1.382  -2.320 3.702 0.882 1.233 0.351 0.156
10.724 64.736 Gaia DR3 524102455270335500.000  0.381  -0.436 0.055 1.404 -2.519 3.923 1.092 1.480 0.388 -0.198
331.456  53.629  Gaia DR3 2005310957690051000.000 0.351  -0.397 0.065 1.386 -2.355 3.741 1.026 1.445 0.419 0.376
334941 54.705  Gaia DR3 2005066213273490400.000 0.371  -0.636 0.087 1.460 -2.927 4.387 0.987 1.427 0.440 0.464
6.575 61.689 Gaia DR3 430392320487169540.000 0.385  -0.459 0.133 1.410 -2.687 4.097 1.014 1.466 0.452 0.412
7.931 62.413 Gaia DR3 430356753854259200.000  0.377  -0.422 0.057 1.405 -2.504 3.909 1.088 1.540 0.452 -0.156
5.859 63.679 Gaia DR3 431050687435400960.000 0.386  -0.436 0.055 1.438 -2.744 4.182 1.099 1594 0.495 -0.095
3.037 62.965 Gaia DR3 431343393738948200.000 0.301  -0.476 0.040 1.369 -2.292 3.661 1.104 1.551 0.447 -0.193
324.079 51.229  Gaia DR3 2171517739543181300.000 0.373  -0.397 0.041 1.398 -2.482 3.880 1.109 1.543 0.434 -0.204
323.313 50.794  Gaia DR3 2171422666149132300.000 0.496  -0.410 0.048 1.390 -2.459 3.849 1.094 1.491 0.397 -0.117
353.531 58528  Gaia DR3 2010974610791341300.000 0.235  -0.646 0.052 1.069 -1.125 2.194 0.957 1318 0.361 0.134
354.392  59.011  Gaia DR3 2011085111708931800.000 0.449  -0.424 0.266 1.435 -2.726 4.161 1.183 1.627 0.444 0.252
353.960 58.739  Gaia DR3 2011072055008214500.000 0.895  -0.721 0.097 1.526 -3.292 4.818 1.184 1.704 0.520 0.407
358.720  61.344  Gaia DR3 2011941906150898700.000 0.520  -0.650 0.239 1.431 -2.680 4.111 1.076 1.478 0.402 0.556
355.778 59.476  Gaia DR3 2011495775001673500.000 3.183  -0.791 0.076 1.101  -1.129 2.229 0.722 0946 0.224 0.025
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
313.938 46.291  Gaia DR3 2163770713748488700.000 0.415  -0.504 0.074 1.408 -2.474 3.882 1.007 1.412 0.405 0.171
328.360 47.262  Gaia DR3 1974546072578275800.000 1.364 -0.663 0.060 1.158 -1.369 2.527 0.946 1.444 0.498 0.462
328.093 46.875  Gaia DR3 1974530262797825500.000 2.069  -0.583 0.057 1.050 -1.112 2.162 0.730 0945 0.215 -0.007
327.402  47.779  Gaia DR3 1974816861675067600.000 0.465  -0.439 0.073 1.368 -2.274 3.641 0.984 1396 0.412 0.197

0.223 57.117 Gaia DR3 421076295902198900.000 2.972  -0.680 0.152 1.168 -0.933 2.101 0.769 0.944 0.175 -0.020
7.021 55.246 Gaia DR3 421150100618433000.000 1.947  -0.048 0.012 0.868 -0.791 1.659 1.073 1312 0.239 0.300
336.340 64.833  Gaia DR3 2206430704047600000.000 0.495  -0.441 0.103 1.487 -3.090 4.577 1.142 1.654 0512 0.102
332,794 63.446  Gaia DR3 2205871739828034600.000 0.988  -0.665 0.054 0.994 -0.983 1.977 0.785 1.084 0.299 0.270
333.367 64.261  Gaia DR3 2206119915916971000.000 0.594  -0.481 0.057 1.462 -2.973 4.435 1.175 1.644 0.469 -0.066
337.640 65.405  Gaia DR3 2206472004453439700.000 1.101  -1.217 0.048 1.033 -1.066 2.099 0.910 1.460 0.550 0.406
341.649 61.155  Gaia DR3 2206856593005906000.000 1.261  -0.916 0.044 1.018 -1.038 2.056 1.021 1.637 0.616 0.426
335.083 64.064  Gaia DR3 2206280380192685600.000 1.074  -2.267 0.098 1.114 -1.255 2.369 1.014 1551 0.537 0.377
34.309 67.365 Gaia DR3 520230181470994200.000  0.659  -0.404 0.036 1.407 -2.559 3.966 1.036 1511 0.475 -0.173
34.773 68.533 Gaia DR3 520805432213558400.000 3.510 -0.573 0.058 1.070 -1.084 2.154 0.727 0929 0.202 -0.016
27.241 67.840 Gaia DR3 519742071326425700.000  0.489  -0.403 0.060 1.447  -3.026 4.473 1.199 1.677 0.478 0.097
37.343 69.565 Gaia DR3 520930677755123100.000  2.566  -0.574 0.056 1.067 -1.143 2.210 0.746 0.922 0.176  0.056
41.047 52.324 Gaia DR3 452715979941247900.000  2.263  -0.616 0.052 1.048 -1.106 2.153 0.722 0948 0.226 -0.008
40.813 54.525 Gaia DR3 453943378515514240.000 4.176  -0.590 0.048 1.054 -1.134 2.188 0.743 0947 0.204 -0.052
326.165 60.633  Gaia DR3 2203814003818638600.000 0.512  -0.879 0.093 1.518 -3.388 4.906 1.132  1.624 0.492 0.084
54.712 51.544 Gaia DR3 442172247541917440.000 0.516  -0.467 0.042 1.428 -2.715 4.143 1.173 1.625 0.452 -0.175
51.134 49.308 Gaia DR3 441646096870597760.000  4.329  -0.658 0.114 1.099 -1.082 2.181 0.718 0.930 0.212 0.082
327.921 57.047  Gaia DR3 2199188220963821300.000 0.441  -0.555 0.093 1.456 -2.994 4.450 1.275 1.778 0.503  0.005
1.625 64.035 Gaia DR3 431672048941765000.000 2.819  -0.590 0.052 1.083 -1.198 2.281 0.756 0929 0.173 -0.003
340.515 49.319  Gaia DR3 1988641399327296000.000 0.870  -0.722 0.128 1.545 -3.228 4.774 0.921 1.453 0.532 0.542
41.946 63.045 Gaia DR3 467353911379399800.000 0.376  -0.476 0.090 1.429 -2.643 4.072 1.103 1.507 0.404 -0.105
44.579 62.429 Gaia DR3 466570444924271000.000 0.735  -0.633 0.070 1.534 -3.590 5.123 1.085 1.589 0.504 0.240
47.064 61.854 Gaia DR3 466308932955607550.000  3.526  -0.574 0.049 1.057 -1.146 2.203 0.735 0950 0.215 0.052
0.503 48.014 Gaia DR3 393297890534112800.000  2.559  -1.293 0.066 1.025 -1.030 2.055 0.736  0.942 0.206 0.172
5.600 50.107 Gaia DR3 394325487230444400.000 0.554  -0.630 0.145 1.346 -2.128 3.474 0.897 1.266 0.369  0.389
317.273  47.285  Gaia DR3 2165151739030097000.000 1.381  -1.052 0.094 1.046 -1.160 2.206 0.927 1365 0.438 0.418
319.627  48.187  Gaia DR3 2164874730806921700.000 0.353  -1.045 0.019 0.985 -0.942 1.927 0926 1.262 0.336 0.263
320.922  48.188  Gaia DR3 2164740246790559500.000 0.449  -0.496 0.146 1.489 -3.077 4.566 1.133 1.608 0.475 0.436
317.091  48.324  Gaia DR3 2165346455659262000.000 1.407  -0.987 0.110 0.975 -0.943 1.918 0.781 0971 0.190 0.025
344.206 54.709  Gaia DR3 2002680307392301000.000 2.324  -0.633 0.054 1.046 -1.079 2.125 0.753 0934 0.181  0.030
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252.477  71.315  Gaia DR3 1650499036422008800.000 0.585  -0.648 0.071 1.375 -2.323 3.698 0.897 1.240 0.343 -0.094
335.008 62.915  Gaia DR3 2205001751253156900.000 1.077  -0.500 0.056 1.049 -1.114 2.162 0.912 1.255 0.343 0.268
336.133  63.393  Gaia DR3 2205391047084709600.000 0.423  -0.971 0.077 1.321 -1.933 3.254 1.110 1.638 0.528 0.328
336.178  63.362  Gaia DR3 2205391081444462600.000 1.104  -0.554 0.659 1.150 -1.439 2.589 0.913 1.456 0.543 0.432
336.772  63.763  Gaia DR3 2205472720183106600.000 1.142  -0.988 0.246 1.145 -1.303 2.448 0.937 1.460 0523 0.313
337.108 64.051 Gaia DR3 2205585317048067600.000 1.106  -0.590 0.323 1.066 -1.224 2.291 0.827 1.191 0.364 0.255
332.064 61.757  Gaia DR3 2204867503455947300.000 0.403  -0.840 0.176 1.456 -2.871 4.327 1.014 1.448 0.434 0.038
334.669 61.625  Gaia DR3 2204677184863219700.000 1.131  -0.767 0.108 1.006 -1.052 2.058 0.803 1.082 0.279  0.147
331.980 61.908 Gaia DR3 2204884030487052300.000 0.342  -0.431 0.051 1.416 -2.601 4.017 1.108 1.532 0.424 -0.184
306.657 55.747  Gaia DR3 2186821979321176000.000 1.190  -1.021 0.095 1.524  -3.045 4.569 0.994 1505 0.511 0.542
304.754 56.100 Gaia DR3 2186141106745271800.000 0.141  -0.448 0.063 1.264 -1.784 3.048 0.897 1.254 0.357 -0.162
307.305 55.033  Gaia DR3 2186532154928575500.000 0.707  -0.677 0.147 1.453 -2.625 4.078 0.906 1.312 0.406 0.472
339.457  75.068  Gaia DR3 2279552247381849600.000 2.884  -1.687 0.072 0.996 -0.982 1.978 0.811 1.105 0.294 0.181
339.863  75.175  Gaia DR3 2279554721283008500.000 2.911  -0.868 0.319 1.139 -1.283 2.422 0.897 1371 0.474 0.565
334.757 73.769  Gaia DR3 2279007370651606000.000 2.911  -2.262 0.126 0.953 -0.872 1.825 0.939 1.443 0504 0.458
335.172  73.795  Gaia DR3 2279008367084039400.000 2.914 -0.710 0.067 1.197 -1.503 2.700 0.801 1.109 0.308 0.440
334.779  73.837  Gaia DR3 2279011077205275100.000 2.929  -0.897 0.128 0.836  -0.647 1.484 0.769 1.144 0375 0.366
333.301 73.550  Gaia DR3 2278977408959483400.000 2.889  -1.443 0.175 0.901 -0.824 1.726 0.939 1.489 0550 0.434
319.782  61.909  Gaia DR3 2192830501130636300.000 0.866  -0.685 0.064 0.904 -0.834 1.738 0.824 1320 0.496 0.323
319.894 61.281  Gaia DR3 2192750713514282200.000 0.323  -0.445 0.059 1.371  -2.318 3.689 1.049 1435 0.386 -0.159
316.989  59.379  Gaia DR3 2192151896295889000.000 0.337  -0.441 0.088 1.383 -2.381 3.764 1.065 1.449 0.384 -0.144
340.790 66.443  Gaia DR3 2212625520058968600.000 0.428  -0.405 0.067 1.453  -2.907 4.360 1.221 1.653 0.432 -0.110
345908 66.368  Gaia DR3 2211969940550112800.000 0.269  -0.466 0.027 1.038 -1.049 2.087 0.870 1.225 0.355 0.253
341.702  67.732  Gaia DR3 2212952560347533300.000 0.483  -0.416 0.062 1.378 -2.372 3.750 1.013 1426 0.413 -0.135
344985 66.167 Gaia DR3 2212147786555531300.000 0.231  -0.497 0.055 1.354 -2.190 3.544 1.237 1.687 0.450 -0.104
343.877 66.960 Gaia DR3 2212985236458651600.000 2.229  -0.618 0.064 1.059 -1.158 2.217 0.743 0973 0.230 -0.048
345.867 66.636  Gaia DR3 2212258424912991000.000 0.456  -0.412 0.058 1.415 -2.645 4.059 1.159 1.611 0.452 -0.057
330.909 49.414  Gaia DR3 1976815498942200300.000 0.372  -0.677 0.099 1.407 -2.525 3.931 0.933 1312 0379 -0.113
32.109 77.782 Gaia DR3 561973969350494340.000  3.268  -0.657 0.045 1.064 -1.158 2.223 0.765 0936 0.171  0.097
325911  45.059  Gaia DR3 1973940276033916200.000 0.344  -0.459 0.035 1.360 -2.182 3.542 0.959 1.307 0.348 -0.201
325.982  45.872  Gaia DR3 1974181893715966500.000 0.294  -0.531 0.049 1.371 -2.289 3.660 0970 1315 0.345 -0.156
12.871 61.650 Gaia DR3 427490812377307900.000 1.745  -0.790 0.192 1.033 -0.851 1.884 1.360 1.890 0.530 0.460
10.642 60.496 Gaia DR3 427059357145750140.000 1.083  -0.631 0.048 1.089 -1.211 2.300 0.831 1.103 0.272 0.027
10.966 62.002 Gaia DR3 427620417313929340.000 1.855  -0.807 0.061 1.046 -1.117 2.163 0.787 1.009 0.222 0.012
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11.291 62.074 Gaia DR3 427624403040969500.000 1.852  -1.361 0.059 1.015 -1.016 2.031 0.866 1.315 0.449 0.394
11.114 62.180 Gaia DR3 427626224106982000.000 1.863  -1.483 0.076 0.914 -0.832 1.745 0.885 1.402 0.517 0.440
7.920 57.967 Gaia DR3 427882818332247700.000  0.401  -0.477 0.065 1.398 -2.406 3.804 1.034 1412 0.378 -0.119
8.227 58.406 Gaia DR3 427986962698557200.000  0.489  -0.464 0.084 1.428 -2.614 4.042 1.022 1462 0.440 -0.147
354.083 53.339  Gaia DR3 1993261753345096200.000 0.386  -0.475 0.044 1.350 -2.181 3.531 0.965 1.327 0.362 -0.136
20.303 61.488 Gaia DR3 510895641291097100.000 1.063  -0.900 0.118 1.058 -1.095 2.153 0.996 1572 0576 0.570
353.352 52,917  Gaia DR3 1993222789401279700.000 0.491  -0.485 0.055 1.359 -2.150 3.509 0928 1.266 0.338 0.144
336.118 57.662  Gaia DR3 2007864848318716400.000 0.696  -0.631 0.116 1.437 -2.674 4.111 1.001 1392 0.391 0.424
338.653 58.747  Gaia DR3 2008036853169459200.000 0.333  -0.399 0.052 1.442 -2.806 4.248 1.236 1.716 0.480 -0.142
71.111 54.126 Gaia DR3 273024031559789700.000 1.161  -1.239 0.283 1.008 -1.001 2.009 0.895 1.389 0.494 0.355
67.566 52.125 Gaia DR3 271298794736548100.000 3.705  -0.667 0.061 1.049 -1.122 2.171 0.737 0933 0.196 0.023
64.173 51.889 Gaia DR3 271843426651746050.000  0.482  -0.408 0.048 1.388 -2.376 3.764 1.078 1.517 0.439 -0.168
15.819 61.617 Gaia DR3 522714223060690400.000 1.783  -2.104 0.087 0.966 -0.885 1.851 0.926 1.485 0.559 0.483
294.712  52.481  Gaia DR3 2136551654860846600.000 0.310  -0.585 0.099 1.408 -2.391 3.799 0.883 1.255 0.372 -0.193
292.736  50.590  Gaia DR3 2135918679761903000.000 0.408  -0.726 0.105 1.336 -2.115 3.451 0.873 1.179 0.306 0.431
16.788 64.775 Gaia DR3 525024881101504800.000 1.260 0.153 0.041 0.919 -0.854 1.773 1.144 1.415 0.271 -0.018
305.782  55.968  Gaia DR3 2186876576945121500.000 0.469  -0.494 0.088 1.404 -2.513 3.917 0.958 1.382 0.424 0.217
314.461 55.439  Gaia DR3 2188854392205986300.000 2.008  -0.959 0.061 1.087 -1.190 2.278 0.899 1.382 0.483 0.477
339.777  46.257  Gaia DR3 1983395010872665900.000 0.469  -0.801 0.180 1467 -2.816 4.283 0.946 1333 0.387 0.267
343.998 62.796  Gaia DR3 2207272689437573600.000 1.158  -1.719 0.061 1.188 -1.482 2.670 1.046 1537 0.491 0.535
343.455  62.854  Gaia DR3 2207282688121213000.000 1.227  -0.834 0.095 1.067 -1.137 2.204 1.063 1.677 0.614 0.501
343.734 62571  Gaia DR3 2207265680051062300.000 1.197  -1.617 0.141 1.187 -1.223 2.410 1.113 1708 0.595 0.212
345368 62.937  Gaia DR3 2207626251145725400.000 1.179  -1.222 0.063 1.063 -1.146 2.209 0.791 1.215 0.424 0.510
345540 63.155  Gaia DR3 2207633638489697300.000 1.904  -0.899 0.128 1.097 -1.043 2.140 0.895 1.379 0.484 0.337
345.817 63.144  Gaia DR3 2207635803153271300.000 1.111  -0.984 0.062 0.968 -0.931 1.899 0.876 1.390 0.514 0.336
337.360 56.188  Gaia DR3 2006762794071424000.000 2.487  -0.609 0.049 1.050 -1.114 2.164 0.757 0948 0.191 -0.045
345.648 62.525  Gaia DR3 2207403256440933400.000 1.419  -0.553 0.063 1.006 -1.062 2.068 0.915 1.309 0.394 0.361
345.472  62.688  Gaia DR3 2207420333230884400.000 1.261 -0.712 0.035 1.132  -1.330 2.462 0916 1.409 0.493 0.49
19.077 71.522 Gaia DR3 534879838182869760.000  2.768  -0.629 0.058 1.049 -1.118 2.167 0.718 0929 0.211  0.053
20.054 73.764 Gaia DR3 535692102395488260.000  2.661  -0.712 0.054 1.069 -1.164 2.233 0.751 0964 0.213 0.013
19.982 73.246 Gaia DR3 535460998794624260.000  0.378  -0.571 0.128 1.462 -2.958 4.420 1.205 1.615 0.410 0.013
9.539 70.915 Gaia DR3 536259656556221950.000  0.275  -0.528 0.149 1.379 -2.299 3.678 1.004 1360 0.356 -0.126
342555  60.498  Gaia DR3 2014614269153448200.000 0.267 -0.478 0.150 1.066 -0.994 2.059 0.982 1314 0332 0.025
343.438 60.833  Gaia DR3 2014642753376553500.000 0.326  -0.558 0.056 1.223 -1.583 2.806 0.763 1.219 0.456 0.312
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352.450 61.968  Gaia DR3 2015692404727164700.000 1.287  -1.310 0.152 0.987 -0.952 1.939 0.819 1.127 0.308 0.273
348.935 62.023  Gaia DR3 2015035966223435300.000 1.269 -1.612 0.206 0.995 -0.954 1.949 0.876 1.293 0.417  0.437
347.204 62.453  Gaia DR3 2015211029088241700.000 1.274 -1.914 0.089 1.176  -1.402 2.578 1.052 1585 0.533 0.455
336.707  69.241  Gaia DR3 2226224623469643300.000 0.395  -0.450 0.072 1.371 -2.285 3.656 1.063 1.446 0.383 -0.160
74.161 45.041 Gaia DR3 206263708447307260.000 1.429  -2541 0.115 0.978 -0.822 1.800 0.813 1.191 0.378 0.370
304.517 78.740  Gaia DR3 2291805853499922400.000 0.604  -1.177 0.211 1.466 -2.931 4.397 0.948 1.309 0.361  0.477
58.698 54.580 Gaia DR3 444411810991515400.000  0.520  -0.456 0.080 1.458  -2.900 4.357 1172 1.714 0.542 -0.060
204.675  47.823  Gaia DR3 2128725331096740900.000 0.413  -0.573 0.111 1.333 -2.061 3.393 0.906 1.225 0.319 0.065
289.937 49.386  Gaia DR3 2129629816848576800.000 0.350  -0.757 0.408 1.401 -2.282 3.683 0.885 1.211 0.326 -0.109
36.918 72.798 Gaia DR3 546648770124516100.000 1.100 -1.215 0.321 0.924 -0.845 1.768 0.836 1.304 0.468 0.270
286.876  48.362  Gaia DR3 2131155831608146400.000 0.352  -0.618 0.064 1.341 -2.180 3.521 0.880 1.226 0.346 -0.097
63.686 74.867 Gaia DR3 549930193858264700.000 0.778  -0.564 0.142 1.503 -3.044 4.548 1.166 1.712 0.546 0.555
74.740 59.546 Gaia DR3 284237327878135420.000  0.513  -0.448 0.061 1.416 -2.538 3.954 1.026 1.433 0.407 -0.192
77.402 59.453 Gaia DR3 284315981614535420.000  0.488  -0.408 0.030 1.386 -2.399 3.785 1.000 1.393 0.393 -0.202
72.712 64.880 Gaia DR3 482060605252812400.000 0.686  -0.495 0.209 1.396 -2.369 3.766 0978 1350 0.372  0.402
86.898 65.717 Gaia DR3 480245689509469950.000  2.482  -0.634 0.053 1.054 -1.147 2.201 0.722 0.939 0.217  0.000
350.618 66.025  Gaia DR3 2210266522162289700.000 1.361  -1.966 0.084 0.987 -0.930 1.917 0.880 1.367 0.487 0.436
358.440 67.854  Gaia DR3 2210879156295679700.000 0.537  -0.738 0.078 1.513 -3.417 4.930 1.243 1.762 0.519 0.048
315.658 45.362  Gaia DR3 2162698071436539000.000 0.306  -0.430 0.055 1.456 -2.895 4.351 1.219 1.679 0.460 -0.203
341.134 65.375  Gaia DR3 2211667261318698800.000 0.525  -0.686 0.294 1515 -3.143 4.658 1.084 1548 0.464 0.212
98.061 72.181  Gaia DR3 1112946599012639100.000 4.020  -0.606 0.036 1.002 -1.025 2.027 0.755 0917 0.162 -0.042
50.047 56.858 Gaia DR3 449522173534826500.000  3.496  -0.597 0.062 1.052 -1.142 2.194 0.755 0941 0.186 0.012
54.253 55.819 Gaia DR3 448292610297829100.000 0.946  -0.527 0.067 0.956 -0.909 1.865 0.904 1.439 0.535 0.442
325312 57.637  Gaia DR3 2178482389788547000.000 1.103  -1.581 0.076 0.988 -0.962 1.951 0.819 1.225 0.406 0.382
324.614 57.519  Gaia DR3 2178400888493119500.000 1.067  -1.942 0.066 0.942 -0.883 1.825 0.992 1581 0.589  0.457
324868 58.152  Gaia DR3 2178566399350585600.000 1.054  -2.125 0.172 1.063 -1.096 2.159 1.032 1.651 0.619 0.477
324937 57.511 Gaia DR3 2178386938439659500.000 0.969 -0.846 0.050 0.973 -0.940 1.913 0.739 1.075 0.336  0.252
324.490 57.380 Gaia DR3 2178391199046443500.000 1.109 -0.668 0.074 0.952 -0.950 1.902 0.967 1509 0.542 0.465
325,570 57.606  Gaia DR3 2178296744121735000.000 1.073  -1.321 0.172 0.993 -0.958 1.950 0.806 1.129 0.323  0.205
325.108 56.609  Gaia DR3 2178111029739335200.000 0.983  -0.934 0.054 1.120 -1.218 2.338 0.960 1.403 0.443 0.414
323.828 57.569  Gaia DR3 2178434938995215400.000 1.101  -0.581 0.130 1.048 -1.058 2.106 0920 1.390 0.470 0.300
324279  57.450  Gaia DR3 2178440951949966800.000 1.119  -2.456 0.102 1.017 -1.014 2.031 0.897 1.391 0.494 0.416
334.759  73.324  Gaia DR3 2230940673655875000.000 2.831  -0.916 0.034 0.869 -0.697 1.566 0.719 1.105 0.386 0.308
342.473  75.120  Gaia DR3 2233016001852508700.000 2.888  -0.572 0.059 1.113  -1.190 2.302 0.729 1.014 0.285 0.207
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317.215  47.103  Gaia DR3 2164391907781790000.000 0.362  -0.464 0.060 1431 -2.703 4.134 1.132 1.584 0.452 -0.152
291.317 57.230  Gaia DR3 2142385285599553000.000 0.579  -0.568 0.182 1.434 -2.604 4.038 0.907 1.192 0.285 0.560
60.271 50.521 Gaia DR3 250618561566316160.000  0.282  -1.137 0.073 1.187 -1.459 2.646 0.846 1.242 0.396  0.299
282.368 48.637  Gaia DR3 2143738406456833500.000 0.397 -0.614 0.088 1.363 -2.180 3.543 0.867 1.217 0.350 -0.211
55.275 49.347 Gaia DR3 249504447051150980.000  3.404  -0.742 0.058 1.057 -1.119 2.176 0.731 0914 0.183 0.056
306.851  81.027  Gaia DR3 2298099423697636400.000 0.481  -0.601 0.097 1.406 -2.367 3.773 0928 1.288 0.360 0.179
315.697 48.495  Gaia DR3 2165512752483918600.000 0.360  -0.438 0.105 1.430 -2.699 4.129 1.084 1523 0.439 -0.115
346.026  79.174  Gaia DR3 2282729659890977300.000 0.448  -0.703 0.180 1.437  -2.757 4.194 0.970 1.379 0.409 0.506
332,995 59.679  Gaia DR3 2199923553725271300.000 2.177  -1.852 0.176 1.033 -1.026 2.060 0.881 1.252 0.371  0.558
333.423  59.259  Gaia DR3 2199700215423363600.000 0.320  -0.490 0.052 1.435 -2.743 4.178 1.381 1.896 0.515 -0.124
334.727 58.783  Gaia DR3 2200367172304254500.000 2.119  -2.189 0.276 0.938 -0.864 1.802 0.969 1507 0.538 0.344
331.863 58.874  Gaia DR3 2199772783190648000.000 2.232  -0.699 0.078 1.141 -1.265 2.406 0.803 1.029 0.226 0.334

7.610 68.716 Gaia DR3 529677601994774140.000  0.933  -0.482 0.070 1.471 -3.051 4.522 0.986 1521 0.535 0.423
82.990 46.059 Gaia DR3 208254550345150600.000  0.351  -0.416 0.120 1.364 -2.249 3.613 1.029 1365 0.336 0.111
8.390 68.962 Gaia DR3 530036313365672300.000  0.595  -0.527 0.125 1.442 -2.736 4.178 1.060 1.451 0.391 -0.096
5.903 68.297 Gaia DR3 530311126849479400.000  0.388  -0.421 0.044 1.398 -2.494 3.892 1.100 1.532 0.432 -0.185
25.522 60.589 Gaia DR3 509698101335978750.000  0.412  -0.389 0.064 1.421 -2.593 4.013 1.081 1.493 0.412 -0.189
28.552 56.105 Gaia DR3 504799158555076200.000  0.560  -0.397 0.044 1.409 -2.515 3.924 1.038 1.451 0.413 0.005
25.839 72.081 Gaia DR3 534369179452457600.000 2.966  -0.599 0.034 1.043 -1.097 2.140 0.770  0.944 0.174 0.057
275.211  62.195  Gaia DR3 2159881741114861600.000 0.382  -0.455 0.213 1.468 -2.757 4.225 0.912 1.261 0.349 0.403
52.559 65.986 Gaia DR3 491560007758704000.000  0.387  -0.415 0.066 1.429 -2.775 4.203 1.225 1.666 0.441 -0.103
49.194 64.752 Gaia DR3 491203078798882700.000 1.202 -0.674 0.141 1.601 -3.783 5.384 1.046 1562 0516 0.326
47.984 65.526 Gaia DR3 492047847325009150.000 0.737  -0.481 0.054 1.454  -2.943 4.398 1.083 1518 0.435 0.322
42.154 51.708 Gaia DR3 440638497542578050.000  0.517  -0.534 0.046 1.430 -2.581 4.010 1.023 1.394 0371 -0.141
18.996 67.948 Gaia DR3 531790755966791800.000  0.378  -0.400 0.049 1.419 -2.639 4.057 1.130 1.565 0.435 -0.140
23.325 69.771 Gaia DR3 532253723378008800.000  2.436  -0.560 0.051 1.030 -1.088 2.118 0.756 0928 0.172  0.027
115.000 56.832 Gaia DR3 986256608651806800.000  0.351  -0.533 0.098 1.313 -1.927 3.240 0943 1.216 0.273 0.126
113.002  52.571 Gaia DR3 983794870837442000.000 1.673  -0.134 0.063 0.838 -0.754 1.592 1.074 1.269 0.195 -0.012
315.722  56.510  Gaia DR3 2189215989790364200.000 0.614  -1.080 0.039 1.163 -1.437 2.601 0.894 1.367 0.473 0.404
314.769 55.831  Gaia DR3 2189076734071407600.000 0.342  -0.398 0.060 1.427 -2.728 4.155 1.124 1543 0.419 -0.179
15.471 66.291 Gaia DR3 525968536957768300.000  0.261  -0.523 0.032 1.144 -1.366 2.510 0.868 1.256 0.388 0.198
15.681 68.625 Gaia DR3 526638547554271500.000  0.624  -0.487 0.059 1.456 -2.783 4.239 1.016 1.445 0.429 -0.059
15.348 65.145 Gaia DR3 525801132011229440.000  0.537  -0.488 0.224 1.455 -2.725 4.180 1.118 1.582 0.464 -0.109
305.386  45.084  Gaia DR3 2081427394586907100.000 0.534  -0.409 0.040 1.410 -2.532 3.943 1.133 1.562 0.429 -0.186
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278.702  56.056  Gaia DR3 2148044540666174000.000 0.628  -0.788 0.150 1.450 -2.588 4.038 0.940 1.301 0.361 0.429
340.233 61.666  Gaia DR3 2201874087346120700.000 0.191  -0.869 0.053 1.143 -1.303 2.446 0.987 1.453 0.466 0.210
326.898 59.026  Gaia DR3 2202648212263343900.000 0.431  -0.453 0.135 1.424 -2.622 4.047 1.047 1431 0.384 0.004
335.792  52.693  Gaia DR3 2001622714649671200.000 0.375  -0.641 0.237 1.446 -2.766 4.212 0.944 1312 0.368 0.543
324163 53.931  Gaia DR3 2174238515431501600.000 2.046  -3.284 0.052 0.934 -0.831 1.766 0.768 1.120 0.352  0.308
323.955 54.162  Gaia DR3 2174432918518395000.000 0.817 0.248 0.035 0912 -0.775 1.687 1.060 1.320 0.260 -0.027
327.391 54552  Gaia DR3 2173940685214290400.000 0.564  -0.679 0.134 1.586 -3.792 5.379 1.135 1.720 0.585 0.277
40.680 61.266 Gaia DR3 465619436087728260.000 0.335  -4.419 0.067 0.979 -0.888 1.867 0.903 1.220 0.317 -0.001
38.490 59.332 Gaia DR3 465023152885763460.000  0.547  -0.428 0.065 1.483 -3.017 4.500 1.074 1585 0.511 -0.059
43.538 60.677 Gaia DR3 464697942267396500.000  0.459  -0.547 0.034 0.865 -0.747 1.612 0.765 1.222 0.457 0.251
40.376 62.202 Gaia DR3 465986123215151600.000  0.344  -0.573 0.055 0.854 -0.721 1.575 0.733 0971 0.238 0.078
37.685 59.714 Gaia DR3 465088749926513150.000 0.260  -0.686 0.025 1.026 -1.045 2.071 0.772 1.142 0370 0.234
97.420 61.543  Gaia DR3 1006680999210755800.000 2.271  -0.839 0.194 1.545 -2.774 4.319 0973 1.278 0.305 -0.034
38.563 49.457 Gaia DR3 450482871819506700.000  2.577  -0.650 0.061 1.050 -1.119 2.170 0.731 0935 0.204 -0.037
329.222  47.662  Gaia DR3 1976067934111562500.000 0.298  -0.513 0.060 1.381 -2.361 3.742 0977 1333 035 -0.127
329.836  47.691  Gaia DR3 1976117205976816600.000 1.320  -1.406 0.085 0.898 -0.770 1.668 0.817 1.241 0.424 0.242
323.487 63.304  Gaia DR3 2217070437552154000.000 2.303  -0.619 0.064 1.087 -1.202 2.289 0.717 0988 0.271 -0.014
329.910 64.455  Gaia DR3 2218126655911516200.000 0.610  -0.480 0.072 1.372  -2.257 3.628 1.026 1.445 0.419 0.484
328.239 64.913  Gaia DR3 2216896611638200300.000 1.054  -0.792 0.125 1.085 -1.093 2.178 0.868 1.331 0.463 0.468
293.857  46.113  Gaia DR3 2128020922102071000.000 0.307  -0.652 0.088 1.410 -2.388 3.798 0.914 1.268 0.354 -0.195
323.633 59.271  Gaia DR3 2179610106453744000.000 0.404  -0.463 0.076 1.456 -2.897 4.352 1.133 1560 0.427 -0.144
269.921 68.730  Gaia DR3 1634714172617430000.000 0.654  -0.845 0.106 1.445 -2.701 4.147 0.970 1.302 0.332 0.322
237.753  66.688  Gaia DR3 1643081971499584300.000 0.935  -1.152 0.170 1.492  -2.860 4.352 1.012 1.482 0.470 0.529
326.374 51.173  Gaia DR3 1980793772528925700.000 0.404  -0.501 0.058 1.432  -2.710 4.142 1.028 1.407 0379 -0.138
328.783 52.070  Gaia DR3 1981106411794659800.000 0.505 -0.715 0.136 1.476 -2.888 4.365 0.919 1372 0.453 0.316
327916 51.300 Gaia DR3 1980681828505120300.000 0.337  -0.431 0.107 1.382 -2.316 3.698 1.080 1.457 0.377 -0.044
326.979 68.209  Gaia DR3 2222956668751826400.000 0.245  -0.437 0.059 1.342  -2.147 3.489 0.961 1.394 0.433 -0.153
326.135  70.137  Gaia DR3 2224123461044918800.000 2.750 -2.601 0.089 0.943 -0.859 1.802 0.838 1.242 0.404 0.270
324793 68.270  Gaia DR3 2223663860887357700.000 0.544  -0.445 0.074 1.425 -2.661 4.086 1.035 1.492 0.457 0.159
342922  69.073  Gaia DR3 2225469744316009700.000 3.158  -0.633 0.048 1.046 -1.118 2.164 0.718 0936 0.218 0.034
311.303 59.006  Gaia DR3 2193491170176947200.000 2.279  -0.579 0.056 1.238 -1.396 2.634 0.991 1.453 0.462 0.535
313.483 60.382  Gaia DR3 2194040479312855300.000 2.047  -0.751 0.110 1.023 -1.018 2.042 0.827 1.242 0.415 0.512
313.588 60.515  Gaia DR3 2194042983275729000.000 2.077  -0.856 0.079 1.001 -0.926 1.927 0.823 1.260 0.437 0.486

7.172 60.332 Gaia DR3 428634510632272500.000  2.278  -0.580 0.048 1.065 -1.147 2.212 0.744 0959 0.215 0.022
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2.652 58.835 Gaia DR3 423006316765114500.000 2.319  -3.860 0.074 1.012 -0.979 1.991 0.803 1.150 0.347 0.446
4.229 57.531 Gaia DR3 422027339099739650.000  0.559  -1.082 0.136 1.500 -3.187 4.687 0.938 1.439 0.501 0.451
0.035 58.478 Gaia DR3 422739582116700700.000  0.563  -0.506 0.047 1.404 -2.502 3.905 0.983 1.405 0.422 -0.079
1.225 58.517 Gaia DR3 423079331208325900.000  0.445  -0.621 0.301 1.413 -2.501 3.914 1.131 1518 0.387 0.196
34.901 64.155 Gaia DR3 515156592449047800.000  0.884  -0.541 0.074 1.526  -3.270 4.796 1.151 1.759 0.608 0.181

310.790  52.207  Gaia DR3 2182090746432792000.000 0.389  -0.499 0.075 1.419 -2.527 3.946 1.016 1.422 0.406 -0.017
322,955  48.067  Gaia DR3 1978346259653262800.000 1.253  -2.076 0.204 1.113 -1.018 2.131 0.957 1530 0.573 0.523
326.298 47.970  Gaia DR3 1977779049079996200.000 0.502  -0.436 0.083 1.391 -2.331 3.721 1.030 1.408 0.378 0.281
321.503 49.400 Gaia DR3 2170865488637401600.000 0.313  -0.515 0.038 1.362 -2.277 3.640 1.086 1.474 0.388 -0.155
315.652  52.200  Gaia DR3 2170224782576556500.000 1.722  -4.068 0.161 1.112  -1.167 2.279 0.861 1.211 0.350 0.184
314.253 52432  Gaia DR3 2170467671569358800.000 1.758  -0.694 0.081 1.122  -1.274 2.396 0.898 1.283 0.385 0.517
315.072  52.474  Gaia DR3 2170292814858478000.000 1.844  -1.310 0.130 1.087 -1.176 2.263 0.932 1.461 0529 0.531
315.059 52.954  Gaia DR3 2170597585739444700.000 0.378  -0.416 0.063 1.474 -3.061 4.535 1.480 2.006 0.526 -0.024
304.238 51.940 Gaia DR3 2184325916131332000.000 0.659  -0.684 0.054 1.407 -2.407 3.814 0.949 1.296 0.347 0.052
293.221  68.157  Gaia DR3 2261013278746742300.000 0.556  -0.816 0.159 1.487 -2.687 4.174 0.905 1.301 0.396 0.448
288.389  70.480  Gaia DR3 2262612003012799200.000 0.623  -0.495 0.087 1.368 -2.224 3.592 0.956 1.306 0.350 0.180
298.222  46.363  Gaia DR3 2085524247934656500.000 0.519  -0.419 0.138 1.484 -2.948 4.432 0.962 1353 0.391  0.269
305.964 50.207  Gaia DR3 2084866293307679000.000 0.480 -0.725 0.263 1.470 -3.083 4.553 1.069 1.473 0.404 -0.021
304.612 50.815  Gaia DR3 2085151547854523100.000 0.425  -0.705 0.106 1.479 -2.937 4.416 1.002 1436 0.434 0.023
357.149  66.515  Gaia DR3 2209908321888883200.000 1.415  -3.233 0.163 1.089 -1.087 2.177 1.031 1.653 0.622 0.445
353.564 65.140  Gaia DR3 2209267169171321000.000 0.406  -0.440 0.110 1.487 -3.170 4.657 1.239 1710 0.471 -0.084
347.103  65.454  Gaia DR3 2208900860001197600.000 0.459  -0.412 0.057 1.426  -2.695 4.121 1.166 1598 0.432 -0.113
348.167  65.122  Gaia DR3 2208703875624058000.000 1.174  -0.664 0.083 0.962 -0.912 1.874 0.840 1.202 0.362 0.313
41.835 69.140 Gaia DR3 541690316280372740.000 1.057  -1.406 0.038 0.991 -0.986 1.977 0.823 1.265 0.442 0.369
45.742 67.541 Gaia DR3 540502220949610000.000  0.460  -0.380 0.057 1.444 -2.871 4.314 1.177 1.614 0.437 -0.135
48.147 70.771 Gaia DR3 541555450011012740.000  0.598  -0.640 0.160 1.525  -3.457 4.982 1.128 1.573 0.445 0.408
324.689 47.524  Gaia DR3 1977563957122013700.000 0.437  -0.645 0.099 1.458 -2.749 4.207 1.047 1.410 0.363 -0.037
151.179  64.746  Gaia DR3 1065318023039515400.000 0.555  -0.667 0.242 1.307 -1.971 3.278 0911 1.187 0.276  0.326
176.632  66.496  Gaia DR3 1057000286294054800.000 0.853  -0.574 0.121 1.340 -1.989 3.329 1.011 1.233 0.222  0.440
153.301 68.549  Gaia DR3 1067245226404304800.000 0.488  -0.574 0.141 1.376 -2.161 3.537 0.899 1.260 0.361 0.313
339.953 61.437  Gaia DR3 2201098038298161700.000 1.770  -0.076 0.051 0.838 -0.729 1.567 1.210 1.495 0.285 -0.036
333.689 60.603  Gaia DR3 2201514645822169300.000 0.432  -0.401 0.046 1.426 -2.693 4.120 1.148 1.655 0.507 -0.162
295.736  45.082  Gaia DR3 2079770194348617500.000 0.800 -0.678 0.103 1432 -2.341 3.773 1.143 1591 0.448 0.417
297.399  46.629  Gaia DR3 2080297822490256100.000 0.587  -0.596 0.198 1.480 -2.776 4.257 0.861 1.286 0.425  0.491
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47.983 52.756 Gaia DR3 446193157266603800.000  0.492  -0.440 0.050 1.418 -2.526 3.944 1.015 1.458 0.443 -0.224
50.074 55.867 Gaia DR3 447743782197704800.000  3.507  -0.765 0.055 1.074 -1.162 2.236 0.752 0.977 0.225 0.054
33.491 49.799 Gaia DR3 355598729193708800.000 1.999 -0.668 0.071 0.978 -0.968 1.946 0.771 0.966 0.195 0.063
353.140 63.384  Gaia DR3 2016705437191181300.000 0.264  -0.564 0.060 1.109 -1.210 2.319 0.889 1.291 0.402 0.196
100.322  62.121  Gaia DR3 1004132022019537800.000 3.992  -0.810 0.057 1.051 -1.120 2171 0.748 0932 0.184 0.062
102.434  59.188  Gaia DR3 1003183349644379400.000 0.426  -0.660 0.147 1.393 -2.371 3.764 0916 1.250 0.334 -0.007
320.530 58.705  Gaia DR3 2191171131925720000.000 1.039  -0.543 0.070 1.038 -1.076 2.114 0.870 1.360 0.490 0.290
313.154  57.572  Gaia DR3 2190300314421152000.000 0.314  -0.417 0.104 1.401 -2.476 3.877 1.056 1.471 0.415 -0.119
32.894 59.102 Gaia DR3 506907094146060000.000  0.591  -0.606 0.063 1.451 -2.752 4.203 1.002 1.440 0.438 0.226
33.325 61.088 Gaia DR3 507719976833425400.000  3.040  -0.631 0.046 1.022  -1.057 2.079 0.739 0950 0.211 0.053
13.966 73.443 Gaia DR3 538249944398871700.000  0.438  -0.550 0.103 1.350 -2.360 3.709 0.988 1.361 0.373 -0.050
2.853 72.724 Gaia DR3 537496813294447200.000  0.282  -0.494 0.141 1.315 -2.022 3.337 0.961 1319 0.358 -0.075

1.745 74.888 Gaia DR3 538155283318754560.000  0.352  -0.496 0.093 1.417 -2.613 4.031 1.098 1.467 0.369 -0.170
17.006 74.703 Gaia DR3 538884740564400400.000  0.402  -0.494 0.045 1.357 -2.187 3.544 0.997 1353 0.356 -0.219
4.079 72.145 Gaia DR3 537190698085632900.000  0.334  -0.453 0.076 1.336 -2.121 3.457 1.010 1.332 0.322 -0.130
305.555  47.027  Gaia DR3 2083364527927776500.000 0.342  -0.416 0.099 1.410 -2.303 3.713 0.997 1.399 0.402 -0.202
307.736  48.720  Gaia DR3 2083753961191664600.000 0.354  -0.433 0.083 1.422 -2.664 4.086 1.145 1.550 0.405 -0.096
344.417 49.850  Gaia DR3 1985913888935953400.000 0.519  -0.700 0.069 1.435 -2.548 3.983 0.947 1312 0.365 0.106
337.775  46.973  Gaia DR3 1986348264747306500.000 0.314  -0.555 0.065 1.377  -2.279 3.656 0.926 1.275 0.349 -0.153
353.641  48.149  Gaia DR3 1940300683411819000.000 2.349  -0.858 0.154 1.085 -1.091 2.176 0.806 1.248 0.442  0.407
354.423  48.424  Gaia DR3 1940330679463973400.000 2.372  -1.854 0.071 1.219 -1.482 2.701 0.808 1.162 0.354 0.444
279.254  60.794  Gaia DR3 2156507825263421200.000 0.507 -0.614 0.099 1.350 -2.100 3.450 0.860 1.187 0.327  0.066
355.253  47.359  Gaia DR3 1939972444832278800.000 2.693  -1.206 0.034 1.027 -0.981 2.008 0.787 1.202 0.415 0.346
281.556  59.938  Gaia DR3 2156222089678779000.000 0.353  -0.699 0.104 1.360 -2.152 3.512 0.837 1.201 0.364 0.071
285.519  57.011  Gaia DR3 2153445341782363400.000 0.531  -0.848 0.122 1.441 -2.646 4.087 0.905 1.300 0.395 0.360
339.120 51.578  Gaia DR3 2001872166344033800.000 0.342  -0.566 0.048 1.395 -2.400 3.795 0.933 1.335 0.402 -0.243
341.254 53.238  Gaia DR3 2002118147715201300.000 0.437  -0.462 0.064 1.347  -2.206 3.553 0.943 1314 0371 -0.063
323.540 55.588  Gaia DR3 2177656209885017300.000 0.702  -0.643 0.101 1.482 -2.906 4.388 0.963 1.424 0.461 0.375
53.470 69.124 Gaia DR3 494567614438297100.000  0.430  -0.390 0.049 1.399 -2.452 3.852 1.047 1.514 0.467 -0.173
55.981 68.154 Gaia DR3 493540090761416060.000  0.983  -0.626 0.076 1.497 -2.996 4.494 1.028 1.517 0.489 0.408
49.719 68.466 Gaia DR3 492997962809400960.000  0.435  -0.565 0.098 1.411 -2.595 4.006 1.075 1.480 0.405 0.359
328.093 65.378  Gaia DR3 2219173287900894500.000 0.879  -2.662 0.098 0.934 -0.838 1.772 0.818 1.256 0.438 0.382
334.439 66.770  Gaia DR3 2219030179588014600.000 0.694  -0.517 0.098 1.403 -2.525 3.928 0.999 1.452 0.453 -0.048
40.951 58.959 Gaia DR3 464106336288238850.000  4.065 -0.614 0.043 1.033 -1.095 2.127 0.753 0.948 0.195 0.067
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45.748 60.847 Gaia DR3 463155671044491000.000 1.085  -0.520 0.180 1.449 -2.459 3.907 0.966 1374 0.408 0.177
359.910 59.758  Gaia DR3 1999508731738237000.000 0.439  -0.723 0.132 1.455 -3.051 4.506 1.064 1437 0373 0.438
355.394 58.746  Gaia DR3 1999031818570653400.000 1.885  -0.657 0.062 1.097 -1.163 2.260 0.839 1.047 0.208 0.034
357.331 58.200  Gaia DR3 1999092051191087900.000 0.634  -0.577 0.046 1.400 -2.336 3.736 0.979 1329 0350 0.312
334.323  49.622  Gaia DR3 1999934208384291800.000 0.320 -0.474 0.056 1.372  -2.275 3.647 1.013 1364 0.351 -0.205
323.785  66.898  Gaia DR3 2221275141813736400.000 2.446  -1.026 0.156 1.152  -1.327 2.480 1.060 1.647 0.587 0.459
324440 66.995 Gaia DR3 2221298368997472300.000 1.134  -0.789 0.090 0.973 -0.958 1.931 0.896 1379 0.483 0.524
319.878 63.859  Gaia DR3 2220296335947814400.000 0.452  -0.448 0.057 1.345 -2.111 3.456 0.996 1.360 0.364 -0.155
322.871 65.591  Gaia DR3 2220917353858667300.000 0.645  -0.519 0.044 1436 -2.713 4.149 1.071 1.492 0.421 -0.026
325.049 66.505  Gaia DR3 2221037544223487500.000 1.177  -1.008 0.129 1.002 -0.932 1.934 0.988 1570 0.582  0.569

0.279 52.234 Gaia DR3 395713345786307600.000  0.623  -0.552 0.085 1.389 -2.382 3.772 0.981 1337 0.356 0.347
73.849 48.365 Gaia DR3 256160095872483700.000  0.593  -0.506 0.059 1.431 -2.607 4.038 1.003 1.419 0.416 -0.151
68.580 47.539 Gaia DR3 257356059585649920.000  4.018  -0.589 0.042 1.064 -1.168 2.232 0.787 1.014 0.227 -0.032
254599  60.678  Gaia DR3 1438200619751680500.000 1.023  -0.769 0.089 1.484 -2.675 4.160 0.956 1.480 0.524 0.538
265.186  62.553  Gaia DR3 1439551339722153500.000 1.116 -0.718 0.278 1.548 -3.255 4.803 0978 1.470 0.492 0.502
325.424  51.160  Gaia DR3 1979330597433943300.000 1.982  -0.673 0.084 1.076 -1.170 2.247 0.747 1.031 0.284 0.059
329.725  49.698  Gaia DR3 1979522011226415000.000 0.376  -0.539 0.108 1.413 -2.595 4.007 1.008 1.372 0.364 -0.183
332.175 51.754  Gaia DR3 2004172997513531400.000 0.481  -0.621 0.113 1.410 -2.501 3.911 0.927 1305 0.378 0.045
310.256  65.285  Gaia DR3 2245290537349193700.000 2.221  -0.961 0.078 0.962 -0.939 1.902 0.750 1.075 0.325  0.204
308.642  64.575  Gaia DR3 2245340736926756900.000 2.229  -1.502 0.205 0.892 -0.781 1.673 0.824 1.317 0.493  0.477
309.598 67.837  Gaia DR3 2246952414813160000.000 0.656  -0.467 0.073 1.407 -2.571 3.978 1.069 1.448 0.379 0.250
307.151  65.672  Gaia DR3 2246225225311305200.000 2.264 -1.876 0.251 1.124  -1.166 2.290 0.882 1.334 0.452  0.498
11.629 59.498 Gaia DR3 426791694783999000.000  0.419  -0.445 0.055 1.391  -2.420 3.811 0.960 1.384 0.424 -0.180
13.368 60.231 Gaia DR3 426894842719133200.000 1.100 -0.574 0.100 1.401 -2.360 3.762 1.009 1.497 0.488 0.557
348.594 59.898  Gaia DR3 2013739642016122400.000 0.706  -0.646 0.067 0.982 -0.968 1.951 0.777 0.962 0.185 -0.008
309.152  46.680  Gaia DR3 2071331717485615600.000 0.372  -0.399 0.071 1.405 -2.585 3.990 1.118 1.534 0.416 -0.077
310.117  46.614  Gaia DR3 2071284472844695000.000 0.557  -0.024 0.057 0.884 -0.791 1.675 1.096 1.354 0.258 -0.025
0.597 67.154 Gaia DR3 528559845344224800.000 1.003 -1.014 0.073 1.188 -1.484 2.672 1.022 1.411 0.389 0.070
3.229 65.569 Gaia DR3 528135395197660540.000 1.388  -0.833 0.067 0.989 -0.972 1.961 0.828 1.312 0.484 0.354
3.372 65.600 Gaia DR3 528135743094128500.000 1.397 -1.371 0.039 0.982 -0.955 1.938 0.814 1.265 0.451 0.331
3.822 65.962 Gaia DR3 528156977412347650.000 1.499  -1.153 0.236 1.105 -1.198 2.304 0.952 1.492 0540 0.410
7.721 65.483 Gaia DR3 527383569762125300.000 1.499  -0.830 0.074 1.002 -0.836 1.839 0.764 1.214 0.450 0.332
2.952 66.349 Gaia DR3 528186870384605600.000  0.595  -0.682 0.119 1.507 -3.401 4.907 1.206 1.790 0.494 0.258
296.609 47.612  Gaia DR3 2086580427627173600.000 0.395  -0.631 0.120 1.386 -2.363 3.748 0.909 1.266 0.357 -0.129
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299.054  48.177  Gaia DR3 2086104446476158700.000 0.320  -0.548 0.091 1.390 -2.360 3.750 0.911 1333 0.422 -0.152
300.390 48.883  Gaia DR3 2086209381118863400.000 0.545  -0.559 0.098 1.387 -2.328 3.715 0.941 1302 0.361 0.341
298.711  47.897  Gaia DR3 2086470957505538600.000 0.402  -0.551 0.157 1461 -2.992 4.453 0.949 1364 0.415 0.213
223.949 55942  Gaia DR3 1612676867218960400.000 0.785  -0.585 0.088 1.272  -1.703 2.975 0.795 0979 0.184 0.364
340.459  48.289  Gaia DR3 1986855242687877400.000 0.368  -0.563 0.034 1.378 -2.269 3.647 0.902 1.247 0.345 -0.223
41.660 67.463 Gaia DR3 516771706304424800.000 1.130  -0.693 0.095 0.995 -0.859 1.854 1.166 1.602 0.436 0.387
20.961 63.872 Gaia DR3 512686672712320400.000  0.431  -0.389 0.053 1.429 -2.671 4.100 1.156 1.609 0.453 -0.186
348.183  54.947  Gaia DR3 1996499230975586800.000 4.055  -0.650 0.049 1.047 -1.101 2.148 0.733 0925 0.192 0.009
320.573  45.048 Gaia DR3 1971648271023894000.000 0.349  -0.507 0.047 1.372  -2.259 3.630 1.013 1.407 0.394 -0.193
321.332  45.168  Gaia DR3 1971271035452134000.000 0.310  -0.442 0.060 1.390 -2.375 3.765 1.050 1.453 0.403 -0.185
89.158 47.101 Gaia DR3 198034795922680320.000 0.612  -0.615 0.153 1.343 -2.004 3.348 0.790 1.056 0.266  0.421
305.472  50.834  Gaia DR3 2181169802362837000.000 0.450  -0.548 0.237 1.406 -2.380 3.786 1.082 1.435 0.353 0.373
305.470 51.131  Gaia DR3 2181183718057205800.000 0.256  -0.457 0.067 1.366 -2.244 3.610 0.984 1365 0.381 -0.196
60.974 60.394 Gaia DR3 473671640770942340.000 0.611  -0.474 0.043 1.392 -2.551 3.943 1.037 1.461 0.424 -0.024
54.835 60.849 Gaia DR3 474414635754054400.000 2.601  -0.648 0.046 1.059 -1.134 2.193 0.728 0.939 0.211 -0.035
60.548 59.461 Gaia DR3 473458399934165400.000  0.643  -0.437 0.114 1.391 -2.382 3.773 1.027 1.415 0.388 -0.007
61.848 61.273 Gaia DR3 473925353079141600.000 0.623  -0.656 0.071 1.502 -3.116 4.618 1.067 1.524 0.457 -0.122
60.835 61.754 Gaia DR3 474747890856557440.000  3.005 -0.591 0.048 1.043 -1.111 2.154 0.743 0935 0.192 0.001
50.838 71.418 Gaia DR3 543088070437361660.000  3.337  -0.560 0.078 1.047 -1.099 2.146 0.747 0914 0.167 0.058
44.539 71.150 Gaia DR3 542561026411616800.000  3.174  -0.599 0.050 1.062 -1.150 2.213 0.764 0.962 0.198 0.050
263.557 -59.835  Gaia DR3 5912378488502100000.000 0.757  -0.696 0.055 1.419 -2.432 3.851 0.893 1.283 0.390 0.117
256.661 -56.472  Gaia DR3 5917278015412156000.000 0.437  -0.565 0.053 1.339 -2.052 3.391 0921 1.259 0.338 -0.008
253.651 -64.315  Gaia DR3 5817578767761140000.000 0.434  -0.634 0.051 1.402 -2.434 3.836 0.954 1331 0.377 -0.036
155.917 -64.611 Gaia DR3 5251627834797800000.000 0.291  -0.511 0.193 1.327 -2.282 3.609 0981 1374 0.393 0.088
159.820 -63.622  Gaia DR3 5251939030953606000.000 3.138  -0.584 0.061 1.070 -1.086 2.155 0.763 0.956 0.193 -0.002
158.272  -63.594  Gaia DR3 5251978029259084000.000 0.361  -0.773 0.149 1.414 -2.849 4.263 1.038 1.442 0.404 0.162
165.399 -66.570 Gaia DR3 5238572985320741000.000 0.297  -0.494 0.087 1.382 -2.280 3.662 1.018 1.420 0.402 -0.213
165.561 -65.988 Gaia DR3 5238688300927534000.000 0.442  -0.579 0.104 1.421 -2.700 4.121 1.0563 1.483 0.430 0.009
238.607 -57.943 Gaia DR3 5835824441756133000.000 0.431  -0.518 0.152 1.394 -2.500 3.894 1.012 1.429 0.417 -0.081
197.740 -62.575 Gaia DR3 5862518556784763000.000 0.444  -0.450 0.064 1.408 -2.588 3.997 1.089 1556 0.467 0.031
199.255 -63.022  Gaia DR3 5862259346961176000.000 0.410 0.037 0.019 0.900 -0.785 1.685 1.019 1331 0.312 -0.093
197.959 -63.828 Gaia DR3 5862161456055751000.000 4.278  -0.609 0.047 1.077 -1.167 2.244 0.808 1.003 0.195 0.014
198.759  -62.410 Gaia DR3 5862535736655360000.000  0.742 0.010 0.030 0.869 -0.751 1.619 1.0561 1.250 0.199 -0.103
235.592  -51.567 Gaia DR3 5886184818690363000.000  0.465 0.262 0.048 0.834 -0.693 1.527 1.037 1.243 0.206 -0.001
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235.374 -51.589  Gaia DR3 5886191179589802000.000 0.929  -0.773 0.156 1.603 -3.820 5.423 1.112 1.615 0.503 -0.112
270.042 -54.618 Gaia DR3 6653295870722944000.000 0.609  -0.731 0.158 1.471 -3.088 4.559 0.898 1.337 0.439 0.558
198.601 -59.782  Gaia DR3 6061878912774022000.000 0.555  -0.773 0.081 1.469 -2.939 4.408 0.980 1.427 0.447 0.544
243.935 -53.780 Gaia DR3 5932966912579177000.000 0.434  -0.556 0.048 1.399 -2.433 3.832 0.994 1378 0.384 0.035
241.592 -53.451 Gaia DR3 5932896676842205000.000 0.496  -0.436 0.038 1.440 -2.733 4.173 1.081 1535 0.454 -0.038
226.352 -74.647 Gaia DR3 5793366555328821000.000 0.444  -0.475 0.049 1.347  -2.079 3.426 0918 1.289 0.371 -0.101
202.061 -52.333  Gaia DR3 6069742929126362000.000 0.447  -0.454 0.212 1.402 -2.334 3.736 0986 1.339 0.353 0.085
205.903 -50.055 Gaia DR3 6070445620134697000.000 3.368 -0.685 0.057 1.040 -1.103 2.143 0.734 0922 0.188 0.002
126.487 -61.603 Gaia DR3 5277921727639960000.000 0.388  -0.503 0.044 1.372  -2.263 3.635 0.914 1.292 0.378 -0.216
259.244  -45.132  Gaia DR3 5952956304414666000.000 0.485  -0.449 0.074 1.410 -2.539 3.949 1.074 1515 0.441 -0.125
213.857 -70.894 Gaia DR3 5845862948469175000.000 0.396  -0.499 0.046 1.362 -2.180 3.541 0.940 1.358 0.418 -0.237
211.876 -71.634  Gaia DR3 5845721695582413000.000 0.363  -0.452 0.042 1.326 -2.018 3.344 0.952 1.348 0.396 -0.285
179.472  -62.387 Gaia DR3 5334663021674419000.000 0.321  -0.460 0.066 1.356 -2.163 3.519 0.982 1386 0.404 -0.238
178.738  -62.917  Gaia DR3 5334586876144596000.000 0.394  -0.471 0.066 1.384 -2.345 3.730 0.995 1.428 0.433 -0.239
260.534 -45.571 Gaia DR3 5952779459187974000.000 3.943  -0.588 0.056 1.046 -1.109 2.155 0.731 0935 0.204 -0.007
253.026  -48.238  Gaia DR3 5939342774243372000.000 0.644  -0.723 0.063 1.491 -3.282 4.773 1.165 1.692 0.527 0.296
164.394 -62.943  Gaia DR3 5241655328734084000.000 0.329  -0.536 0.063 1.407 -2.495 3.902 0.958 1.409 0.451 -0.206
255.445 -57.398  Gaia DR3 5916933112354753000.000 0.548  -0.695 0.093 1.432 -2.545 3.976 0.932 1.359 0.427 0.208
256.290 -57.152  Gaia DR3 5916868447315099000.000 0.453  -0.581 0.040 1.371  -2.250 3.620 0.961 1305 0.344 -0.180
242.121  -47.578  Gaia DR3 5984090973352186000.000 0.671  -0.495 0.030 1.444 -2.854 4.298 1.078 1.547 0.469 -0.050
242.730 -47.594 Gaia DR3 5984057232088381000.000 0.676  -0.437 0.055 1.371  -2.312 3.683 1.000 1315 0.315 0.221
243.249 -47.484  Gaia DR3 5983874953667928000.000 0.711 0.132 0.052 0.895 -0.801 1.696 1.082 1359 0.277 -0.039
239.547 -57.549  Gaia DR3 5835675148689973000.000 0.993  -0.464 0.124 1.408 -2.384 3.792 1.130 1516 0.386 0.517
184.679 -68.435 Gaia DR3 5856351155544370000.000 0.450  -0.487 0.033 1.307 -1.942 3.249 0921 1.262 0.341 -0.255
182.683 -69.376  Gaia DR3 5856137231802849000.000 0.294  -0.452 0.052 1.328 -2.043 3.371 0.937 1.278 0.341 -0.163
230.885 -63.205 Gaia DR3 5826937054856628000.000 0.609  -0.428 0.112 1.497 -3.140 4.636 1.011 1485 0.474 0.029
66.853  -46.594 Gaia DR3 4789248796896795000.000 0.750  -0.743 0.111 1.423 -2.506 3.929 0.924 1330 0.406 0.465
135.215 -58.331  Gaia DR3 5303440361736798000.000 0.297  -0.479 0.058 1.342 -2.123 3.465 0.949 1320 0.371 -0.162
130.303 -57.937  Gaia DR3 5302951457017696000.000 0.450  -0.627 0.061 1.445 -2.673 4.118 0.931 1.341 0.410 -0.042
135.418 -59.978 Gaia DR3 5303001725319033000.000 0.466  -0.615 0.080 1.382 -2.376 3.758 0945 1310 0.365 0.036
135.062 -60.070 Gaia DR3 5303002957962716000.000 0.314  -0.525 0.074 1.369 -2.245 3.614 0910 1.290 0.380 -0.179
198.250 -55.356  Gaia DR3 6066788060358836000.000 0.797  -0.644 0.071 1.419 -2.590 4.009 0.987 1.395 0.408 0.198
155.762 -54.652  Gaia DR3 5355475986493884000.000 0.366  -0.510 0.037 1.396 -2.436 3.832 0.993 1.431 0438 -0.198
155.922 -53.944  Gaia DR3 5355612703897289000.000 0.373  -0.754 0.098 1.406 -2.794 4.200 1.052 1416 0.364 0.041
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153.905 -55.378  Gaia DR3 5355273332747724000.000 0.264  -0.465 0.044 1.393 -2.448 3.841 1.260 1.774 0514 -0.151
246.077 -48.056 Gaia DR3 5941609932857821000.000 0.870 0.260 0.046 0.841 -0.626 1.468 0.935 1.270 0.335 -0.234
175.481 -59.761  Gaia DR3 5336247516664061000.000 0.322  -0.496 0.057 1.369 -2.256 3.624 0.951 1356 0.405 -0.178
174.329 -59.641  Gaia DR3 5336285729044212000.000 0.329  -0.496 0.051 1.390 -2.356 3.746 0.905 1.368 0.463 -0.223
246.311 -47.457 Gaia DR3 5941654497441319000.000 0.889  -0.550 0.073 1.401 -2.598 3.999 0.928 1.452 0.524 0.330
194.833 -68.344  Gaia DR3 5857047726189477000.000 0.255  -0.493 0.099 1.351 -2.097 3.448 0973 1323 0.350 -0.189
195.457 -68.349  Gaia DR3 5857094219246646000.000 2.680  -0.586 0.049 1.045 -1.106 2.151 0.734 0934 0.200 0.049
197.733  -67.653  Gaia DR3 5857141017213681000.000 0.395  -0.483 0.050 1.389 -2.418 3.806 0.997 1.418 0.421 -0.039
219.131 -77.476  Gaia DR3 5785945096661840000.000 0.369  -0.703 0.102 1.433 -2.456 3.889 0.918 1.302 0.384 0.207
199.201 -53.815 Gaia DR3 6068066483132321000.000 2.667  -0.621 0.047 1.022 -1.034 2.056 0.730 0940 0.210 -0.017
249.014 -56.432 Gaia DR3 5928534643678531000.000 0.522  -0.586 0.057 1.369 -2.261 3.630 0.949 1301 0.352 0.217
248.606 -56.716  Gaia DR3 5928503960429941000.000 0.812  -0.593 0.040 1.390 -2.314 3.703 0.906 1.301 0.395 0.079
171.421 -56.076  Gaia DR3 5345943456871253000.000 0.185  -0.448 0.048 1.272  -1.786 3.058 0971 1332 0.361 -0.138
186.942 -87.274  Gaia DR3 5766046921195593000.000 0.246  -0.555 0.066 1.364 -2.182 3.546 0.908 1.264 0.356 -0.241
169.745 -56.073  Gaia DR3 5346095021994306000.000 0.405  -0.482 0.133 1.420 -2.444 3.864 0.972 1.394 0.422 0.368
236.420 -66.792  Gaia DR3 5820893760967945000.000 0.380  -0.569 0.051 1.373 -2.216 3.589 0.943 1308 0.365 -0.237
162.858 -58.646  Gaia DR3 5350849344610597000.000 0.487  -0.448 0.063 1.319 -2.025 3.344 1.002 1383 0.381 0.093
242510 -68.434 Gaia DR3 5821005567543199000.000 0.410  -0.625 0.068 1.341 -2.237 3.578 0.954 1318 0.364 -0.062
195.088 -60.952  Gaia DR3 6055764562935719000.000 0.334  -0.400 0.035 1.402 -2.473 3.876 1.040 1526 0.486 -0.201
195.428 -51.232  Gaia DR3 6081314636168070000.000 0.389  -0.447 0.058 1.353 -2.133 3.486 0.966 1.358 0.392 -0.180
150.499 -58.433  Gaia DR3 5258365298453768000.000 0.376  -0.442 0.039 1.418 -2.587 4.005 1.110 1592 0.482 -0.199
150.727 -58.664 Gaia DR3 5258357808031091000.000 0.463  -0.666 0.072 1.431 -2.890 4.321 1.004 1.477 0.473 0.058
190.557 -66.581  Gaia DR3 5859926045833219000.000 0.338  -0.523 0.057 1.370 -2.220 3.590 0.969 1.319 0.350 -0.127
217.809 -64.116 Gaia DR3 5853047810335678000.000 0.355  -0.391 0.049 1.416 -2.595 4.010 1.145 1585 0.440 -0.170
222936 -57.747 Gaia DR3 5880707262245306000.000 0.389 0.371 0.027 0.932 -0.830 1.763 1.040 1.330 0.290 -0.024
223.058 -57.990 Gaia DR3 5880683416586404000.000 0.466 0.122 0.033 0.875 -0.765 1.640 1.141 1.466 0.325 -0.060
144.341 -46.149 Gaia DR3 5410949195644774000.000 0.401  -0.451 0.077 1.422 -2.696 4.118 1.150 1.632 0.482 -0.086
255.944 -62.956 Gaia DR3 5817365840455058000.000 1.151  -0.628 0.243 1.514 -2.899 4.414 0.921 1.279 0.358 -0.579
142.021 -47.884 Gaia DR3 5410353917481447000.000 1.734  -3.011 0.096 1.077 -1.047 2.124 0.768 1.186 0.418 0.309
256.073 -64.278 Gaia DR3 5816854911146343000.000 0.333  -0.480 0.103 1.338 -2.081 3.420 0.928 1306 0.378 -0.014
145315 -46.859 Gaia DR3 5410669477318210000.000 1.415 -1.009 0.124 0.998 -0.969 1.967 0.791 1.215 0.424 0.532
147.875 -47.626 Gaia DR3 5411091895943214000.000 1.022  -0.469 0.166 1.584 -3.564 5.147 1.088 1.533 0.445 0.502
274.781 -48.692 Gaia DR3 6706488117276604000.000 0.519  -0.947 0.398 1.388 -2.133 3.521 0.817 1.269 0.452  0.468
189.442 -63.319 Gaia DR3 6053607694767017000.000 0.427  -0.447 0.082 1.464 -2.997 4.461 1.197 1.724 0527 -0.116
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241.810 -51.810 Gaia DR3 5981487982639116000.000 0.414 0.428 0.033 0.886 -0.773 1.659 1.484 1.945 0.461 -0.519
212.388 -52.946  Gaia DR3 5896898739177409000.000 0.518  -0.539 0.108 1.361 -2.424 3.785 1.091 1499 0.408 0.074
213.404 -53.760 Gaia DR3 5896976495268109000.000 2.934  -0.592 0.045 1.023 -1.042 2.064 0.770  0.947 0.177 0.019
214.191 -53.432  Gaia DR3 5896961754939277000.000 3.512  -0.676 0.056 1.064 -1.142 2.206 0.728 0.926 0.198 0.045
252.302 -57.812 Gaia DR3 5927417024449237000.000 0.460 -0.488 0.115 1.342  -2.139 3.480 0920 1.316 0.396 0.086
237.378 -56.938 Gaia DR3 5883968757377316000.000 0.386  -0.414 0.033 1.377 -2.336 3.713 1.023 1.462 0.439 -0.257
175.712  -52.226  Gaia DR3 5369448305358814000.000 0.439  -0.658 0.080 1.424 -2.418 3.842 0.876 1.294 0.418 -0.020
288.145 -66.622 Gaia DR3 6434266492978703000.000 0.862  -0.557 0.046 1.334  -2.006 3.340 1.049 1302 0.253 0.376
244912 -48.697 Gaia DR3 5935672020307296000.000  0.443 0.486 0.041 0.829 -0.696 1.525 0.986 1.332 0.346 -0.001
240.072 -47.401 Gaia DR3 5984813661726142000.000 0.722 0.156 0.024 0.885 -0.757 1.642 1.028 1.244 0.216 -0.103
241.563 -47.254 Gaia DR3 5984862624362527000.000 0.454 0.353 0.029 0.846 -0.694 1.540 1.154 1.406 0.252 -0.060
169.020 -65.942  Gaia DR3 5236973298984635000.000 0.367  -0.574 0.079 1.449 -2.816 4.265 1.054 1.508 0.454 -0.198
263.181 -66.338 Gaia DR3 5813222262162730000.000 0.468  -0.727 0.094 1.430 -2.567 3.997 0.835 1.312 0.477 0.140
175.469 -60.895 Gaia DR3 5335040837009840000.000 0.275  -0.440 0.032 1.352 -2.146 3.499 1.006 1.391 0.385 -0.225
260.661 -66.602 Gaia DR3 5813332350768391000.000 0.533  -0.663 0.095 1.473 -3.079 4.552 0.925 1.392 0.467  0.469
167.469 -62.378 Gaia DR3 5337055382831347000.000 0.512  -0.476 0.042 1.433 -2.727 4.160 1.158 1.604 0.446 -0.185
166.993 -61.471 Gaia DR3 5337259449649310000.000 0.344  -0.470 0.045 1.377  -2.269 3.646 0.974 1344 0370 -0.208
166.516 -62.005 Gaia DR3 5337125064377940000.000 0.333  -0.435 0.033 1.353 -2.189 3.541 1.045 1486 0.441 -0.233
228.795 -65.726  Gaia DR3 5824748305149806000.000 0.413  -0.513 0.043 1.343 -2.289 3.632 0.999 1357 0.358 -0.035
227973 -66.125 Gaia DR3 5824715835194620000.000 0.663  -0.603 0.042 1.385 -2.361 3.745 0.954 1353 0.399 0.063
228.591 -58.694  Gaia DR3 5876983766116774000.000 1.039 0.018 0.192 0.974 -0.642 1.616 1.146 1.430 0.284 -0.083
148.597 -52.917  Gaia DR3 5404634670320373000.000 0.531  -0.493 0.154 1.390 -2.498 3.887 0946 1395 0.449 0.514
228.703  -59.197 Gaia DR3 5876952636192048000.000  0.370 0.230 0.032 0.875 -0.763 1.638 1.036 1.252 0.216 -0.053
149.883 -52.782  Gaia DR3 5404545438090593000.000 0.477  -0.436 0.228 1.529 -3.114 4.644 0946 1.421 0.475 0.397
253.684 -46.190 Gaia DR3 5939943622963230000.000 0.991  -0.722 0.112 0.943 -0.880 1.822 0.797 1235 0.438 0.344
253.527 -47.711 Gaia DR3 5939706678216955000.000  0.952 0.065 0.050 0.827 -0.680 1.507 1.040 1.322 0.282 -0.084
252512 -47.426  Gaia DR3 5939589236649875000.000  0.483 0.408 0.059 0.909 -0.804 1.713 1.023 1.244 0.221 -0.012
251.736  -47.376  Gaia DR3 5939626826208158000.000  0.823 0.159 0.055 0.863 -0.692 1.555 0.962 1.276 0.314 -0.088
238.596 -48.193  Gaia DR3 5984521054190213000.000 0.674  -0.452 0.047 1.392  -2.343 3.735 1.002 1.410 0.408 0.104
142.862 -56.888 Gaia DR3 5306954469622684000.000 0.543  -0.512 0.036 1.394 -2.454 3.848 0.969 1.403 0.434 -0.139
144.090 -55.742 Gaia DR3 5307130391487633000.000 0.510 -0.410 0.185 1.521 -3.378 4.900 1.120 1.597 0.477 0.244
229.987 -73.153  Gaia DR3 5795056371566543000.000 0.749  -0.380 0.126 1.514 -3.033 4.547 1.065 1394 0.329 0.335
221.056 -61.107 Gaia DR3 5877681956028416000.000 0.521 0.079 0.031 0.824 -0.672 1.496 1.055 1.313 0.258 -0.113
221.257 -61.129  Gaia DR3 5877670720352234000.000  0.432 0.238 0.089 0.857 -0.589 1.446 0.996 1311 0.315 -0.107
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
117.496 -75.117  Gaia DR3 5214609546007475000.000 0.558  -0.939 0.133 1513 -2.994 4.507 0.976 1.463 0.487 0.417
134.444  -74.206 Gaia DR3 5216987033745437000.000 2.925  -0.524 0.066 0.929 -0.859 1.788 0.749 0.924 0.175 0.044
337.819 -56.456 Gaia DR3 6505173241937681000.000 0.527  -0.606 0.127 1372 -2.213 3.585 0.918 1.256 0.338 0.233
213.202 -68.688 Gaia DR3 5847416970727193000.000 0.439  -0.667 0.219 1.387 -2.418 3.805 0.910 1.351 0.441 0.397
227.572 -50.822  Gaia DR3 5900551351181272000.000 0.443  -0.481 0.031 1.361 -2.350 3.711 0.984 1.353 0.369 -0.053
192.385 -67.287 Gaia DR3 5858131952080767000.000 0.395  -0.456 0.048 1.383 -2.403 3.785 1.092 1536 0.444 0.021
199.513 -65.713  Gaia DR3 5858007771645259000.000 0.422  -0.584 0.055 1.426  -2.559 3.985 0.923 1.398 0.475 -0.143
161.041 -65.976 Gaia DR3 5239086392851148000.000 3.141  -0.626 0.043 1.083 -1.158 2.241 0.730 0.980 0.250 -0.007
239.870 -54.705 Gaia DR3 5836652919365044000.000 0.206  -0.695 0.016 0.997 -0.952 1.949 0.832 1.322 0.490 0.248
215.379 -53.174 Gaia DR3 5897053426717911000.000 0.885  -0.555 0.113 1.435 -2.570 4.005 0.923 1372 0.449 0.469
166.884 -52.023  Gaia DR3 5347941892279162000.000 0.470  -0.521 0.104 1.376  -2.296 3.672 0.955 1.328 0.373  0.292
172,532 -53.103  Gaia DR3 5348178459078732000.000 0.182  -0.461 0.044 1.295 -1.914 3.209 0.955 1.357 0.402 -0.197
207.909 -68.286 Gaia DR3 5850338025204830000.000 0.348  -0.595 0.086 1.404 -2.509 3.913 0.966 1.359 0.393 -0.219
240.299 -78.282  Gaia DR3 5779018482642510000.000 0.478  -0.564 0.073 1.358 -2.167 3.524 1.042 1.402 0.360 0.107
230.934 -79.578 Gaia DR3 5779249135267388000.000 0.216  -0.450 0.133 1.311  -1.917 3.227 0.957 1.279 0322 -0.127
200.965 -60.927 Gaia DR3 5869464029965503000.000 0.344  -0.464 0.036 1.375 -2.275 3.651 1.072 1.402 0.330 -0.194
147.178 -58.598  Gaia DR3 5257741188166570000.000 0.419  -0.559 0.048 1.419 -2.602 4.021 0.983 1.422 0.439 -0.113
201.875 -60.518 Gaia DR3 5869500386935700000.000 1.114  -0.666 0.044 1.427 -2.516 3.943 0.885 1.328 0.443 0.321
146.119 -58.757  Gaia DR3 5257772867851091000.000 0.471  -0.595 0.073 1.457 -2.761 4.218 0.900 1.398 0.498 0.342
201.258 -60.707 Gaia DR3 5869484130415095000.000 0.346  -0.031 0.154 1.011 -0.835 1.846 1.136 1428 0.292 -0.128
172,122 -56.924  Gaia DR3 5342807138641708000.000 0.440  -0.600 0.062 1.452  -2.765 4.217 1.025 1.458 0.433 -0.200
257.631 -59.132  Gaia DR3 5914334519691791000.000 0.520  -0.509 0.101 1.372  -2.284 3.656 0.941 1309 0.368 0.315
244461 -50.465 Gaia DR3 5935087762993711000.000 0.443  -0.391 0.026 1.382 -2.313 3.695 1.011 1437 0.426 -0.233
231.102 -48.266 Gaia DR3 5902713368995613000.000 3.365 -0.580 0.059 1.020 -1.056 2.076 0.745 0924 0.179  0.005
336.660 -68.666 Gaia DR3 6385482742600527000.000 0.415  -0.723 0.177 1.406 -2.412 3.819 0.837 1.223 0.386 0.355
214.661 -61.018 Gaia DR3 5866644336708972000.000 0.508 -0.544 0.039 1.451 -2.773 4.224 1.000 1.451 0.451 0.097
213.580 -61.213  Gaia DR3 5866559124561691000.000 0.407  -0.536 0.043 1.462 -2.890 4.352 1.350 1.896 0.546 -0.156
209.712 -62.026  Gaia DR3 5866277168552991000.000 0.445  -0.406 0.047 1.453 -2.863 4.316 1.137 1.680 0.543 0.033
215.809 -60.316 Gaia DR3 5866693814728174000.000 2.678  -0.467 0.048 1.050 -1.110 2.161 1.408 2.002 0.594 0.089
211.537 -61.365 Gaia DR3 5866401237247672000.000 0.455  -0.438 0.026 1.458 -2.850 4.308 1.120 1.620 0.500 -0.421
277.309 -50.896 Gaia DR3 6703622412012752000.000 0.367  -0.624 0.129 1.362 -2.149 3.511 0.889 1.279 0.390 0.066
274915 -48.992 Gaia DR3 6703466109566032000.000 0.483  -0.559 0.070 1.338 -1.984 3.322 0.892 1.286 0.394 0.156
158.353  -57.070  Gaia DR3 5351656210049825000.000 0.424  -0.436 0.052 1.422 -2.644 4.065 1.159 1.634 0.475 -0.168
159.162 -56.222  Gaia DR3 5352082751845646000.000 0.521  -0.827 0.153 1.548 -3.235 4.784 1.064 1551 0.487 0.019

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
154.528 -49.163  Gaia DR3 5359168971151551000.000 0.262  -0.528 0.060 1.328 -2.008 3.336 0.905 1.290 0.385 -0.177
122,593  -47.258 Gaia DR3 5519222370543175000.000 0.404  -0.425 0.108 1.379 -2.267 3.646 1.008 1385 0.377 0.206
119.983 -47.003  Gaia DR3 5518759269988116000.000 0.381  -0.589 0.066 1.384 -2.289 3.672 0.961 1.347 0.386 -0.108
119.890 -47.230 Gaia DR3 5518650040379754000.000 0.948  -0.587 0.037 1.362 -2.120 3.482 0.951 1.266 0.315 0.278
120.621 -46.129  Gaia DR3 5518860253261148000.000 0.820  -0.795 0.143 1.458 -2.555 4.013 0.827 1.095 0.268  0.466
137.109 -51.157  Gaia DR3 5324056513991228000.000 0.461  -0.475 0.120 1.461 -2.994 4.454 1.127 1.616 0.489 0.046
137.782 -51.645 Gaia DR3 5323972504431944000.000 1.218  -2.085 0.072 0.985 -0.862 1.847 0.883 1.414 0531 0.330
137.806 -51.264 Gaia DR3 5324013392518956000.000 0.287  -0.740 0.057 1.218 -1.585 2.803 1.133 1645 0512 0.148
139.433  -45.435 Gaia DR3 5423585509129535000.000 1.325  -1.222 0.105 0.895 -0.770 1.665 0.830 1.179 0.349 0.311
187.705 -58.568  Gaia DR3 6059297534330747000.000 0.325  -0.535 0.063 1.359 -2.199 3.558 1.095 1.489 0.394 -0.166
140.103 -45.834  Gaia DR3 5423508405875249000.000 1.333  -0.755 0.091 1.029 -1.046 2.075 0.756 1.087 0.331 0.104
141.414 -45.056 Gaia DR3 5423257133107396000.000 0.864  -0.051 0.010 1.106 -1.299 2.405 0.899 1.247 0.348 -0.502
173.945 -61.431 Gaia DR3 5335711955772512000.000 0.195 -0.715 0.083 0.956 -0.927 1.883 0.821 1.143 0.322 0.006
169.860 -67.880 Gaia DR3 5235212641586717000.000 0.459  -0.518 0.066 1.338 -2.103 3.441 0.941 1334 0.393 0.052
108.920 -48.524  Gaia DR3 5505636461266794000.000 2.975 -1.656 0.066 1.056 -1.090 2.146 0.764 0998 0.234 0.333
111.775 -47.097 Gaia DR3 5507266517317614000.000 2.397  -0.717 0.081 1.098 -1.191 2.289 0.751 0976 0.225 0.100
181.201 -87.385 Gaia DR3 5766085507180136000.000 0.621  -0.666 0.120 1.408 -2.382 3.790 0.870 1.343 0.473 0.435
222.693 -84.759 Gaia DR3 5766817648783616000.000 0.862  -0.851 0.146 1461 -2.629 4.090 0.938 1.228 0.290 0.436
207.053 -86.834 Gaia DR3 5766164672017479000.000 0.622  -0.423 0.115 1.534 -3.048 4.582 0.982 1.495 0.513 0.440
200.127 -85.873  Gaia DR3 5769282650773477000.000 1.577  -0.215 0.224 1.478 -2.594 4.072 0.918 1.291 0.373 -0.563
269.330 -51.348  Gaia DR3 5945488902474185000.000 0.753  -0.559 0.047 1.385 -2.287 3.672 0.927 1.289 0.362 0.101
212.761 -63.356  Gaia DR3 5853790324283208000.000 0.383  -0.483 0.064 1.441 -2.745 4.186 1.124 1564 0.440 -0.104
212.880 -63.342  Gaia DR3 5853790594791645000.000 0.388  -0.426 0.082 1.407 -2.501 3.908 1.171 1.607 0.436 -0.080
213.470 -63.215  Gaia DR3 5853817846436760000.000 1.934 0.064 0.033 0.822 -0.706 1.528 1.043 1279 0.236 -0.088
214.097 -63.482 Gaia DR3 5853749023873781000.000 0.500  -0.441 0.045 1.320 -2.055 3.375 0.990 1.364 0.374 -0.098
298.287 -45.254  Gaia DR3 6684041415588743000.000 1.072  -0.831 0.128 1.428 -2.484 3.912 0.720 1.031 0.311  0.460
246.166 -52.204 Gaia DR3 5933947161508652000.000 0.593  -0.531 0.048 1.362 -2.246 3.608 0913 1.330 0.417 -0.025
260.091 -67.382 Gaia DR3 5811786059459432000.000 0.388  -0.586 0.109 1.378 -2.260 3.638 0.903 1.240 0.337 0.203
262.680 -67.913 Gaia DR3 5811531969193248000.000 0.455  -0.868 0.081 1.444 -2.680 4.125 0918 1.309 0.391 0.347
259.575 -67.481 Gaia DR3 5811825779318493000.000 0.543  -0.462 0.095 1.479 -2.813 4.292 0.934 1.402 0.468 0.372
218.970 -57.940 Gaia DR3 5891380011129756000.000 0.692  -0.470 0.033 1.390 -2.353 3.743 1.040 1391 0.351 0.257
218.803 -60.166 Gaia DR3 5878568712127743000.000 0.466  -0.541 0.025 0.916 -0.807 1.724 0.719 1.040 0.321 0.187
207.512 -63.631 Gaia DR3 5864385080920180000.000 0.562  -0.650 0.137 1.416 -2.637 4.054 0.947 1389 0.442 0.307
208.249 -64.114  Gaia DR3 5864391604870300000.000  0.468 0.036 0.030 0.821 -0.691 1.513 1.108 1.411 0.303 -0.095

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
160.090 -63.764 Gaia DR3 5239924804843064000.000 0.449  -0.490 0.036 1.329 -2.041 3.371 0.908 1.273 0.365 -0.231
207.005 -63.845 Gaia DR3 5864376211707376000.000 0.369  -0.421 0.046 1.421 -2.588 4.009 1.132 1612 0.480 -0.199
161.411 -64.740 Gaia DR3 5239801350297639000.000 0.444  -0.528 0.035 1.348 -2.149 3.497 0.935 1321 0.386 -0.215
218.355 -59.974  Gaia DR3 5878772534085253000.000 0.686  -0.654 0.091 1.493 -2.976 4.469 0.947 1.481 0.534 0.420
161.793 -64.472  Gaia DR3 5239834816683813000.000 0.180  -0.450 0.035 1.284 -1.864 3.148 0.984 1.332 0.348 -0.201
142.834 -49.750 Gaia DR3 5313880533878959000.000 0.484  -0.474 0.077 1.465 -3.036 4.501 1.103 1575 0.472 0.038
141.287 -50.597  Gaia DR3 5313761473081836000.000 0.471  -0.392 0.061 1.466 -2.991 4.457 1.167 1.674 0507 -0.184
220.708 -57.315  Gaia DR3 5891463406555515000.000 0.454  -0.500 0.062 1.387 -2.583 3.970 1.071 1.476 0.405 0.136
217.442  -57.453  Gaia DR3 5891636407827390000.000 0.521 0.125 0.026 0.916 -0.838 1.754 1.044 1336 0.292 -0.081
218.705 -57.111 Gaia DR3 5891711930536563000.000 0.997  -0.592 0.123 1.374 -2.253 3.627 0.877 1.172 0.295 0.530
183.274 -50.207 Gaia DR3 6126512604249528000.000 2.180  -0.430 0.105 1.600 -3.106 4.706 0.901 1.285 0.384 -0.608
194.139 -65.553  Gaia DR3 5858575948656120000.000 0.360  -0.488 0.060 1.319 -2.013 3.332 0.980 1.328 0.348 -0.102
195.613 -65.529  Gaia DR3 5858546566698478000.000 0.333  -0.482 0.092 1.385 -2.348 3.733 1.062 1.472 0.410 -0.164
165.700 -60.277  Gaia DR3 5338098720631126000.000 0.366 0.035 0.037 0.887 -0.765 1.652 1.120 1.406 0.286 -0.038
232.321 -57.808 Gaia DR3 5882982083066729000.000 1.155  -2.289 0.054 1.062 -1.129 2.192 0.781 1.091 0.310 0.164
220.797 -56.933  Gaia DR3 5892984988871827000.000 0.440  -0.446 0.052 1.405 -2.509 3.914 1.084 1.489 0.405 -0.191
231.409 -57.377 Gaia DR3 5883062343101210000.000 0.471 0.483 0.038 0.842 -0.710 1.552 1.016 1.296 0.280 0.027
231.711 -57.892  Gaia DR3 5882896424255897000.000  0.640 0.507 0.054 0.973 -0.883 1.857 1.195 1.459 0.264 -0.014
134.047 -56.287  Gaia DR3 5304967377233083000.000 0.252  -0.495 0.032 1.315 -1.974 3.289 0.938 1.303 0.365 -0.265
221.769 -56.203  Gaia DR3 5893125352747804000.000 0.638  -0.742 0.192 1.484 -3.121 4.605 1.009 1474 0.465 -0.010
133.827 -57.523  Gaia DR3 5304288119561545000.000 0.287  -0.470 0.034 1.310 -1.946 3.256 0.938 1.283 0.345 -0.186
220.478 -56.635 Gaia DR3 5893050993930552000.000 0.451  -0.398 0.059 1.449 -2.823 4.272 1.088 1584 0.496 -0.201
167.782  -55.507  Gaia DR3 5346918934159432000.000 0.581  -0.807 0.088 1.525  -3.248 4.773 1.051 1.408 0.357 0.544
177.000 -62.350 Gaia DR3 5334803857927727000.000 1.000  -0.865 0.059 1.063 -1.134 2.197 0914 1.159 0.245 0.073
175.320 -61.898 Gaia DR3 5334889555434948000.000 0.482  -0.516 0.051 1.343 -2.133 3.476 0.938 1.333 0.395 0.013
176.834 -62.281 Gaia DR3 5334816815861369000.000 0.342  -0.494 0.081 1.370 -2.283 3.653 1.059 1.470 0.411 -0.072
225.821 -60.202 Gaia DR3 5876476547711400000.000 0.571 0.123 0.063 0.919 -0.815 1.734 1.003 1.282 0.279 -0.027
186.581 -61.883 Gaia DR3 6054870213330774000.000 0.783  -0.583 0.043 1.412  -2.412 3.825 0.930 1.368 0.438 0.228
227.180 -60.154  Gaia DR3 5876501733345955000.000 0.722 0.087 0.049 0.853 -0.701 1.555 1.026 1.330 0.304 -0.073
229.991 -59.609 Gaia DR3 5876696759242437000.000 1.204  -1.833 0.102 0.958 -0.867 1.825 0.836 1.187 0.351  0.329
266.557 -53.515 Gaia DR3 5921061984660783000.000 0.368  -0.526 0.074 1.361 -2.136 3.497 0.930 1.267 0.337 -0.169
169.941 -52.615 Gaia DR3 5348415232040215000.000 0.599  -0.641 0.073 1.410 -2.361 3.770 1.088 1.366 0.278 0.411
133.243  -50.108 Gaia DR3 5324929045193897000.000 0.534  -0.532 0.089 1.381 -2.514 3.895 1.040 1481 0.441 0.016
133.011 -50.033  Gaia DR3 5324932481167619000.000 0.485 -0.875 0.169 1.547 -3.538 5.086 1.247 1776 0.529 0.162

Continda.



86T

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
134.138  -50.858 Gaia DR3 5324653338346620000.000 0.396  -0.400 0.092 1.407 -2.561 3.968 1.231 1.706 0.475 -0.056
109.928 -60.119  Gaia DR3 5293206829049070000.000 1.040  -0.485 0.211 1.565 -2.884 4.449 1.210 1565 0.355 0.552
266.860 -55.552  Gaia DR3 5920379149272691000.000 0.477  -0.711 0.084 1432 -2.515 3.947 0.861 1.315 0.454 0.128
134726  -49.743  Gaia DR3 5325273639006922000.000 2.963  -0.571 0.056 0.999 -1.021 2.020 0.737 0.934 0.197 -0.056
119.339  -57.421  Gaia DR3 5294909938203297000.000 0.469  -0.976 0.267 1.575 -3.278 4.853 1.029 1.468 0.439 0.374
108.709 -61.349  Gaia DR3 5292932157300957000.000 0.464  -0.522 0.041 1.333 -2.034 3.367 0921 1.257 0.336 -0.228
109.739  -60.973  Gaia DR3 5292966413959908000.000 0.337  -0.691 0.123 1.381 -2.337 3.717 0.939 1291 0.352 0.148
265.879 -63.849  Gaia DR3 5909261304312880000.000 1.625 0.076 0.062 1.470 -2.693 4.163 0.958 1.248 0.290 -0.454
193.344 -54.561 Gaia DR3 6073883101500326000.000 0.501  -0.462 0.056 1.362 -2.264 3.625 1.019 1.469 0.450 0.039
163.178 -61.036  Gaia DR3 5242114104298969000.000 0.416  -0.558 0.105 1.463 -3.017 4.480 0.974 1.456 0.482 0.261
298.657 -68.077 Gaia DR3 6426807818412630000.000 0.883  -0.457 0.144 1.521 -3.222 4.742 1.195 1544 0.349 0.547
293.016 -66.517 Gaia DR3 6428122593803307000.000 2.969 -0.662 0.039 1.042 -1.080 2.121 0.733 0912 0.179 0.033
192.488 -72.778 Gaia DR3 5841886770821983000.000 0.403  -0.614 0.059 1.387 -2.322 3.709 0.922 1307 0.385 -0.186
224739 -66.561 Gaia DR3 5848672372500359000.000 0.450 -0.735 0.095 1.419 -2.565 3.984 0.987 1.388 0.401 0.159
189.495 -73.159 Gaia DR3 5841813477191746000.000 0.452  -0.463 0.032 1.338 -2.048 3.386 0.920 1.261 0.341 -0.250
184.095 -67.868 Gaia DR3 5859409511530621000.000 0.557  -0.862 0.205 1.433 -2.901 4.335 0.937 1.409 0472 0321
48.945  -57.834 Gaia DR3 4724259486373818000.000 0.415 -0.719 0.135 1.417 -2.503 3.920 0.887 1.267 0.380 0.445
141.163 -57.342  Gaia DR3 5306788713932557000.000 0.444  -0.488 0.054 1.454 -2.835 4.288 1.084 1.611 0.527 -0.189
210.334  -59.207 Gaia DR3 5867980415172734000.000 1.895 0.061 0.069 0.933 -0.684 1.616 1.155 1.414 0.259 -0.108
190.170 -61.275 Gaia DR3 6056250061727683000.000 0.424  -0.410 0.036 1.395 -2.446 3.840 1.122 1550 0.428 -0.185
153.229 -50.178  Gaia DR3 5358707416794503000.000 0.277  -0.588 0.128 1.338 -2.117 3.456 0.945 1.352 0.407 -0.127
155.521 -51.512  Gaia DR3 5358334643679142000.000 0.225  -0.512 0.086 1.293 -1.910 3.203 0.949 1.352 0.403 -0.111
234893 -47.343 Gaia DR3 5987022614946989000.000 0.490  -0.470 0.049 1.363 -2.171 3.534 0.933 1.336 0.403 0.252
154.873 -51.141  Gaia DR3 5358404879300262000.000 1.076  -0.445 0.153 1.558 -3.307 4.865 1.113 1524 0.411 0.445
159.396 -60.195 Gaia DR3 5254440488638330000.000 0.619  -0.707 0.069 1.348 -2.008 3.356 0.928 1.282 0.354 0.227
168.381 -49.502  Gaia DR3 5350144420222988000.000 0.507  -0.692 0.069 1.400 -2.403 3.803 0911 1.322 0411 0.174
152.853 -61.233  Gaia DR3 5253387190861809000.000 0.408  -0.565 0.070 1.331 -2.072 3.403 0926 1.279 0.353 -0.052
274.730 -58.728  Gaia DR3 6647879165348296000.000 0.484  -0.666 0.054 1.391 -2.388 3.779 0.891 1.323 0.432 0.187
182.910 -63.636 Gaia DR3 6054178517453498000.000 0.449  -0.483 0.057 1.440 -2.743 4.184 1.094 1.604 0.510 -0.135
166.284 -75.885 Gaia DR3 5225403520379046000.000 1.448 -0.710 0.090 1.460 -2.581 4.042 1.214 1566 0.352 0.554
251.823 -55.826  Gaia DR3 5929332300660192000.000 3.641  -0.758 0.068 1.057 -1.114 2.171 0.727 0942 0.215 0.050
168.519 -70.587 Gaia DR3 5228557636983662000.000 0.349  -0.831 0.138 1.407 -2.492 3.899 1.008 1.404 0.396 -0.184
166.919 -72.663 Gaia DR3 5227859829359475000.000 3.139  -0.556 0.053 1.064 -1.168 2.232 0.765 0.989 0.224 -0.010
167.227 -70.834  Gaia DR3 5228484661205571000.000 3.351  -0.563 0.050 1.050 -1.106 2.157 0.773 0936 0.163 0.045
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
145.815 -53.259  Gaia DR3 5309306462445874000.000 0.738  -0.519 0.056 1.378 -2.389 3.767 1.005 1.445 0.440 0.214
174.831 -70.944 Gaia DR3 5233499254559725000.000 0.338  -0.586 0.062 1.392 -2.397 3.789 0.941 1374 0.433 -0.227
173.605 -70.751  Gaia DR3 5233563129311907000.000 0.460  -0.665 0.126 1.427  -2.556 3.983 0.993 1.416 0.423 0.139
144.072 -52.906 Gaia DR3 5309179464539878000.000 0.278 0.157 0.055 0.979 -0.884 1.863 1.078 1.348 0.270 -0.099
170.375 -63.050 Gaia DR3 5333797877787052000.000 0.406  -0.434 0.045 1.345 -2.173 3.519 1.014 1.402 0.388 0.008
304.682 -57.181 Gaia DR3 6468723503764413000.000 1.835  -0.847 0.060 1.497 -2.605 4.102 0.995 1.360 0.365 0.506
305.404 -57.522 Gaia DR3 6468510164149119000.000 0.683  -0.800 0.402 1.380 -2.204 3.584 0.873 1.244 0371 0.541
231.690 -58.487 Gaia DR3 5882840005559249000.000 0.536 0.475 0.044 0.898 -0.776 1.674 1.038 1.260 0.222 -0.006
215.090 -63.528 Gaia DR3 5852989256972293000.000 2.978  -0.562 0.111 1.182 -1.108 2.290 0.760 0.992 0.232 -0.005
242547 -56.997 Gaia DR3 5835376012792855000.000 2.979  -0.578 0.041 1.037 -1.080 2.117 0.782 0972 0.190 0.014
237.492 -73.702  Gaia DR3 5794446692367742000.000 0.393  -0.696 0.107 1.438 -2.449 3.887 0.941 1323 0.382 -0.096
235.611 -73.590 Gaia DR3 5794136904968162000.000 0.372  -0.568 0.059 1.336 -2.151 3.487 0917 1.294 0377 -0.182
206.405 -59.513 Gaia DR3 5870725616479266000.000 0.465  -0.438 0.039 1.397 -2.432 3.829 1.052 1.526 0.474 -0.169
206.636 -59.129  Gaia DR3 5870755067126692000.000 0.426  -0.543 0.053 1.423  -2.567 3.990 1.019 1.445 0.426 -0.100
220.532  -60.732  Gaia DR3 5877752324779876000.000 0.485  -0.411 0.078 1.396 -2.547 3.942 1.109 1526 0.417 0.273
222.472  -60.782  Gaia DR3 5877890347843742000.000 0.679 0.220 0.048 0.865 -0.643 1.507 1.052 1.367 0.315 -0.034
187.671 -76.316  Gaia DR3 5837124270557026000.000 0.510  -0.526 0.085 1.403 -2.420 3.823 1.010 1.443 0.433 0.143
196.475 -75.276  Gaia DR3 5837428629121235000.000 0.475 -0.519 0.047 1.365 -2.170 3.535 0.931 1.297 0.366 -0.093
245.148 -60.662 Gaia DR3 5831167254035699000.000 0.391  -0.583 0.071 1.397 -2.335 3.731 0.973 1317 0.344 0.088
220.343 -68.769  Gaia DR3 5799931331260984000.000 0.375  -0.469 0.056 1.313 -1.934 3.247 0.917 1302 0.385 0.027
220.598 -58.770  Gaia DR3 5879313390748028000.000 0.356  -0.443 0.034 1.399 -2.475 3.874 1.241 1.766 0.525 -0.134
108.007 -82.007 Gaia DR3 5206802704212226000.000 0.466  -0.592 0.144 1.311  -2.101 3.412 0.896 1.276 0.380 0.328
157.906 -75.225 Gaia DR3 5204709302794797000.000 0.587  -0.635 0.091 1.413 -2.545 3.957 0919 1377 0.458 0.345
226.951 -68.531 Gaia DR3 5799466100406710000.000 0.633  -0.649 0.071 1.387 -2.365 3.752 0.883 1.289 0.406 0.197
219.448 -69.224  Gaia DR3 5799895253534197000.000 0.377  -0.578 0.057 1.387 -2.337 3.724 0.936 1.336 0.400 -0.134
149.798 -73.698 Gaia DR3 5205946867552267000.000 0.279  -0.478 0.059 1.337  -2.077 3.414 0.961 1.341 0.380 -0.175
229.763 -54.446  Gaia DR3 5887082780443100000.000 0.663  -0.499 0.157 1.466 -2.620 4.086 1.102 1.487 0.385 0.544
190.558 -67.966 Gaia DR3 5856567381384233000.000 0.263  -0.447 0.048 1.345 -2.133 3.478 1.030 1.384 0.354 -0.185
189.302 -68.198 Gaia DR3 5856581194000202000.000 0.343  -0.450 0.074 1.358 -2.237 3.595 0.941 1349 0.408 -0.088
186.777 -68.870 Gaia DR3 5856442243212211000.000 4.019  -0.559 0.035 1.043 -1.095 2.138 0.722 0992 0.270 0.010
165.843 -71.239  Gaia DR3 5231107099515096000.000 2.186  -0.613 0.061 1.045 -1.099 2.144 0.735 0950 0.215 -0.011
161.888 -70.332  Gaia DR3 5231386169309730000.000 0.165  -0.448 0.062 1.252 -1.714 2.966 0.902 1.234 0.332 -0.154
216.805 -66.251  Gaia DR3 5849476081159287000.000 0.290  -0.558 0.114 1.372  -2.223 3.595 0.997 1319 0.322 -0.149
149.661 -48.494  Gaia DR3 5407817928277500000.000 0.487  -0.475 0.087 1.416 -2.442 3.858 0.967 1.449 0.482 -0.206
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
154.694 -56.416 Gaia DR3 5354891527327275000.000  0.445 0.094 0.038 0.854 -0.730 1.584 1.176 1.430 0.254 -0.029
216.202 -66.126  Gaia DR3 5849494360541482000.000 0.252  -0.450 0.054 1.340 -2.082 3.422 0.972 1357 0.385 -0.179
214.656 -66.911  Gaia DR3 5849349946543034000.000 0.427  -0.612 0.050 1.420 -2.694 4.114 0.997 1.447 0.450 0.068
133.548 -48.871 Gaia DR3 5328380991998687000.000 0.420  -0.702 0.214 1.455 -2.667 4.122 1.050 1.488 0.438 0.153
195.830 -82.454 Gaia DR3 5782877562296039000.000 0.427  -0.512 0.097 1.368 -2.227 3.595 0.970 1.342 0372 0.231
203.504 -80.635 Gaia DR3 5783639626934428000.000 0.512  -0.516 0.047 1.360 -2.195 3.554 0.991 1.344 0.353 -0.027
202.365 -79.118 Gaia DR3 5784775594241538000.000 1.794  -0.535 0.165 1512  -2.945 4.457 0.898 1.316 0.418 -0.363
207.321 -74.288 Gaia DR3 5791194062097897000.000 0.582  -0.509 0.176 1.552  -3.389 4.941 0916 1.429 0.513 0.527
208.962 -75.066 Gaia DR3 5790346162530901000.000 0.493  -0.598 0.072 1.356 -2.219 3.576 0.933 1.333 0.400 0.196
200.793 -75.511 Gaia DR3 5790825931858122000.000 0.907  -0.580 0.078 1.410 -2.279 3.689 1.019 1323 0.304 0.464
190.831 -63.475 Gaia DR3 5862926441239458000.000 0.585 0.199 0.019 0.822 -0.695 1.517 0.966 1.260 0.294 -0.051
192.661 -63.076 Gaia DR3 5863004266032776000.000 0.618 -0.616 0.120 1.407 -2.436 3.843 1.019 1432 0413 0.151
197.273  -62.598 Gaia DR3 5863266705718557000.000 0.390 -0.421 0.036 1.392 -2.389 3.781 1.046 1513 0.467 -0.159
191.998 -62.822 Gaia DR3 5862981313744731000.000 0.496  -0.434 0.045 1.480 -3.103 4.583 1.221 1.751 0.530 -0.150
190.968 -60.363  Gaia DR3 6056548819650141000.000 0.439  -0.475 0.043 1.384 -2.346 3.730 0.992 1.395 0.403 -0.208
224663 -69.251  Gaia DR3 5800079146855725000.000 2.802  -0.556 0.055 1.033 -1.081 2.114 0.720 0.965 0.245 -0.020
226.638 -67.313 Gaia DR3 5800350313921412000.000 0.317  -0.613 0.069 1.357 -2.168 3.525 0916 1.266 0.350 0.143
224925 -68.869 Gaia DR3 5800104916659995000.000 0.481  -0.659 0.114 1.421 -2.499 3.921 0.966 1.333 0.367 0.168
112.221 -54.865 Gaia DR3 5487607730448284000.000 0.667  -0.457 0.169 1.546 -3.113 4.658 0.922 1.345 0.423 0.458
116.541 -55.827 Gaia DR3 5487836020847981000.000 0.312  -0.727 0.267 1.360 -2.006 3.366 0.917 1.298 0.381 0.037
147.885 -67.910 Gaia DR3 5244104834480819000.000 2.670  -0.556 0.056 1.018 -1.049 2.066 0.753 0938 0.185 0.053
144542  -69.421  Gaia DR3 5243644487005349000.000 3.943  -0.561 0.041 1.048 -0.985 2.033 0.725 0913 0.188 0.003
147.700 -69.101 Gaia DR3 5243887272917497000.000 1.240  -0.642 0.237 1.502 -2.892 4.394 1.078 1.475 0.397 0.556
183.303 -57.750 Gaia DR3 6071403844545325000.000 0.319  -0.539 0.045 1.367 -2.242 3.610 0.982 1.386 0.404 -0.184
146.488 -66.604 Gaia DR3 5244436886992693000.000 0.319  -0.559 0.119 1.333 -1.993 3.326 0.911 1.257 0.346 -0.182
153.947 -68.757  Gaia DR3 5244496024405768000.000 0.350  -0.549 0.071 1.357 -2.090 3.447 0.949 1309 0.360 -0.062
207.892 -64.134  Gaia DR3 5864299937477776000.000 4.306 -0.576 0.035 1.050 -1.128 2.178 0.721 0953 0.232 0.038
257.987 -47.305 Gaia DR3 5950886581199236000.000 3.165 -0.721 0.052 1.082 -1.165 2.247 0.753 0914 0.161 -0.027
161.673 -52.470 Gaia DR3 5360429458153411000.000 0.366  -0.549 0.106 1.344 -2.278 3.622 1.024 1.392 0.368 0.103
162.344 -52.684 Gaia DR3 5359663510869175000.000 0.303  -0.510 0.085 1.371 -2.295 3.667 0.999 1.388 0.389 0.063
195.466 -58.893  Gaia DR3 6057010481434365000.000 3.323  -0.570 0.053 1.112  -1.000 2.112 0.721 0.924 0.203 -0.070
194.359 -59.369  Gaia DR3 6056902729300800000.000 3.604  -0.576 0.040 1.076 -1.190 2.266 0.719 0962 0.243 0.030
215.979 -64.692 Gaia DR3 5852678340072802000.000 0.407  -0.491 0.033 1.370 -2.300 3.670 0.960 1.383 0.423 -0.271
243.869 -56.175 Gaia DR3 5931537547422835000.000 0.303 0.052 0.021 0.929 -0.880 1.809 1.069 1.254 0.185 -0.148
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251.964 -60.598 Gaia DR3 5818647871018964000.000 0.429  -0.472 0.025 1.336 -2.032 3.368 0949 1.284 0335 0.038
258.856  -71.219  Gaia DR3 5804874254485843000.000 0.415  -0.497 0.048 1.315 -1.951 3.267 0.904 1.256 0.352 0.007
247.155 -73.706  Gaia DR3 5805531899877362000.000 0.314  -0.692 0.104 1.337 -2.238 3.575 0.903 1.270 0.367 -0.019
248.367 -74.510 Gaia DR3 5805422738987837000.000 0.534  -0.491 0.102 1513 -2.874 4.387 0.945 1.345 0.400 0.525
242,980 -58.429  Gaia DR3 5834686928222606000.000 0.453  -0.512 0.060 1.367 -2.249 3.616 0.963 1337 0.374 0.056
151.030 -55.682  Gaia DR3 5259884033235607000.000 0.314  -1.047 0.050 1.129 -1.289 2.418 0.840 1.275 0.435 0.163
187.164 -63.130 Gaia DR3 6053798979769392000.000 0.741  -0.725 0.134 1.470 -2.786 4.257 1.197 1.478 0.281 0.435
229.343  -49.227  Gaia DR3 5902229824402241000.000 0.546  -0.563 0.060 1.384 -2.328 3.712 0.945 1322 0377 0.094
207.323 -62.589 Gaia DR3 5864770116071702000.000 0.882  -0.655 0.086 1.482 -2.768 4.249 0.994 1.264 0.270 0.516
202.095 -49.716 Gaia DR3 6082336971525469000.000 0.529  -0.563 0.076 1.343 -2.100 3.443 0.934 1.269 0.335 -0.155
201.724 -64.605 Gaia DR3 5864826431793376000.000 0.368 0.158 0.057 0.842 -0.589 1.431 1.111  1.362 0.251 -0.040
159.943 -50.194 Gaia DR3 5360935783249785000.000 0.454  -0.584 0.072 1.404 -2.480 3.884 0.990 1.421 0431 0.218
160.796 -48.598 Gaia DR3 5361519452131533000.000 0.288  -0.480 0.045 1.348 -2.131 3.480 0.952 1312 0.360 -0.198
166.131 -51.222  Gaia DR3 5361535463759372000.000 1.236 0.083 0.211 1.524 -2.615 4.140 0987 1370 0.383 -0.591
231.284 -50.831 Gaia DR3 5889841626913727000.000 0.550  -0.652 0.084 1.397 -2.521 3.918 0.934 1354 0.420 0.122
262.814 -50.232  Gaia DR3 5949413613557315000.000 0.673  -0.724 0.215 1.458 -2.880 4.338 1.045 1393 0.348 0.444
287.838 -58.496 Gaia DR3 6639444360674972000.000 0.734  -0.625 0.147 1.481 -2.750 4.231 0916 1.252 0.336  0.480
247.693 -61.705 Gaia DR3 5830259160501091000.000 0.638  -0.776 0.065 1472  -2.774 4.246 1.010 1361 0.351 0.374
246.924 -62.053 Gaia DR3 5830269365343927000.000 0.611  -0.763 0.051 1.444 -2.683 4.127 0.923 1.330 0.407 0.343
167.162 -59.683  Gaia DR3 5337842289558744000.000 0.294  -0.493 0.035 1.351 -2.149 3.500 0.948 1.381 0.433 -0.232
164.113  -60.937  Gaia DR3 5337995950656165000.000 0.227  -0.432 0.091 1.038 -1.055 2.093 0.969 1304 0.335 0.063
220.165 -49.161 Gaia DR3 5905374015318819000.000 0.723  -0.687 0.157 1.542 -3.128 4.670 0.969 1.426 0.457 0.415
202.805 -62.072 Gaia DR3 5868372665942219000.000 0.281 0.157 0.056 0.934 -0.746 1.680 1.140 1.401 0.261 -0.060
202.927 -61.801 Gaia DR3 5868392285354912000.000  0.432 0.229 0.053 0.814 -0.634 1.448 0.993 1.277 0.284 -0.121
191.294 -61.801 Gaia DR3 6055437355146893000.000  0.449 0.451 0.028 0.890 -0.786 1.676 0.974 1306 0.332 0.022
191.956 -61.131 Gaia DR3 6055607023542059000.000 0.385 0.168 0.035 0.927 -0.859 1.785 1.172 1.454 0.282 -0.062
192.000 -62.713  Gaia DR3 6055136393884092000.000 0.447  -0.406 0.040 1.431 -2.688 4.120 1.122 1.618 0.496 -0.183
192.909 -62.147 Gaia DR3 6055260265050913000.000 0.312 0.291 0.038 0.861 -0.703 1.565 1.134 1.411 0.277 -0.027
263.849 -48.018 Gaia DR3 5948509162166134000.000 0.374  -0.511 0.054 1.362 -2.228 3.589 0.948 1328 0.380 -0.265
156.584 -57.979 Gaia DR3 5255612769856322000.000 0.412  -0.434 0.046 1.390 -2.350 3.740 1.054 1.470 0.416 -0.199
264.632 -48.252  Gaia DR3 5948464661975951000.000 0.345  -0.526 0.103 1.357 -2.158 3.516 0945 1325 0.380 -0.193
156.184 -57.879  Gaia DR3 5255629606123223000.000 0.412 0.088 0.014 0.825 -0.690 1.516 1.128 1.355 0.227 -0.077
156.070 -58.908 Gaia DR3 5255468630753603000.000 0.400 -0.401 0.042 1.401 -2.507 3.908 1.230 1.682 0.452 -0.153
216.438 -62.926  Gaia DR3 5853405941911873000.000  0.585 0.022 0.022 0.896 -0.709 1.605 1.107 1.327 0.220 -0.097
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217.192  -63.184  Gaia DR3 5853431677322647000.000 0.409 -0.434 0.030 1.388 -2.466 3.854 1.034 1.479 0.445 -0.006
216.547 -62.673  Gaia DR3 5853506822080367000.000 0.302  -0.414 0.033 1.403 -2.449 3.852 1.090 1558 0.468 -0.141
217.486 -63.403 Gaia DR3 5853413191781514000.000 0.305  -0.420 0.033 1.399 -2.461 3.860 1.050 1.524 0.474 -0.465
216.236  -63.282  Gaia DR3 5853382680365758000.000 0.428  -0.427 0.041 1.407 -2.492 3.899 1.035 1.497 0.462 -0.192
217.458 -63.215  Gaia DR3 5853419101656866000.000 0.420  -0.504 0.040 1.484 -3.010 4.494 1.110 1.602 0.492 -0.235
273.786 -57.026  Gaia DR3 6648696205566758000.000 0.615  -0.882 0.133 1.499 -3.006 4.506 0918 1.464 0.546 0.550
279.294 -56.693 Gaia DR3 6649620104575672000.000 0.587  -0.691 0.048 1.413 -2.406 3.819 0.902 1.259 0.357 0.161
274.317 -57.161 Gaia DR3 6649009600739805000.000 0.810 -0.615 0.214 1.523 -3.214 4.736 0946 1.389 0.443 0.565
276.097 -55.501 Gaia DR3 6649445110423328000.000 1.261  -0.648 0.050 1.438 -2.365 3.803 1.020 1.324 0.304 0.554
277.122  -56.163  Gaia DR3 6649178543277712000.000 2.574  -0.727 0.056 1.045 -1.102 2.147 0.736 0916 0.180 0.020
297.041 -78.727  Gaia DR3 6362585790909616000.000 1.321  -0.356 0.205 1.472 -3.054 4.526 1.024 1.427 0.403 -0.484
305.572 -79.334  Gaia DR3 6361607500438940000.000 3.784  -0.575 0.044 1.043 -1.110 2.153 0.892 1.093 0.201 0.019
300.180 -80.022  Gaia DR3 6361652030659538000.000 3.233  -0.618 0.073 1.053 -1.137 2.190 0.774 0935 0.161 0.081
173.948 -65.639 Gaia DR3 5237173856778662000.000 0.323  -0.427 0.060 1.389 -2.376 3.765 1.066 1.468 0.402 -0.124
170.064 -65.665 Gaia DR3 5237068548505087000.000 0.171  -0.452 0.036 1.330 -2.079 3.408 1.059 1.441 0.382 -0.212
140.559 -45.723  Gaia DR3 5422851275880298000.000 1.370  -0.628 0.075 0.946 -0.885 1.831 0.727 0.927 0.200 0.006
140.490 -46.371 Gaia DR3 5422724449781064000.000 0.417  -0.415 0.067 1.435 -2.806 4.241 1.190 1.693 0.503 -0.108
140.272  -46.025 Gaia DR3 5422752182393504000.000 0.464  -0.407 0.057 1.405 -2.516 3.921 1.127 1586 0.459 -0.083
128.898 -46.374  Gaia DR3 5521838830262771000.000 0.448  -0.488 0.102 1.399 -2.412 3.810 1.042 1.458 0.416 0.421
221.914 -63.622  Gaia DR3 5874140257282762000.000 0.421  -0.600 0.039 1.476 -2.933 4.409 1.067 1508 0.441 -0.121
223.430 -63.546 Gaia DR3 5874040231721594000.000 0.460  -0.552 0.058 1.487 -3.096 4.583 1.105 1616 0.511 -0.101
223.632 -63.769 Gaia DR3 5873982168107434000.000 0.478  -0.455 0.033 1.408 -2.537 3.946 1.057 1.470 0.413 -0.142
221.483 -63.633 Gaia DR3 5874130636554679000.000 0.490  -0.404 0.026 1.397 -2.483 3.880 1.064 1.475 0.411 0.025
220.531 -63.622 Gaia DR3 5874177022207249000.000 0.345  -0.468 0.030 1.354 -2.171 3.525 0.939 1.400 0.461 -0.145
179.934 -69.732  Gaia DR3 5233922261610469000.000 0.346  -0.434 0.122 1.362 -2.230 3.593 0971 1336 0.365 0.097
144.863 -75.816 Gaia DR3 5203883500842232000.000 0.519 -1.018 0.101 1.473  -2.772 4.245 0.951 1332 0.381 0.313
155.889 -76.716  Gaia DR3 5204148276986045000.000 0.414  -0.533 0.194 1.373 -2.295 3.667 1.001 1385 0.384 0.107
154.736  -75.958 Gaia DR3 5204397694326809000.000 2.080  -0.109 0.044 0.865 -0.755 1.620 1.098 1.311 0.213 -0.048
116.661 -53.093  Gaia DR3 5489455635836385000.000 0.427  -0.559 0.072 1.349 -2.179 3.528 0.940 1.313 0.373 -0.164
108.620 -55.709  Gaia DR3 5490138874934774000.000 0.360  -0.392 0.154 1.445 -2.735 4.180 0914 1350 0.436 0.106
109.036 -53.004 Gaia DR3 5491899059909092000.000 0.244  -0.616 0.188 1.338 -2.099 3.436 0976 1376 0.400 -0.126
107.549 -55.878 Gaia DR3 5490216257362570000.000 0.314  -0.599 0.110 1.331 -2.144 3.475 0.896 1.293 0.397 -0.056
290.996 -58.538 Gaia DR3 6638564442136919000.000 0.438  -0.417 0.392 1.392 -2.323 3.715 0.914 1.295 0.381  0.557
292.341 -57.659  Gaia DR3 6639002430017917000.000 0.391  -0.527 0.093 1.325 -2.015 3.340 0.928 1.292 0.364 -0.074
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231.082 -45.259  Gaia DR3 5999349926990086000.000 0.707  -0.692 0.067 1.433 -2.525 3.958 0.894 1.211 0317 0.481
181.104 -67.825 Gaia DR3 5859562141816780000.000 0.264  -0.624 0.078 1.383 -2.271 3.653 0.929 1350 0.421 -0.124
261.204 -47.751 Gaia DR3 5950216841176539000.000 0.234  -0.462 0.218 1.143 -1.345 2.488 0.920 1.238 0.318 -0.022
177.875 -68.264  Gaia DR3 5235555135140137000.000 0.243  -0.516 0.054 0.920 -0.847 1.767 0.825 1.048 0.223  0.153
179.502 -68.260 Gaia DR3 5235591011035898000.000 0.511  -0.539 0.115 1.349 -2.141 3.490 0.943 1.286 0.343 -0.183
216.228 -55.082  Gaia DR3 5895822592187609000.000 0.418  -0.505 0.046 1.386 -2.340 3.726 0983 1321 0.338 -0.179
223.121 -65.629 Gaia DR3 5848959791715613000.000 3.496  -0.645 0.038 1.033 -1.064 2.097 0.738 0915 0.177  0.047
67.202  -72.428 Gaia DR3 4653532335766025000.000 2.872  -0.729 0.252 1.164 -0.996 2.160 0.738 0.949 0.211 -0.004
240.840 -56.660 Gaia DR3 5836184664853710000.000 0.343  -0.403 0.068 1.383 -2.252 3.635 1.100 1.473 0.373 -0.156
202.017 -58.368 Gaia DR3 6062437254171812000.000 0.344  -0.538 0.049 1.407 -2.416 3.823 0.957 1365 0.408 -0.222
201.680 -58.144 Gaia DR3 6062492612065021000.000 0.493  -0.514 0.086 1.447 -2.721 4.168 1.083 1.501 0.418 0.159
150.387 -47.761  Gaia DR3 5407955745186351000.000 0.329  -0.553 0.062 1.361 -2.225 3.586 0.900 1.294 0.394 -0.169
213.348 -66.430 Gaia DR3 5850928776528044000.000 2.806  -0.625 0.048 1.078 -1.119 2.197 0.736  0.967 0.231 0.015
249.168 -49.615 Gaia DR3 5940494856314723000.000 0.419 0.099 0.048 0.915 -0.805 1.719 0.993 1.272 0.279 -0.010
248.454 -50.041 Gaia DR3 5940375078235693000.000  0.652 0.361 0.030 0.870 -0.725 1.595 0987 1.269 0.282 -0.113
200.502 -59.076  Gaia DR3 6062038719919233000.000 0.410 -0.461 0.041 1.355 -2.189 3.543 0.951 1357 0.406 -0.179
155.251  -62.593  Gaia DR3 5252937932942690000.000 0.268  -0.496 0.054 1.328 -2.026 3.354 0.935 1.283 0.348 -0.167
162.220 -63.226  Gaia DR3 5241493155102710000.000 0.303  -0.417 0.109 1.400 -2.494 3.895 1.121 1.582 0.461 -0.094
182.579 -63.074 Gaia DR3 6054409238742236000.000 0.379  -0.529 0.073 1.391 -2.482 3.873 1.032 1431 0.399 -0.094
182.107 -63.454  Gaia DR3 6054294309761690000.000 0.462  -0.668 0.122 1.473 -2.832 4.304 1.217 1561 0.344 0.533
212.846 -67.580 Gaia DR3 5847803071113640000.000 0.444  -0.498 0.127 1.480 -3.037 4.517 0.947 1.433 0.486 0.507
213.436 -67.115  Gaia DR3 5847889378448937000.000 0.315  -0.446 0.073 1.353 -2.161 3.514 0982 1.351 0.369 -0.151
261.106 -48.851 Gaia DR3 5949737832057321000.000 0.442 -0.514 0.082 1.364 -2.188 3.552 0.937 1296 0.359 -0.219
263.203 -49.513 Gaia DR3 5949821665488180000.000 0.435  -0.696 0.092 1.442 -2.638 4.080 0.967 1376 0.409 -0.113
268.016 -45.404 Gaia DR3 5954623408884123000.000 0.817  -0.544 0.263 1.547  -3.209 4.756 0.943 1.447 0504 0.463
173.256  -60.306 Gaia DR3 5336064211807194000.000 0.264  -0.432 0.067 1.412  -2.546 3.958 1.160 1.621 0.461 -0.115
292.342 -53.679 Gaia DR3 6645139594686372000.000 0.587  -0.713 0.072 1.363 -2.153 3.515 0.818 1.299 0.481 0.396
135.646 -46.754 Gaia DR3 5330183233295501000.000 1.203  -1.072 0.071 0.939 -0.862 1.802 0.780 1.175 0.395 0.166
196.807 -57.376  Gaia DR3 6063343668410530000.000 0.383  -0.484 0.038 1.375 -2.313 3.689 0.945 1351 0.406 0.042
197.281 -57.164 Gaia DR3 6063375966551224000.000 0.415  -0.532 0.042 1.385 -2.374 3.760 0971 1362 0.391 0.266
232.055 -59.457 Gaia DR3 5875999325313575000.000 0.411  -0.440 0.073 1.359 -2.329 3.688 1.058 1.489 0.431 -0.148
151.842 -60.908 Gaia DR3 5256423316079706000.000 0.274  -0.453 0.485 1.435 -2.562 3.997 0925 1386 0.461 0.314
179.473  -52.008 Gaia DR3 5368909716460150000.000 0.319  -0.559 0.062 1.346 -2.087 3.432 0.924 1.240 0.316 -0.159
180.123  -57.268  Gaia DR3 6075357516549123000.000 0.521  -0.522 0.050 1.362 -2.192 3.554 0.935 1314 0379 0.031
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233.540 -61.100 Gaia DR3 5827615350454676000.000 2.640  -0.720 0.132 1.126 -1.116 2.242 0.788 0.994 0.206 -0.004
222.652 -67.812 Gaia DR3 5800453186973740000.000 0.170  -0.440 0.052 1.271  -1.813 3.084 0.958 1.274 0.316 -0.184
325981 -52.728 Gaia DR3 6462338296144465000.000 1.099  -1.390 0.400 1.599 -3.595 5.194 0.939 1.398 0.459 0.516
223.157 -67.418 Gaia DR3 5800486550282140000.000 0.412  -0.597 0.119 1.377 -2.611 3.988 0.997 1.424 0.427 0.148
263.534 -76.126  Gaia DR3 5801113301943014000.000 0.615 -0.585 0.150 1.524 -3.394 4.918 0.937 1.401 0.464 0.477
245.283 -52.145  Gaia DR3 5933913695138454000.000  0.280 0.014 0.024 0.885 -0.808 1.692 1.081 1310 0.229 -0.031
272,473 -60.821 Gaia DR3 6635091535879589000.000 0.619  -0.554 0.102 1.364 -2.124 3.488 1.020 1.243 0.223 0.318
218.709 -62.541 Gaia DR3 5877484559339257000.000  0.499 0.082 0.031 0.814 -0.667 1.481 1.112  1.374 0.262 -0.074
221.836 -61.757 Gaia DR3 5877405428886712000.000 0.344  -0.389 0.042 1.399 -2.472 3.871 1.098 1.492 0.394 -0.150
208.007 -72.443 Gaia DR3 5839655518128628000.000 4.165 -0.629 0.048 1.053 -1.130 2.183 0.738 0912 0.174 -0.015
206.987 -72.666 Gaia DR3 5839691836373409000.000 0.386  -0.483 0.042 1.359 -2.241 3.601 1.017 1.371 0.354 -0.122
266.466 -71.056 Gaia DR3 5809969116490238000.000 0.320  -0.698 0.191 1.377 -2.183 3.561 0.903 1.276 0.373  0.290
216.476  -50.998  Gaia DR3 5899016054956742000.000 0.452  -0.501 0.205 1.402 -2.297 3.699 0.995 1.390 0.395 -0.044
229.578 -61.691 Gaia DR3 5875374218567677000.000 0.394  -0.447 0.076 1.369 -2.324 3.693 1.046 1.475 0.429 -0.127
229.787 -61.226  Gaia DR3 5875425345863422000.000 1.209  -0.641 0.058 1.019 -1.028 2.047 0.842 1.212 0370 0.351
229.895 -61.102 Gaia DR3 5875427819764899000.000 1.207  -0.728 0.061 0.960 -0.903 1.864 0.849 1.302 0.453 0.381
195.267 -62.207 Gaia DR3 5863433831475451000.000 0.329  -0.514 0.063 1.327 -1.974 3.301 0.918 1.362 0.444 0.303
229.854 -61.027 Gaia DR3 5875429434672723000.000 1.185 -0.574 0.069 0.899 -0.782 1.681 0.817 1.182 0.365 0.245
229.354 -61.030 Gaia DR3 5875479050140091000.000 1.172  -0.665 0.145 0.916 -0.846 1.762 0.877 1380 0.503 0.442
232.197 -54.304 Gaia DR3 5886957848433150000.000 0.607  -0.449 0.050 1.407 -2.446 3.852 0.946 1.355 0.409 0.431
230.283 -54.909 Gaia DR3 5886868032054244000.000 3.796  -0.595 0.063 1.045 -1.128 2.173 0.741 0919 0.178 -0.018
197.141 -62.117  Gaia DR3 5863338723716415000.000 0.516 0.033 0.071 0.946 -0.670 1.616 1.088 1.396 0.308 0.027
93.208  -54.122  Gaia DR3 5500271321261208000.000 0.278  -0.644 0.144 1.335 -1.944 3.280 0.892 1.240 0.348 -0.138
145.407 -49.106 Gaia DR3 5409283680354853000.000 0.372  -0.442 0.035 1.344 -2.155 3.499 0.991 1.397 0.406 -0.217
243.697 -53.297 Gaia DR3 5932998248649445000.000 0.524  -0.498 0.049 1.425 -2.666 4.091 1.014 1505 0.491 0.218
159.788 -77.956  Gaia DR3 5200932995749107000.000 2.219  -0.295 0.131 1.530 -3.175 4.705 0.991 1.472 0.481 -0.496
176.341 -80.381 Gaia DR3 5199512289287064000.000 2.487  -0.646 0.056 1.066 -1.167 2.233 0.753 0971 0.218 -0.001
158.854 -77.986 Gaia DR3 5200937840472163000.000 0.483  -0.436 0.159 1.503 -3.134 4.637 0.992 1.472 0.480 0.501
177.827 -78.914  Gaia DR3 5200031774171649000.000 0.505 -0.679 0.060 1.428 -2.551 3.979 0.963 1372 0.409 -0.014
165.723  -80.325 Gaia DR3 5198985657577494000.000 0.474  -0.818 0.161 1.452 -2.723 4.175 0974 1.413 0.439 0.074
176.984 -67.367 Gaia DR3 5235894922923451000.000 3.609  -0.565 0.044 1.054 -1.119 2.173 0.763 0978 0.215 0.002
177.854 -67.098 Gaia DR3 5236084726125473000.000 0.244  -0.455 0.064 1.340 -2.114 3.454 1.022 1395 0.373 -0.193
181.807 -70.254  Gaia DR3 5855859502035338000.000 0.362  -0.621 0.124 1.393 -2.476 3.869 0.962 1381 0.419 -0.039
184.268 -69.877  Gaia DR3 5855956293423180000.000 0.413  -0.530 0.055 1.390 -2.346 3.736 0.943 1.344 0.401 -0.262
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225.090 -57.189  Gaia DR3 5881141912932780000.000 3.822  -0.611 0.053 1.060 -1.129 2.189 0.753 1.103 0.350 0.034
227.507 -56.268 Gaia DR3 5886509556886261000.000  0.555 0.250 0.064 0.847 -0.730 1.577 1.057 1.304 0.247 -0.047
275.097 -54.117 Gaia DR3 6652769896148668000.000 0.714  -0.610 0.200 1.428 -2.649 4.077 0.938 1.287 0.349 0.324
275.368 -54.043  Gaia DR3 6652777627089727000.000 2.597  -0.632 0.072 1.045 -1.095 2.141 0.722 0911 0.189 0.044
174577 -47.061 Gaia DR3 5372160147703888000.000 0.583  -0.788 0.092 1.429  -2.655 4.084 0.988 1.340 0.352 0.160
176.548 -49.150 Gaia DR3 5371705740166760000.000 0.717  -0.800 0.045 1.414 -2.438 3.852 0.886 1.260 0.374 0.313
301.014 -51.212 Gaia DR3 6666642262553871000.000 1.446  -0.782 0.101 1.420 -2.383 3.804 0.988 1370 0.382 0.537
240.331 -49.865 Gaia DR3 5983389897232313000.000 1.672  -0.023 0.041 0.808 -0.681 1.489 1.040 1325 0.285 -0.071
242.451 -49.284  Gaia DR3 5983293277653499000.000 0.944 0.202 0.081 0.862 -0.675 1.537 0976 1.282 0.306 -0.031
242507 -49.237  Gaia DR3 5983294274085942000.000 1.762  -0.296 0.089 1.429 -2.609 4.038 1.091 1.469 0.378 -0.374
242156 -49.756  Gaia DR3 5983250877737026000.000 0.881  -0.484 0.036 1.445 -2.725 4.170 0.996 1503 0.507 0.325
208.578 -53.054 Gaia DR3 6065218507505871000.000 2.738  -0.581 0.060 1.046 -1.118 2.163 0.785 0.978 0.193 -0.012
219.727 -63.970 Gaia DR3 5850147092517443000.000 0.361  -0.633 0.080 1.352 -2.423 3.775 1.008 1.396 0.388 0.310
157.570 -61.494 Gaia DR3 5253849123180980000.000 0.420  -0.491 0.048 1.324 -2.004 3.328 0914 1317 0.403 -0.055
181.546 -73.557 Gaia DR3 5842305886603363000.000 2.866  -0.280 0.041 1.156 -1.366 2.522 0979 1.220 0.241 -0.365
181.133  -72.977 Gaia DR3 5842396188297817000.000 2.268  -0.573 0.074 1.116 -1.069 2.185 0.779 0969 0.190 0.067
158.847 -59.106 Gaia DR3 5254569921771772000.000 0.858  -0.664 0.101 1.425 -2.466 3.890 0.985 1.272 0.287 0.479
258.035 -48.971 Gaia DR3 5926651695653035000.000 0.411  -0.436 0.062 1.367 -2.228 3.595 1.022 1406 0.384 -0.178
258.119 -48.746  Gaia DR3 5926660594826362000.000 3.973  -0.627 0.051 1.065 -1.137 2.202 0.720 0.944 0.224 0.044
257.242  -49.607 Gaia DR3 5926542289908952000.000 0.334  -0.453 0.082 1.364 -2.231 3.595 1.039 1415 0.376 -0.129
176.854 -60.451  Gaia DR3 5335416010990166000.000 0.301  -0.442 0.050 1.342  -2.132 3.474 1.016 1.429 0.413 -0.172
155.651 -66.989  Gaia DR3 5245072026757299000.000 0.383  -0.521 0.060 1.365 -2.204 3.569 0.892 1.296 0.404 -0.265
152.401 -67.872 Gaia DR3 5244773685450879000.000 0.424  -0.711 0.149 1.453  -2.490 3.943 0945 1325 0.380 0.012
250.329 -48.479  Gaia DR3 5940967233961502000.000 0.601 0.135 0.040 0.872 -0.761 1.633 1.124 1416 0.292 -0.010
249.663 -48.196 Gaia DR3 5941035300599372000.000 0.451 0.445 0.072 0.918 -0.771 1.689 0.861 1.202 0.341 0.008
248.742  -48.850 Gaia DR3 5941092921869624000.000 0.488 0.249 0.034 0.911 -0.792 1.702 1.211 1507 0.296 0.087
127.349 -50.098 Gaia DR3 5322993904723359000.000 0.363  -0.473 0.081 1.388 -2.338 3.726 1.098 1.491 0.393 -0.091
120.953 -45.895 Gaia DR3 5520361975689582000.000 0.475  -0.823 0.127 1.491 -2.958 4.449 1.036 1.463 0.427 -0.138
234.863 -54.515 Gaia DR3 5885295111925991000.000 2.362  -0.596 0.059 1.055 -1.101 2.156 0.773 0943 0.170 -0.096
122,439  -45.317 Gaia DR3 5520441110464309000.000 0.355  -0.509 0.089 1.385 -2.339 3.724 1.010 1.401 0.391 -0.167
78.220  -51.548 Gaia DR3 4772822372352367000.000 2.698  -0.692 0.061 1.058 -0.982 2.040 0.723 0.924 0.201 0.078
118.256 -49.811  Gaia DR3 5517049323244396000.000 2.386  -0.780 0.049 1.029 -1.057 2.086 0.769 1.000 0.231 0.046
118.825 -50.190 Gaia DR3 5517068633420071000.000 0.422  -0.451 0.180 1.472  -2.767 4.239 0.937 1370 0.433 0.079
120.229 -49.163  Gaia DR3 5517500707130534000.000 2.440  -0.608 0.136 1.067 -0.876 1.943 0.732 0924 0.192 0.005
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119.500 -49.457 Gaia DR3 5517164806327924000.000 2.420 -0.612 0.063 1.065 -1.153 2.217 0.741 0919 0.178 0.024
124908 -46.400 Gaia DR3 5516738608140493000.000 0.378  -0.602 0.141 1.384 -2.310 3.694 0.989 1.412 0.423 -0.106
263.641 -49.114  Gaia DR3 5946857416496278000.000 0.418  -0.612 0.054 1.365 -2.274 3.638 0.937 1.291 0.354 0.003
120.566 -48.255  Gaia DR3 5517611723444570000.000 2.698  -0.692 0.100 0.857 -0.725 1.581 0.890 1.083 0.193 0.146
148.506 -61.785 Gaia DR3 5256045839995246000.000 0.355  -0.482 0.116 1.380 -2.246 3.625 0.945 1.304 0.359 -0.158
259.016  -79.745  Gaia DR3 5776232904291559000.000 3.499  -0.697 0.047 1.081 -1.205 2.286 0.754 0.957 0.203 0.023
248.915 -45.695 Gaia DR3 5943020056555333000.000 1.078  -0.011 0.057 0.936 -0.620 1.556 0.999 1.273 0.274 -0.062
249.195 -45.403 Gaia DR3 5943047956667579000.000 0.516 0.000 0.029 0.885 -0.771 1.656 1.107 1388 0.281 -0.001
153.606 -45.419 Gaia DR3 5414194305434797000.000 0.318  -0.554 0.056 1.365 -2.184 3.548 0.906 1.303 0.397 -0.162
154.038 -46.528 Gaia DR3 5413552671688287000.000 0.347  -0.478 0.158 1.352 -2.161 3.513 0.950 1.286 0.336 0.272
224195 -61.529 Gaia DR3 5874782402076865000.000 0.351  -0.429 0.031 1.384 -2.358 3.743 1.057 1.479 0.422 -0.238
151.419 -46.078 Gaia DR3 5414524468163592000.000 0.276  -0.475 0.071 1.346 -2.084 3.430 1.006 1.391 0.385 -0.168
224,122  -61.284  Gaia DR3 5874894213046280000.000 0.643 0.105 0.023 0.848 -0.716 1.564 1.059 1.264 0.205 -0.060
237.869 -50.042 Gaia DR3 5982763617967080000.000 0.621 0.119 0.051 0.847 -0.682 1.529 1.037 1.303 0.266 -0.036
238.105 -50.158 Gaia DR3 5982573578584215000.000 0.580 0.126 0.052 0.823 -0.702 1.525 1.069 1.303 0.234 -0.042
238.877 -50.430 Gaia DR3 5982526093424517000.000 0.641 0.180 0.052 0.888 -0.784 1.672 1.007 1.277 0.270 -0.080
312.943 -82.536 Gaia DR3 6348168616488650000.000 1.399  -0.477 0.201 1.577 -3.283 4.860 0.951 1.388 0.437 -0.500
247.037 -51.645 Gaia DR3 5934350819679169000.000 0.320  -0.035 0.027 0.906 -0.834 1.740 1.102 1318 0.216 -0.048
246.602 -50.666 Gaia DR3 5934553748265469000.000 0.520 0.493 0.051 0.890 -0.786 1.676 1.109 1.389 0.280 -0.047
186.368 -66.340 Gaia DR3 5860125774635391000.000 0.245  -0.458 0.077 1.345 -2.094 3.439 1.017 1.425 0.408 -0.154
169.812 -59.619  Gaia DR3 5339103365033380000.000 0.443  -0.636 0.095 1.463 -2.918 4.381 1.028 1507 0.479 0.112
126.714  -54.543  Gaia DR3 5319484121863449000.000 0.272  -0.599 0.148 1.398 -2.253 3.651 0956 1.366 0.410 -0.019
121.910 -53.749  Gaia DR3 5320331570451276000.000 0.664  -0.608 0.145 1.408 -2.515 3.923 0.972 1398 0.426  0.427
201.975 -61.378 Gaia DR3 5868641977573339000.000 0.427  -0.531 0.049 1.428 -2.637 4.064 1.024 1.497 0.473 0.300
246.666 -61.550 Gaia DR3 5830320320838823000.000 0.500 -0.654 0.057 1.389 -2.367 3.756 0.898 1.307 0.409 0.063
201.241 -61.367 Gaia DR3 5868686576517591000.000 0.675 0.121 0.033 0.826 -0.693 1.519 1.086 1.390 0.304 -0.080
202.014 -62.068 Gaia DR3 5868411389371204000.000 0.321  -0.465 0.035 1.365 -2.234 3.599 1.040 1.437 0.397 -0.199
157.638 -60.082  Gaia DR3 5255149295677147000.000 0.425  -1.999 0.073 0.842 -0.729 1.571 0.774 1235 0.461 0.542
128.345 -51.888 Gaia DR3 5321491319002282000.000 0.380  -0.513 0.063 1.461 -2.910 4.371 1.123 1.600 0.477 -0.182
129.465 -51.592  Gaia DR3 5321695347134951000.000 0.408  -0.477 0.087 1.417  -2.577 3.995 1.111  1.547 0.436 -0.090
154.454  -59.490 Gaia DR3 5255108334533691000.000 0.379  -0.512 0.087 1.412 -2.561 3.973 1.072 1.493 0.421 -0.128
127.467 -52.822  Gaia DR3 5321333264207321000.000 0.314  -0.453 0.056 1.382 -2.353 3.734 1.034 1.425 0.391 -0.202
168.700 -60.324  Gaia DR3 5337751687267542000.000 1.567  -0.066 0.072 0.851 -0.625 1.475 1.181 1.437 0.256 -0.083
167.281 -59.878  Gaia DR3 5337744815327178000.000 0.311  -0.500 0.042 1.359 -2.225 3.584 1.001 1366 0.365 -0.089

Continda.



L0¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
225.632 -69.477  Gaia DR3 5799319315599349000.000 0.493  -0.471 0.112 1.445 -2.925 4.370 0.947 1365 0.418 0.298
226.061 -69.089 Gaia DR3 5799356664635991000.000 0.495  -0.432 0.112 1.442 -2.604 4.047 0.956 1.362 0.406 0.123
227.256  -69.643  Gaia DR3 5799268939905153000.000 0.405  -0.570 0.065 1.388 -2.255 3.643 0.913 1.284 0371 -0.191
210.971 -52.237  Gaia DR3 6089318153113200000.000 3.594  -0.611 0.055 1.048 -1.114 2.162 0.719 0913 0.194 -0.015
152.186 -65.984 Gaia DR3 5246167110286143000.000 0.276  -0.552 0.092 1.354 -2.033 3.388 0926 1.302 0.376 -0.173
215.794 -57.330 Gaia DR3 5892080988483771000.000 0.912  -1.083 0.134 1.544  -3.422 4.966 0.967 1320 0.353 0.484
213.101 -57.419 Gaia DR3 5892206367167050000.000 0.787  -0.604 0.072 1.443 -2.856 4.299 0991 1512 0521 0.138
183.041 -66.340 Gaia DR3 5860732159661758000.000 0.406  -0.484 0.046 1.353 -2.245 3.598 0985 1.363 0.378 -0.091
229.263 -62.373  Gaia DR3 5875050893396219000.000 1.207  -1.438 0.102 1.116 -1.193 2.309 1.017 1.474 0.457 0.386
260.540 -47.002 Gaia DR3 5951096102538493000.000 0.361  -0.456 0.051 1.343 -2.170 3.513 0.967 1355 0.388 -0.174
145.549 -59.038  Gaia DR3 5305425701797004000.000 0.517  -0.570 0.080 1.405 -2.357 3.762 0.959 1320 0.361 0.299
135.406 -54.981 Gaia DR3 5305162781068775000.000 0.324  -0.568 0.075 1.386 -2.391 3.778 0.959 1.349 0.390 -0.096
113.226 -69.876  Gaia DR3 5267682693105159000.000 0.233  -0.582 0.380 1.357 -1.852 3.208 0.944 1.288 0.344 -0.025
258.980 -54.814 Gaia DR3 5922779799794012000.000 0.445  -0.576 0.041 1.350 -2.120 3.470 0914 128 0371 0.073
238.720 -54.660 Gaia DR3 5884727385987546000.000 0.501  -0.402 0.034 1.432 -2.651 4.083 1.098 1549 0.451 0.146
123.810 -57.906 Gaia DR3 5315664113530822000.000 0.809  -0.672 0.073 1.450 -2.584 4.034 1.013 1331 0.318 0.375
257.825 -48.436  Gaia DR3 5950733611645111000.000 0.577  -0.569 0.062 1.464 -2.783 4.247 1.054 1471 0.417 -0.221
258.937 -47.894 Gaia DR3 5950625481549955000.000 3.570  -0.620 0.052 1.049 -1.111 2.160 0.760 0.949 0.189 -0.048
239.265 -46.501 Gaia DR3 5985100359376900000.000 0.802  -0.733 0.075 1.538 -3.356 4.894 1.029 1523 0.494 0.441
237.038 -57.593  Gaia DR3 5882442944474115000.000 0.465 0.196 0.058 0.856  -0.650 1.506 1.134 1357 0.223 -0.038
148.147  -54.039  Gaia DR3 5308490517414439000.000 0.334  -0.453 0.042 1.395 -2.433 3.828 1.004 1.464 0.460 -0.206
145.302 -54.424  Gaia DR3 5308793127947708000.000 0.886  -0.581 0.055 1.395 -2.316 3.711 0.747 1.049 0302 0.353
254.313 -46.180 Gaia DR3 5963906271996473000.000 0.984 -0.724 0.047 1.074 -1.153 2.227 0.957 1.498 0.541 0.451
147518 -61.172  Gaia DR3 5256874566844144000.000 0.318  -0.694 0.088 1.317 -2.106 3.422 0923 1.318 0.395 -0.081
254.147 -45.340 Gaia DR3 5964056527135879000.000 0.527  -0.385 0.044 1.386 -2.355 3.741 1.110 1.551 0.441 -0.239
254.431 -45.330 Gaia DR3 5964059314591289000.000 0.894  -1.321 0.136 0.999 -0.897 1.896 0.750 1.088 0.338 0.124
225925 -49.931 Gaia DR3 5901574068789635000.000 0.565  -0.445 0.042 1.368 -2.434 3.802 0.961 1.380 0.419 -0.047
232559 -67.351 Gaia DR3 5823430231212591000.000 0.393  -0.560 0.096 1.378 -2.254 3.632 0.940 1.314 0.374 0.105
278.176  -18.147  Gaia DR3 4093541133862399000.000 0.475 0.100 0.064 0.814 -0.687 1.500 1.0568 1.264 0.206 -0.110
125.655  -3.871 Gaia DR3 3066692656065792000.000 0.605  -0.558 0.115 1.514 -3.139 4.653 0915 1372 0.457 0.473
264.269 -36.237  Gaia DR3 5962736396015839000.000  0.760 0.189 0.051 0.942 -0.870 1.812 1.097 1.392 0.295 -0.098
280.206 -13.897 Gaia DR3 4103808064185733000.000  0.832 0.179 0.068 0.928 -0.794 1.721 1.024 1.254 0.230 -0.093
249.447 -17.010 Gaia DR3 4324240182483013000.000 0.529  -0.562 0.071 1.385 -2.357 3.742 1.020 1392 0.372 0.118
245870 -21.793  Gaia DR3 6052153010820817000.000 2.698  -0.626 0.051 1.084 -1.197 2.281 0.817 1.007 0.190 -0.012

Continda.



80¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
245415 -22.217  Gaia DR3 6052021756621122000.000 4.258  -0.575 0.052 1.074 -1.195 2.270 0.742 0987 0.245 0.002
249.937 -22.112  Gaia DR3 6051332809505284000.000 0.697  -0.455 0.055 1.380 -2.361 3.741 1.047 1509 0.462 0.197
132.992 -38.125 Gaia DR3 5622034674895662000.000 0.366  -0.652 0.133 1.448 -2.707 4.156 1.021 1.468 0.447 -0.024
103.689 -23.524  Gaia DR3 2922591796007778300.000 1.078  -2.487 0.060 0.811 -0.653 1.465 0.764 1.122 0.358 0.241
104.132  -22.225 Gaia DR3 2922829874637510700.000 0.421  -0.500 0.035 1.314 -1.911 3.224 0.943 1.287 0.344 0.180
273.478 -23.185 Gaia DR3 4066438751973173000.000 0.624 0.139 0.065 0.894 -0.779 1.673 1.079 1326 0.247 -0.148
138.593 -32.822 Gaia DR3 5630964564738871000.000 0.319  -0.605 0.139 1.344 -2.085 3.429 0.964 1304 0.340 0.017
139.561 -33.027 Gaia DR3 5630838503155320000.000 1.710  -0.354 0.084 1525 -2.791 4.316 0.890 1.243 0.353 -0.533
265.092 -36.985 Gaia DR3 5962452893809556000.000 0.525  -0.404 0.042 1.380 -2.355 3.735 1.031 1515 0.484 -0.230
282.379  -6.870  Gaia DR3 4252406545321250000.000 0.411  -0.483 0.059 1.343 -2.160 3.503 0.952 1338 0.386 -0.222
122,982 -41.256 Gaia DR3 5533512413932122000.000 0.369 0.133 0.043 0.880 -0.759 1.640 1.091 1.358 0.267 -0.076
122,421 -41.626 Gaia DR3 5533659989007974000.000 0.528  -0.455 0.087 1.471 -2.995 4.466 1.143 1.656 0.513 -0.034
264.587 -16.834  Gaia DR3 4123986262857283000.000 0.696  -0.548 0.146 1.371  -2.333 3.704 0.941 1361 0.420 0.203
126.548 -18.754  Gaia DR3 5707856470885249000.000 0.475 -0.625 0.052 1.393 -2.167 3.560 0.893 1.294 0.401 0.460
277.077  -0.468  Gaia DR3 4272899002423319000.000 0.532  -0.490 0.119 1.372  -2.299 3.671 1.148 1571 0.423 -0.031
296.027 -17.482 Gaia DR3 6871650294364398000.000 0.643  -1.036 0.229 1.473 -2.854 4.327 0.936 1.361 0.425 0.317
297.138 -15.546  Gaia DR3 6872311856768210000.000 0.501  -0.840 0.116 1.431 -2.587 4.018 0.985 1.421 0.436 0.040
255.968 -30.782 Gaia DR3 6028524158046169000.000 0.478  -0.432 0.037 1.419 -2.571 3.990 1.084 1.540 0.456 -0.120
297.185 -15.973  Gaia DR3 6872235440709865000.000 0.890  -0.612 0.292 1.448 -2.786 4.234 1.036 1.449 0.413 0.537
300.041 -16.547 Gaia DR3 6871076383654561000.000 1.145  -1.324 0.284 1.614 -3.347 4.961 0.997 1.415 0.418 -0.292
283.410 -29.067 Gaia DR3 6761880619745664000.000 0.882  -0.536 0.424 1.494 -2.855 4.349 0.922 1.398 0.476 0.388
268.067 -32.975 Gaia DR3 4043429066021846500.000 0.958 0.068 0.028 0.885 -0.697 1.582 1.175 1.487 0312 -0.082
268.440 -32.695 Gaia DR3 4043439545696435700.000  0.490 0.213 0.050 0.887 -0.612 1.499 1.068 1.296 0.228 -0.058
261.344 -27.993  Gaia DR3 4059938439235140600.000 0.499  -0.404 0.180 1.449 -2718 4.167 1.071 1577 0506 -0.192
264.976 -38.193  Gaia DR3 5961489068773429000.000 0.904  -0.047 0.086 0.852 -0.594 1.446 0.970 1.275 0.305 -0.073
265.784 -15.865 Gaia DR3 4124169159748790300.000 0.417  -0.492 0.033 1.362 -2.220 3.5682 0.957 1360 0.403 -0.196
343.034 36.423  Gaia DR3 1927623279983079700.000 0.430  -0.526 0.051 1.327 -2.038 3.365 0.908 1.255 0.347 0.279
304.513 40.728  Gaia DR3 2062359152847221200.000 0.958  -0.881 0.040 0.909 -0.790 1.699 0.764 1.210 0.446 0.303
303.448 40.621  Gaia DR3 2062531192058366000.000 0.544  -0.425 0.206 1.484 -3.156 4.641 1.208 1.745 0.537 -0.016
88.508 1.674 Gaia DR3 3315807768620473300.000 3.014  -1.187 0.105 1.349 -1.963 3.312 0.722 1.042 0320 0.214
87.758 1.908 Gaia DR3 3316062202483351000.000 2.200  -0.571 0.071 1.071 -1.156 2.227 0.725 0.999 0.274 0.001
87.710 2.447 Gaia DR3 3316142947868108300.000 2.472  -0.764 0.181 1.181 -1.417 2.598 0.992 1429 0.437 0.457
87.465 2.610 Gaia DR3 3316161497831006000.000 2.500  -0.805 0.241 1.138 -1.216 2.354 0.929 1378 0.449 0.522
112.751  20.224 Gaia DR3 864757412687332100.000  0.472  -0.573 0.186 1.298 -2.098 3.396 0.888 1.223 0.335 -0.113

Continda.



60¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
262.629 9.350 Gaia DR3 4490968888765814000.000 0.539  -0.594 0.156 1.360 -2.172 3.532 0.884 1.274 0390 0.013
327.483 32.743  Gaia DR3 1946445201067985000.000 0.487  -0.490 0.076 1.349 -2.232 3.581 0.931 1301 0370 0.148
279.540  22.653  Gaia DR3 4532254107288502300.000 0.417  -0.777 0.073 1412 -2.608 4.020 0.940 1.313 0373 0.055
282515  22.187  Gaia DR3 4531612198656756700.000 0.418  -0.386 0.072 1.481 -3.038 4.518 0.921 1.341 0.420 0.380
282.002 22.089  Gaia DR3 4531571860328059000.000 0.348  -0.589 0.038 1.364 -2.231 3.595 0.897 1.292 0.395 -0.117
282.628 2.386 Gaia DR3 4279311010636488700.000 0.545  -0.477 0.101 1.377  -2.367 3.744 1.170 1.603 0.433 -0.043
283.384 2.837 Gaia DR3 4279258886909837000.000 0.471  -0.431 0.072 1.454 -2.862 4.315 1.326 1.872 0.546 -0.080
289.629  15.542  Gaia DR3 4320777854785847000.000 2.185  -0.589 0.124 1377  -2.272 3.649 0.938 1.401 0.463 0.307
290.035 15.335  Gaia DR3 4320710715848684500.000 0.731 0.203 0.042 0.860 -0.753 1.613 1.012 1.301 0.289 -0.090
286.635 20.504  Gaia DR3 4519493381514998300.000 0.623  -0.476 0.042 1.381 -2.318 3.699 0986 1.371 0.385 0.086
285.918 20.338  Gaia DR3 4519662740657241600.000 2.292  -0.773 0.062 1.062 -1.139 2.201 0.847 1.008 0.161 -0.072
295.512 5.539 Gaia DR3 4291434947415513600.000 3.399  -0.561 0.059 1.050 -1.130 2.180 0.722 0920 0.198 -0.117
276.281 7.809 Gaia DR3 4478314128415834600.000 2.836  -0.666 0.062 1.057 -1.120 2.177 0.719 0936 0.217 -0.027
308.463 24.381  Gaia DR3 1831442435196424400.000 0.365 -0.639 0.080 1.391 -2.354 3.746 0.953 1.295 0.342 -0.189
308.374 24.539  Gaia DR3 1831494657700379100.000 0.651  -0.600 0.126 1.334 -2.033 3.367 0.888 1.281 0.393 0.198
84.128 9.167 Gaia DR3 3334875529334273500.000 2.506  -0.778 0.359 1.126 -1.189 2.315 0.797 1.203 0.406 0.489
82.585 7.203 Gaia DR3 3334127075448254500.000 2.540  -2.160 0.265 0.979 -0.903 1.882 0.853 1.273 0.420 0.421
86.762 7.686 Gaia DR3 3334992391099957000.000 0.926  -0.606 0.057 1.386 -2.288 3.675 0.866 1.222 0.356  0.379
87.775 8.376 Gaia DR3 3335138866664434000.000 2.481  -1.230 0.253 1.214 -1.229 2.443 0.794 1.223 0.429 0.511
86.954 8.557 Gaia DR3 3335261805809010000.000 2.505  -1.452 0.151 0.975 -0.873 1.848 0.811 1.209 0.398 0.515
86.939 8.555 Gaia DR3 3335262458644041000.000 2.513  -2.329 0.046 1.002 -0.991 1.993 0.850 1.260 0.410 0.511
85.332 8.579 Gaia DR3 3334561245103217000.000 2.250  -0.865 0.057 0.983 -0.868 1.851 0.768 0.956 0.188 0.159
87.598 2.877 Gaia DR3 3319192305928671700.000 3.085  -2.515 0.155 1.304 -1.253 2.557 0.784 1.144 0360 0.394
87.516 2.822 Gaia DR3 3319193199281887700.000 2.509  -0.639 0.110 1.044 -1.049 2.094 0.724 0.956 0.232  0.047
87.318 5.921 Gaia DR3 3321071989776807000.000 2.288  -1.181 0.063 1.092 -1.197 2.290 1.012 1546 0.534 0.551
290.036 41.683  Gaia DR3 2101851102246674400.000 0.387  -0.786 1.394 1.398 -2.170 3.569 0.773 1.126 0.353  0.499
297.251  29.157  Gaia DR3 2031730366718896600.000 0.323  -0.505 0.067 1.314 -2.027 3.341 0.963 1337 0.374 -0.077
297.161 29.352  Gaia DR3 2031736517112012300.000 0.289  -0.461 0.057 1.391 -2.412 3.804 1.035 1.431 0.396 -0.173
297.373  29.848  Gaia DR3 2031858936505979000.000 0.396  -0.445 0.057 1.409 -2.524 3.933 1.035 1.438 0.403 -0.146
325.691 5.623 Gaia DR3 2700199793866638300.000 0.539  -0.664 0.092 1.397 -2.404 3.801 0919 1.239 0.320 0.200
267.575 13.865  Gaia DR3 4499568031768145000.000 0.756  -0.515 0.071 1.518 -2.925 4.443 0979 1373 0.394 0.448
266.977 13.042  Gaia DR3 4499227316303853000.000 0.559  -0.710 0.089 1.375 -2.252 3.627 0.951 1.288 0.337 0.110
268.176 14976  Gaia DR3 4500157747956871000.000 0.550  -0.705 0.098 1.425 -2.484 3.909 0.843 1.267 0.424  0.258
294.004 28.940  Gaia DR3 2032262942652394500.000 0.528  -0.563 0.058 1.369 -2.261 3.630 0.925 1.297 0372 0.112

Continda.



0T¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
294.191  29.039  Gaia DR3 2032285890615248400.000 0.389  -0.702 0.097 1.417 -2.524 3.940 0.977 1344 0367 -0.154
35.656 21.653 Gaia DR3 99802399870981250.000 3.264  -0.696 0.080 1.076 -1.074 2.151 0.726 0.919 0.193 0.020
32.592 21.597 Gaia DR3 100273197005941630.000  3.276  -0.695 0.084 1.042 -1.105 2.147 0.729 0.939 0.210 0.067
35.473 23.048 Gaia DR3 101683973504012930.000  2.709  -0.659 0.077 1.054 -1.133 2.187 0.746 0.967 0.221  0.059
37.939 25.089 Gaia DR3 102344573833688830.000 2.858  -0.565 0.072 1.059 -1.136 2.195 0.724 0913 0.189 0.027
48.757 22.957 Gaia DR3 110490305730529920.000 2.980  -0.563 0.061 1.047 -1.111 2.159 0.754 0914 0.160 0.071
11.425 40.270 Gaia DR3 368967622354642400.000 0.346  -0.587 0.184 1.309 -1.982 3.291 0.860 1.191 0.331 0.013
74.990 27.450 Gaia DR3 153925958532854140.000  0.448  -0.489 0.077 1.414  -2.547 3.961 1.071 1469 0.398 -0.162
74.333 28.358 Gaia DR3 154238533368501760.000 0.639  -0.436 0.041 1.395 -2.467 3.862 1.0562 1.435 0.383 -0.150
286.968 26.295  Gaia DR3 2036064121803264000.000 0.375  -0.633 0.053 1.417 -2.566 3.983 1.001 1365 0.364 -0.131
288.418 26.117  Gaia DR3 2036193146935265300.000 0.327  -0.475 0.039 1.344 -2.053 3.397 0.921 1.277 0.356 -0.248
77.370 3.328 Gaia DR3 3235264831035147300.000 0.376  -0.523 0.161 1.321 -1.863 3.184 0.937 1.251 0.314 -0.013
80.608 2.146 Gaia DR3 3234312310366854000.000 0.404  -0.493 0.101 1.317 -1.961 3.278 0973 1324 0.351 -0.090
80.727 4.949 Gaia DR3 3237214505668335600.000 2.853  -0.630 0.077 1.065 -1.129 2.194 0.775 1.083 0.308 0.281
295.903 3.048 Gaia DR3 4289729914113349000.000 0.623  -0.479 0.035 1.352 -2.140 3.492 0.967 1324 0.357 -0.231
59.530 6.518 Gaia DR3 3274021756920300500.000  3.547  -0.623 0.066 1.057 -1.145 2.202 0.754 0.961 0.207 0.041
301.506  29.155  Gaia DR3 2029150225201613300.000 0.420  -0.482 0.049 1.441 -2.756 4.197 1.300 1.835 0.535 -0.143
314.403 8.406 Gaia DR3 1738166839420171300.000 0.492  -0.625 0.046 1.352 -2.118 3.470 0.895 1.239 0.344 -0.098
147.025  22.497 Gaia DR3 640490953681525200.000 0.369  -0.613 0.373 1.292  -1.727 3.019 0.865 1.177 0312 0.371
302.983  30.225  Gaia DR3 2029687160524785200.000 0.840  -0.646 0.093 1.456 -2.627 4.083 1.023 1.327 0.304 0.436
302.580 30.381  Gaia DR3 2029869718122462500.000 0.320  -0.462 0.044 1.396  -2.458 3.854 1.214 1698 0.484 -0.129
302.185  29.044  Gaia DR3 2029459600289420500.000  0.565 0.332 0.047 0.856 -0.746 1.601 1.088 1.330 0.242 -0.068
332,483 18.799  Gaia DR3 1776575808531225000.000 0.651  -0.881 0.186 1.458 -2.744 4.203 0.792 1.263 0.471  0.502
90.697 16.818  Gaia DR3 3349303806246377000.000 1.422  -4.220 0.116 0.865 -0.686 1.551 0.881 1.399 0.518 0.563
103.119  11.713  Gaia DR3 3351404625072175600.000 0.413  -0.557 0.085 1.317  -1.991 3.308 0.972 1302 0.330 -0.098
299.311 31.675  Gaia DR3 2033957393140979700.000 1.191  -0.677 0.069 1.456 -2.491 3.947 0.968 1.274 0.306 0.470
276.186  28.870  Gaia DR3 4586617776091174400.000 0.493  -0.490 0.121 1.535 -3.195 4.730 0.932 1372 0.440 0.387
279.914 29.264  Gaia DR3 4587536624214483000.000 0.470  -0.835 0.120 1.439 -2.735 4.174 0977 1331 0.354 -0.053
276.042  28.965  Gaia DR3 4586622792612968400.000 0.609  -0.875 0.111 1.425 -2.617 4.042 0915 1.244 0329 0.472
278.644  29.207  Gaia DR3 4587391832276366300.000 0.392  -0.531 0.053 1.370 -2.219 3.589 0944 1280 0.336 -0.069
298.753  23.383  Gaia DR3 1828122700386435000.000 0.743  -0.545 0.068 1.416 -2.363 3.779 0.948 1.392 0.444 0.532
297.217 22976  Gaia DR3 1828202552414192000.000 0.354  -0.397 0.030 1.429 -2.630 4.059 1.259 1.728 0.469 -0.099
298.358 22976  Gaia DR3 1828016180867577300.000 0.428  -0.426 0.031 1.385 -2.397 3.782 1.026 1.400 0.374 -0.122
299.815 8.878 Gaia DR3 4299853216441908000.000 0.437  -0.527 0.062 1.352 -2.146 3.497 0.922 1.284 0.362 -0.213

Continda.



11¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
298.639  38.247  Gaia DR3 2072519808532161300.000 0.384  -0.601 0.081 1.431 -2.660 4.090 1.059 1.455 0.396 -0.175
305.903 26.652  Gaia DR3 1835921089665391000.000 0.539  -0.510 0.070 1.381 -2.558 3.939 1.035 1.449 0.414 -0.019
295592  26.627  Gaia DR3 2022032158757658000.000 1.080 0.120 0.034 0.874 -0.747 1.621 1.118 1.349 0.231 -0.111
295.226  26.540  Gaia DR3 2022056863411331600.000 0.362  -0.453 0.059 1.414 -2.585 3.999 1.067 1.467 0.400 -0.115
204.685  26.285  Gaia DR3 2021954780632600000.000 0.640  -0.513 0.074 1.423  -2.659 4.082 0.950 1.376 0.426 0.292
204,952 42123  Gaia DR3 2077867352036773400.000 0.189  -0.448 0.063 1.264 -1.740 3.004 0915 1.241 0326 -0.184
283.096 17.566  Gaia DR3 4511389087455182300.000 0.455  -0.561 0.041 1.365 -2.228 3.593 0.885 1.291 0.406  0.047
324359 42.865  Gaia DR3 1967657666587097000.000 0.329  -0.515 0.323 1.378 -2.291 3.669 0976 1.299 0.323 -0.059
324.435 43312  Gaia DR3 1967684707701484800.000 1.522  -1.325 0.093 0.892 -0.790 1.682 0.836 1.329 0.493 0.451
323.954 43.096  Gaia DR3 1967722572134200600.000 0.787  -0.687 0.104 1.442 -2.631 4.073 0.990 1.368 0.378 0.507
322934 43,571  Gaia DR3 1967901753871775700.000 0.309  -0.563 0.130 1.424 -2.554 3.978 1.012 1.410 0.398 -0.154

0.370 31.790  Gaia DR3 2873754203914224000.000 0.496 -0.636 0.138 1.361 -2.276 3.637 0.923 1.233 0.310 0.279
270.603  15.821  Gaia DR3 4501598795386557000.000 0.372  -0.533 0.060 1.311 -1.933 3.244 0937 1.236 0.299 0.035
274.465 16.816  Gaia DR3 4522956774397815000.000 0.374  -0.521 0.034 1.368 -2.248 3.616 0.924 1.277 0353 -0.225
269.138 44900 Gaia DR3 1349566105514714400.000 0.383  -1.268 0.149 1.498 -3.094 4.593 0.905 1.317 0.412 0.321
298.472  30.514  Gaia DR3 2033412580797034200.000 0.395  -0.589 0.115 1.438 -2.715 4.153 1.057 1.498 0.441 -0.117
271.553 0.490 Gaia DR3 4275517283206337500.000 4.010  -0.567 0.075 1.124 -1.078 2.202 0.764 0990 0.226  0.002
63.990 43.377 Gaia DR3 229495087770487300.000  3.855 -0.614 0.049 1.062 -1.155 2.217 0.717 0.951 0.234 -0.016
61.260 41.538 Gaia DR3 230415963120064260.000 2.735  -0.574 0.048 1.031 -1.024 2.055 0.729 0.947 0.218 0.017
58.557 42.271 Gaia DR3 231070997170947200.000  2.131  -0.687 0.091 1.178 -1.454 2.632 0.950 1.215 0.265 0.148
264.752 0.490 Gaia DR3 4375289064249968600.000 0.374  -0.616 0.124 1.356 -2.126 3.482 0.901 1.263 0.362 0.004
292.587 0.267 Gaia DR3 4287440451713956000.000 0.260  -0.475 0.070 1.259 -1.753 3.011 0.994 1.331 0.337 -0.482
205503  24.368  Gaia DR3 2020408420583558100.000  0.406 0.327 0.045 0.898 -0.770 1.668 1.109 1.400 0.291 -0.096
204.728  23.787  Gaia DR3 2020280666748545000.000 2.661  -0.122 0.040 0.939 -0.890 1.829 1.062 1317 0.255 -0.079
296.592  23.530  Gaia DR3 2020445529087763000.000 0.359  -0.535 0.035 1.457 -2.891 4.348 1.337 1.874 0.537 -0.131
280.934 8.327 Gaia DR3 4287188186837645000.000 0.667  -0.527 0.217 1.544 -3.391 4.935 0.997 1.494 0.497 0.466
268.946 0.944 Gaia DR3 4467923090691938300.000 0.570  -0.581 0.094 1.404 -2.540 3.943 0.999 1356 0.357 0.272
279.223  27.241  Gaia DR3 4538841487601345000.000 0.357  -0.656 0.111 1.404 -2.411 3.815 0.964 1.303 0.339 0.091
281.910 28.625  Gaia DR3 4539288232922989600.000 0.455  -0.604 0.061 1.360 -2.156 3.516 0.944 1.241 0.297 0.013
303.397 42.206  Gaia DR3 2080685537777851600.000 0.651  -0.442 0.145 1.542 -3.121 4.663 0.950 1.426 0.476 0.406
304.031 42.454  Gaia DR3 2080702339690310400.000 0.371  -0.503 0.042 1.433 -2.683 4.116 1.338 1.881 0.543 -0.157
304.047 42551  Gaia DR3 2080711548100224500.000 0.921 0.049 0.025 0.818 -0.706 1.524 1.008 1.277 0.269 -0.029
295.786  44.553  Gaia DR3 2079656085657220600.000 0.255  -0.486 0.083 1.309 -1.921 3.230 0.983 1.294 0.311 -0.163
280.365  28.814  Gaia DR3 4539470099018493400.000 1.454 -0.421 0.077 1.520 -2.847 4.367 0.930 1376 0.446 -0.477

Continda.



[qré

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
296.479  26.491  Gaia DR3 2027820194099242000.000 0.488 0.443 0.041 0.837 -0.709 1.547 0.881 1.237 0.356 -0.067
281.799  16.400  Gaia DR3 4510828641446406000.000 0.433  -0.015 0.011 0.873 -0.801 1.674 1.053 1.226 0.173 -0.189
282.544  16.827  Gaia DR3 4511056244669191000.000 2.014  -0.756 0.059 1.062 -1.119 2.181 0.740 1.009 0.269 0.032
282.310 16.368  Gaia DR3 4511014841183078400.000 0.378  -0.448 0.039 1.328 -1.997 3.324 0.944 1.289 0.345 -0.149
205.676  37.904  Gaia DR3 2049040974664664000.000 0.409  -0.654 0.112 1.375  -2.320 3.695 0.949 1.285 0.336 0.091
314569 31.891  Gaia DR3 1864987675970813400.000 0.666 -0.806 0.082 1.458 -2.910 4.368 0.921 1.363 0.442  0.490
315.818 33.346  Gaia DR3 1865469743100639200.000 0.360  -0.471 0.055 1.344 -2.058 3.401 0.964 1320 0.356 0.076
315.438 27.921  Gaia DR3 1845961692398817300.000 0.575  -0.562 0.048 1.382 -2.297 3.680 0.895 1.261 0.366 0.109
316.577  27.825  Gaia DR3 1845262295623140400.000 0.800 -0.624 0.070 1.404 -2.390 3.794 0.927 1.298 0.371 0.075
295.187 31.952  Gaia DR3 2033267277798228500.000 0.559  -0.598 0.063 1.404 -2.351 3.754 0.878 1.251 0.373 -0.053
296.224  31.762  Gaia DR3 2033071152425649700.000 0.393  -0.536 0.070 1.378 -2.372 3.749 0.952 1363 0.411 -0.106
294515  31.822  Gaia DR3 2033224225050993700.000 0.467  -0.497 0.042 1.351 -2.168 3.520 0.947 1307 0.360 -0.052
295942  18.812  Gaia DR3 1824426481556907500.000 0.417 -0.431 0.047 1.426 -2.699 4.125 1.100 1.534 0.434 -0.186
299.850 35.975  Gaia DR3 2059516571714485200.000 0.315  -0.478 0.085 1.387 -2.401 3.788 1.016 1.432 0.416 0.215
132.185 8.787 Gaia DR3 597177308013270500.000  0.608  -0.471 0.111 1.478 -2.779 4.258 0.900 1.365 0.465 0.525
119.293  44.768 Gaia DR3 926224781307549000.000  0.521  -0.679 0.129 1.362 -2.199 3.562 0912 1.282 0370 0.149
86.024 30.819  Gaia DR3 3444616277370499600.000 0.750  -0.577 0.165 1.392 -2.327 3.720 0.913 1.324 0.411 0.504
95.962 15.202  Gaia DR3 3368756022368971000.000 0.806  -0.932 0.319 1.439 -2.801 4.240 1.039 1373 0.334 0.479
327.268 43.460  Gaia DR3 1972800593567600000.000 0.329  -0.458 0.031 1.386 -2.341 3.728 0.960 1.393 0.433 -0.236
299.616  36.669  Gaia DR3 2059802955806927400.000 0.393  -0.581 0.084 1.395 -2.433 3.828 0.946 1322 0376 -0.234
298.593  21.970  Gaia DR3 1827134823547499000.000 0.353  -0.402 0.036 1.385 -2.413 3.797 1.096 1504 0.408 -0.199
99.526 19.774  Gaia DR3 3371952646267643400.000 0.524  -0.728 0.085 1.427 -2.604 4.031 0.950 1.362 0.412 0.028
287.612  33.712  Gaia DR3 2044215797935101400.000 0.363  -0.628 0.103 1.387 -2.333 3.720 1.018 1334 0316 0.023
286.562 34.936  Gaia DR3 2044578224454533000.000 0.205 -0.610 0.124 1.291 -1.828 3.119 0.894 1.230 0.336 -0.052
311.657 34.993  Gaia DR3 1869510718907998200.000 0.775  -0.727 0.548 1.460 -2.672 4.132 0.828 1.283 0.455  0.555
311.926  34.092  Gaia DR3 1869314563470420700.000 0.695  -0.455 0.123 1.502 -3.292 4.794 1.008 1.493 0.485 0.452
292555  25.025  Gaia DR3 2024395073619695000.000 0.353  -0.465 0.055 1.375 -2.319 3.694 1.008 1.395 0.387 -0.158
265.812  37.454  Gaia DR3 1342643099270116400.000 0.502  -0.435 0.134 1.474 -2.778 4.253 0.967 1.342 0.375 0.349
313.359  43.047  Gaia DR3 2066015613119641000.000 0.404 -0.436 0.045 1.461 -2.954 4.415 1.392 1916 0.524 -0.148
310.971  41.155  Gaia DR3 2066087562408982000.000 0.953  -0.035 0.047 0.910 -0.856 1.766 1.036 1.334 0.298 -0.002
313.316  42.019  Gaia DR3 2065810279319867000.000 0.391  -0.612 0.084 1.356 -2.187 3.543 0911 1.436 0525 0.373
93.166 1.895 Gaia DR3 3123168929091779600.000 0.383  -0.470 0.108 1.380 -2.273 3.653 0.988 1374 0.386 -0.148
97.614 1.735 Gaia DR3 3123854268434444000.000 0.417  -0.776 0.100 0.981 -0.988 1.969 0.722 1.056 0.334 0.106
306.193  33.329  Gaia DR3 2055968722550582300.000 0.242  -0.445 0.038 1.385 -2.386 3.771 1.189 1.692 0.503 -0.163

Continda.



€1e

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
52.085 41.488 Gaia DR3 237697410152077200.000  2.358  -1.125 0.242 1.096 -1.033 2.129 0.807 1.177 0370 0.463
318.464 44.258  Gaia DR3 1970235780847551700.000 0.435  -0.456 0.039 1.357 -2.186 3.542 0.987 1353 0.366 -0.016
324629 27.369  Gaia DR3 1800647519679086000.000 0.441  -0.610 0.080 1.396 -2.256 3.652 0.867 1.220 0.353 -0.034
282.201  13.003  Gaia DR3 4505442344457018400.000 0.461  -0.467 0.050 1.369 -2.318 3.687 0.967 1.346 0.379 -0.018
314.152  32.226  Gaia DR3 1865668548548253700.000 0.400 -0.501 0.056 1.351 -2.166 3.518 0.927 1.292 0.365 -0.029
314.821 33.063  Gaia DR3 1866197963393910500.000 0.389  -0.535 0.045 1.342 -2.303 3.644 0.940 1.314 0.374 -0.016
313.432 33.245  Gaia DR3 1866063445021090300.000 0.261  -0.468 0.141 1.347 -2.037 3.384 0940 1.290 0.350 -0.176
314.366 ~ 32.305  Gaia DR3 1865761010601333200.000 0.474  -0.574 0.058 1.410 -2.509 3.918 0.951 1.345 0.394 0.093
284.291 28.4883  Gaia DR3 2040347685970440000.000 0.362  -0.792 0.125 1.434 -2.478 3.911 0.935 1.288 0.353  0.200
286.055 29.816  Gaia DR3 2040866346220531000.000 0.364 -0.615 0.068 1.332  -2.086 3.418 0.928 1.255 0.327 -0.111
82.632 2.051 Gaia DR3 3223556647106159000.000 2.664  -2.268 0.325 0.935 -0.836 1.771 0.951 1.494 0.543 0.368
86.153 2.612 Gaia DR3 3223133468272410000.000 0.985  -0.484 0.103 1.539 -3.339 4.878 1.070 1.474 0.404 0.537
84.812 3.015 Gaia DR3 3224064518399087600.000 2.307  -0.700 0.060 1.065 -1.130 2.194 0.746 0939 0.193 -0.008
303.687 11.396  Gaia DR3 1801944050051238000.000 0.859  -0.615 0.091 1.462 -2.481 3.944 1.116 1.414 0.298 0.236
63.269 31.284 Gaia DR3 166068522570432260.000 2.731  -0.638 0.061 1.063 -1.147 2.210 0.742 0945 0.203 0.049
64.104 26.938 Gaia DR3 162847331457754500.000  4.078  -0.601 0.052 1.081 -1.201 2.282 0.779 0966 0.187 -0.023
57.406 29.368 Gaia DR3 167844543087547000.000  2.500 -2.501 0.219 1.134 -1.122 2.257 0.817 1.224 0.407 0.482
56.590 29.989 Gaia DR3 168131412542710400.000  2.471  -3.386 0.149 1.086 -1.140 2.225 0.819 1.223 0.404 0.362
236.682  38.322  Gaia DR3 1376717823607977000.000 1.433  -0.732 0.315 1.569 -3.221 4.790 0.895 1.335 0.440 0.362
306.076 7.571 Gaia DR3 4249971848515654700.000 0.582  -0.743 0.095 1.421 -2.644 4.065 0.854 1.253 0.399 0.388
86.420 15.730  Gaia DR3 3348227143845355500.000 0.520  -0.501 0.055 1.405 -2.400 3.805 1.017 1.360 0.343 0.096
90.474 16.377  Gaia DR3 3348898739291598000.000 1.513  -1.670 0.479 0.924 -0.806 1.730 0.858 1.327 0.469  0.488
2907.747  40.236  Gaia DR3 2073681923593499600.000 0.200  -0.494 0.043 1.339 -2.126 3.466 0.938 1.310 0.372 -0.246
301.323  39.539  Gaia DR3 2073970064376148700.000 0.457  -0.570 0.062 1.394  -2.457 3.851 0.957 1315 0.358 -0.184
272.698 25.016  Gaia DR3 4579622648754633000.000 0.407  -0.595 0.081 1.344 -2.144 3.487 0.934 1.304 0.370 0.094
185.697  44.297  Gaia DR3 1538593560445292500.000 0.735  -0.660 0.128 1.412 -2.389 3.801 0.828 1.211 0.383 0.354
94.637 28.037  Gaia DR3 3433353322634190000.000 0.425 -0.456 0.122 1.337  -2.140 3.478 0.961 1.365 0.404 -0.048
291.040 28.089  Gaia DR3 2026026267842145500.000 0.487  -0.620 0.134 1.382 -2.325 3.707 0.947 1317 0370 0.225
275.316 2.190 Gaia DR3 4277470737415475000.000 3.179  -0.711 0.064 1.085 -1.179 2.264 0.733 0922 0.189 0.061
292928 28.844  Gaia DR3 2026298534410730500.000 0.396  -0.454 0.288 1.435 -2.400 3.835 0.924 1312 0.388 -0.035
286.630 18.422  Gaia DR3 4514642817259550700.000 0.423  -0.465 0.047 1.345 -2.207 3.552 1.049 1.397 0.348 -0.147
290.094 17.631  Gaia DR3 4514909002130646000.000  0.533 0.460 0.032 0.924 -0.836 1.761 0970 1.286 0.316 -0.066
287.280 18.601  Gaia DR3 4514753833569537500.000 0.311  -0.438 0.101 1.362 -2.259 3.621 1.095 1472 0377 -0.133
273.320 14573  Gaia DR3 4497776137058075600.000 0.513  -0.688 0.092 1.431 -2.533 3.964 0.900 1.289 0.389 0.024

Continda.



v1¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
271.161 14791  Gaia DR3 4498415262546594000.000 0.325  -0.572 0.050 1.327 -2.148 3.475 0.894 1.263 0.369 -0.106
275.007 14.531  Gaia DR3 4497607155867327500.000 0.883  -0.646 0.070 1.455 -2.679 4.134 0.893 1.255 0.362 0.471
259.286 8.658 Gaia DR3 4395216235035894000.000 0.576  -0.643 0.074 1.408 -2.332 3.740 0.962 1.296 0.334 0.182
257.710 7.830 Gaia DR3 4394871366339315000.000 3.800  -0.725 0.048 1.053 -1.131 2.185 0.754 0.959 0.205 -0.048
308.169  22.871  Gaia DR3 1818865083023911000.000 0.649  -0.904 0.106 1.506 -2.973 4.479 1.065 1.493 0.428 0.502
308.079  22.279  Gaia DR3 1818760839880270600.000 0.495  -0.581 0.074 1.366 -2.216 3.582 0.893 1.259 0.366 -0.118
307.586  22.448  Gaia DR3 1818822476954379300.000 0.443  -0.600 0.064 1.391 -2.362 3.754 0.888 1.296 0.408 -0.210
328.375  42.078  Gaia DR3 1960445798022250000.000 0.603  -0.564 0.036 1.404 -2.405 3.810 0.959 1335 0.376 0.069
334585 43.451  Gaia DR3 1958890263942439400.000 0.422  -0.550 0.066 1.394 -2.366 3.760 0.994 1351 0.357 -0.110
330.204 42761  Gaia DR3 1960147521129415200.000 0.697  -0.840 0.319 1.397 -2.324 3.721 0.876 1.251 0.375 0.349
300.415  33.077  Gaia DR3 2034194922010470700.000 0.415 0.249 0.043 0.911 -0.773 1.684 1.066 1.245 0.179 -0.014
288.024  26.722  Gaia DR3 2036289044968108000.000 0.496  -0.671 0.097 1.427 -2.458 3.885 0.892 1.308 0.416 0.230
287.856  27.255  Gaia DR3 2036526883071865900.000 0.558  -0.487 0.217 1.503 -3.361 4.865 1.000 1.362 0.362 0.567
297.184  39.173  Gaia DR3 2073053685835327700.000 0.482  -0.583 0.073 1.401 -2.344 3.745 0.929 1325 0.396 0.043
298.092  38.979  Gaia DR3 2073352581194111000.000 0.424  -0.721 0.091 1.452 -2.745 4.198 0.998 1.392 0.394 -0.096
297.233  39.394  Gaia DR3 2073249884245017000.000 0.298  -0.555 0.147 1.356 -2.308 3.663 1.011 1.354 0.343 0.027
294.032  29.656  Gaia DR3 2032368938101364200.000 0.268  -0.443 0.048 1.318 -2.011 3.330 0.963 1.295 0.332 -0.192
296.981  28.724  Gaia DR3 2028691316583134500.000 0.506  -0.023 0.016 0.881 -0.737 1.619 1.143 1472 0.329 -0.102
44.802 20.094 Gaia DR3 116978970521639800.000  3.862  -0.677 0.073 1.069 -1.162 2.231 0.721 0.933 0.212 0.051
52.377 31.318 Gaia DR3 121394403059162750.000  3.359  -1.582 0.113 1.246 -1.634 2.880 0.719 1.084 0.365 0.551
42.422 23.921 Gaia DR3 113067457904455170.000 2.714  -0.686 0.069 1.072 -1.155 2.227 0.724 0.927 0.203  0.040
54.762 29.718 Gaia DR3 120035784645232770.000  2.567  -0.659 0.061 1.081 -1.169 2.250 0.760 1.001 0.241  0.093
50.077 27.272 Gaia DR3 118418093802555900.000  0.825  -0.498 0.090 1.420 -2.530 3.950 1.162 1.484 0.322  0.409
51.923 30.338 Gaia DR3 120914534953167620.000  3.452  -1.817 0.229 1.180 -1.413 2.592 0946 1362 0.416  0.457
53.463 31.208 Gaia DR3 121169759089519230.000  3.224  -0.410 0.151 1.447 -2.641 4.089 0.945 1323 0.378 0.249
45.617 29.535 Gaia DR3 123011028749879420.000 3.286  -0.646 0.069 1.113 -1.183 2.296 0.754 0946 0.192 0.052
310.067 7.635 Gaia DR3 1748378145644370400.000 0.944  -0.691 0.106 1.423  -2.498 3.920 1.080 1.447 0.367 0.481
308.536 6.100 Gaia DR3 1747789185368333800.000 2.531  -0.642 0.060 1.002 -0.998 2.000 0.760 0.925 0.165 0.034
48.699 31.728 Gaia DR3 123543295456633860.000  3.620  -0.644 0.062 1.071 -1.155 2.226 0.733 0.938 0.205 -0.006
274.713  25.818  Gaia DR3 4585025408375586300.000 0.323  -0.564 0.078 1.344 -2.073 3.417 0.893 1.240 0.347 -0.163
314.079 34.679  Gaia DR3 1866591515537532000.000 0.492  -0.715 0.082 1.462 -2.807 4.270 0975 1.416 0.441 -0.005
318.714 34571  Gaia DR3 1867000709962168300.000 0.528  -0.692 0.179 1.585 -3.457 5.042 1.012 1573 0.561 0.345
55.292 44.103 Gaia DR3 244354536444989950.000 3.751  -0.634 0.059 1.072 -1.172 2.243 0.764 0969 0.205 0.013
295.050 28.873  Gaia DR3 2031470847620981200.000 0.330  -0.489 0.060 1.399 -2.453 3.852 0.991 1373 0382 -0.121

Continda.



q1¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
105.573  26.833 Gaia DR3 883941073093632500.000  0.397  -0.554 0.142 1.305 -1.966 3.272 0.947 1.264 0317 -0.145
284906 20.836  Gaia DR3 4519000937734566400.000 0.405 -0.478 0.044 1.370 -2.279 3.649 0.923 1308 0.385 -0.209
286.870  19.662  Gaia DR3 4519368926223241700.000 0.334  -0.500 0.039 1.355 -2.186 3.541 0.981 1364 0.383 -0.251
84.786 26.391  Gaia DR3 3441209990347329500.000 1.248  -1.059 0.082 1.026  -0.998 2.024 0.844 1.275 0.431 0.354
83.579 27.842  Gaia DR3 3442155158030236700.000 1.156 -1.016 0.132 1.054 -1.083 2.137 0.927 1.185 0.258 0.481
85.260 28.106  Gaia DR3 3441831935968581000.000 2.039  -0.499 0.095 1.561 -3.121 4.682 1.077 1.323 0.246  0.439
208.554  17.022  Gaia DR3 1820384371885660200.000 0.520 -0.678 0.134 1.394 -2.583 3.977 0948 1314 0.366 0.008
278.432 3.618 Gaia DR3 4283345767332054000.000 0.554  -0.542 0.146 1.470 -3.012 4.483 1.146 1586 0.440 0.079
298.711 16.732  Gaia DR3 1820323658242612200.000 0.550  -0.591 0.054 1.397 -2.365 3.762 0.944 1320 0.376 0.085
300.971 17.911  Gaia DR3 1821826381394622200.000 0.504 -0.510 0.084 1.382 -2.371 3.752 1.034 1.449 0.415 0.206
301.119  18.652  Gaia DR3 1822145720799010800.000 0.389  -0.510 0.090 1.373 -2.313 3.685 1.000 1.371 0.371 -0.113
331.902 33.832  Gaia DR3 1900070137068221000.000 0.375  -0.487 0.060 1.341 -2.018 3.359 0.939 1.268 0.329 0.085
339.330 32.539  Gaia DR3 1901293893508137500.000 0.529  -0.640 0.199 1.364 -2.422 3.786 0.798 1.260 0.462 0.424
287.335 12,913  Gaia DR3 4314048461314202600.000 0.476  -0.442 0.054 1.395 -2.476 3.871 1.048 1.450 0.402 -0.202
289.042  14.499  Gaia DR3 4320277400843461600.000 0.370 0.177 0.047 0.928 -0.852 1.781 0.992 1.263 0.271 -0.037
268.592 3.571 Gaia DR3 4469259650154420000.000 4.129  -0.627 0.036 1.054 -1.138 2.192 0.764 0.965 0.201 -0.040
114.350 0.015 Gaia DR3 3086317632954282000.000 0.391  -0.538 0.139 1.326 -1.995 3.320 0.959 1.282 0.323 -0.154
294.443  24.013  Gaia DR3 2021041120836255200.000 0.585  -0.459 0.050 1.466 -3.009 4.475 1.068 1556 0.488 0.201
296.685  25.573  Gaia DR3 2020963738350597600.000 0.496  -0.466 0.052 1.437 -2.853 4.290 1477 1971 0.494 -0.040
75.137 43.001 Gaia DR3 202084915725934460.000  3.491  -0.634 0.051 1.019 -1.031 2.050 0.758 0.951 0.193 0.061
74.169 41.220 Gaia DR3 201637964248183420.000 0.800 -0.611 0.068 0.839 -0.708 1.547 0.720 0.978 0.258  0.129
2906.963  25.488  Gaia DR3 2020917524496921000.000 0.433  -0.541 0.107 1.464 -3.038 4.502 1.227 1.694 0.467 -0.051
203.726  11.379  Gaia DR3 4315092520673235000.000 3.022  -0.563 0.070 1.102 -1.063 2.165 0.737  0.937 0.200 0.086
74.324 41.464 Gaia DR3 201666173593116400.000 1.520 -0.694 0.050 0.980 -0.930 1.910 0.781 1.215 0.434 0.350
84.121 30.226  Gaia DR3 3446023239937451500.000 0.480 -0.572 0.134 1.435 -2.601 4.036 1.091 1520 0.429 0.129
313.060 20.186  Gaia DR3 1813779846043602000.000 0.382  -1.055 0.050 1.335 -2.000 3.335 0.900 1.229 0.329 -0.032
302.358 31.849  Gaia DR3 2054795406199298600.000 0.679  -0.443 0.047 1.409 -2.507 3.916 1.038 1.601 0.563 0.332
305.758  32.415  Gaia DR3 2054365394080415200.000 0.621 0.241 0.050 0.868 -0.701 1.569 1.004 1.298 0.294 -0.032
305.938 32.556  Gaia DR3 2054373773544927200.000 0.509  -0.462 0.111 1.525 -3.374 4.899 1.181 1.705 0.524 0.032
282.164 0.395 Gaia DR3 4266438203382461400.000 1.699  -2.591 0.128 1.085 -1.196 2.281 0912 1.226 0.314 0.257
303.507 32.842  Gaia DR3 2054958305723079200.000 0.492  -0.739 0.105 1.500 -3.258 4.758 1.212 1.685 0.473 -0.064
291.030 23.991  Gaia DR3 2022761577297955000.000 0.660  -0.505 0.076 1.507 -3.152 4.659 1.021 1.471 0.450 -0.060
302.841  26.399  Gaia DR3 1835630062685668900.000 0.563  -0.488 0.037 1.450 -2.847 4.297 1.126 1.564 0.438 -0.048
90.878 27.697  Gaia DR3 3430457002856349700.000 0.206  -1.046 0.252 0.913 -0.872 1.785 0.728 0.967 0.239 0.035

Continda.



91¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
69.534 21.602 Gaia DR3 144825373804525950.000  3.653  -0.633 0.071 1.065 -1.160 2.225 0.748 0973 0.225  0.020
279.561  19.915  Gaia DR3 4524923938146260000.000 0.314  -0.485 0.034 1.332  -2.107 3.440 0.922 1273 0.351 -0.097
319.493 44.701  Gaia DR3 1971583610302379300.000 0.336  -0.403 0.075 1.387 -2.441 3.828 1.028 1.459 0.431 -0.124
320.242  44.407  Gaia DR3 1971594983372076300.000 0.387  -0.585 0.100 1.443 -2.710 4.152 1.007 1.434 0.427 -0.004
323.268 44.854  Gaia DR3 1971062063830122000.000 0.534  -0.435 0.069 1.368 -2.320 3.688 0.969 1.397 0.428 0.227
322,188 44.774  Gaia DR3 1971207096286675500.000 2.818  -1.032 0.090 1.066 -1.070 2.135 0.718 0.955 0.237  0.207
95.859 24460  Gaia DR3 3383686771798260000.000 0.624  -0.665 0.264 1.433  -2.406 3.838 0.990 1.356 0.366 0.535
275.556  14.190  Gaia DR3 4485571519329652700.000 2.504  -0.609 0.142 1.059 -1.006 2.065 0.755 0.936 0.181 0.032
74.643 24.461  Gaia DR3 3419493020789292000.000 2.285 -0.574 0.067 1.001 -1.018 2.019 0.728 0.951 0.223 0.011
276.172 6.744 Gaia DR3 4477428334361804000.000 2.834  -0.685 0.094 1.063 -1.115 2.178 0.740 0929 0.189 0.058
289.986 22.231  Gaia DR3 2019122984081872100.000 0.396  -0.415 0.039 1.425 -2.673 4.098 1.142 1563 0.421 -0.193
291.515  22.059  Gaia DR3 2018964761834610400.000 0.379  -0.389 0.057 1.410 -2.600 4.010 1.127 1.549 0.422 -0.134
291.777 22.606  Gaia DR3 2019019153293738800.000 1.860 -0.716 0.055 0.959 -0.914 1.873 0.784 1.120 0.336  0.300
264.419  25.373  Gaia DR3 4593778135107500000.000 0.750  -0.730 0.116 1.526 -3.042 4.568 1.001 1423 0.422 0.392
306.392  34.336  Gaia DR3 2056226935981348900.000 0.516  -0.464 0.048 1.506 -3.349 4.855 1.446 2.011 0.565 -0.135
308.619  35.158  Gaia DR3 2056602350483783000.000 0.406  -0.386 0.040 1.435 -2.742 4.176 1.169 1.618 0.449 -0.234
308.518 35.096  Gaia DR3 2056508647171240000.000 0.437  -0.382 0.058 1.450 -2.839 4.289 1.199 1.634 0.435 -0.151
305.796  34.667  Gaia DR3 2056308020660552700.000 0.475  -0.408 0.050 1.489 -3.203 4.693 1.320 1.826 0.506 -0.105
290.938 19.076  Gaia DR3 4515545619377142000.000 1.998  -2.119 0.112 1.158 -1.349 2.507 0.847 1.102 0.255  0.052
292.142  19.377  Gaia DR3 4515604576358934500.000 0.467  -0.427 0.035 1.444 -2.863 4.306 1.166 1.608 0.442 -0.207
312.320  26.198  Gaia DR3 1844093617842210600.000 0.457  -0.709 0.168 1.410 -2.408 3.817 0.881 1.246 0.365 0.207
314.684 25.430 Gaia DR3 1844324175983457800.000 0.403  -0.622 0.088 1.386 -2.257 3.643 0.951 1.282 0.331 -0.136
315.558  27.193  Gaia DR3 1845148496170525000.000 0.527  -0.378 0.190 1.481 -2.918 4.399 0.998 1.419 0.421 0.060
322,156  31.159  Gaia DR3 1850398324893514800.000 0.427  -0.523 0.062 1.378 -2.300 3.678 0.952 1.310 0.358 -0.075
318.048 29.149  Gaia DR3 1851442581764391400.000 0.477  -0.672 0.035 1.409 -2.391 3.799 0.933 1.334 0.401 0.078
279.391 0.416 Gaia DR3 4272724489306873000.000 4.258  -0.656 0.077 1.054 -1.122 2.176 0.758 1.034 0.276  0.022
277.090 0.004 Gaia DR3 4273024552900310000.000 2.151  -0.769 0.400 1.258 -1.638 2.896 1.285 2.041 0.756 0.491
276.957 0.386 Gaia DR3 4273243183916836400.000 2.332  -0.612 0.111 1.229 -1.631 2.860 0.942 1.254 0312 0.166
277.434 0.566 Gaia DR3 4273261836956563500.000 2.144  -1.338 0.596 1.272  -1.769 3.041 1.037 1.417 0.380 0.190
87.651 35.447  Gaia DR3 3455178044334719500.000 2.593  -0.566 0.077 1.171  -1.049 2.221 0.717 0929 0.212 0.037
281.806  20.197  Gaia DR3 4530672734691632600.000 0.423  -0.518 0.052 1.399 -2.442 3.841 0945 1358 0.413 -0.192
296.889 8.084 Gaia DR3 4298101630010140700.000 0.636  -0.537 0.037 1.385 -2.333 3.718 0.948 1313 0.365 -0.087
325.875 24.731  Gaia DR3 1797703439855409700.000 2.836  -0.598 0.072 1.003 -1.026 2.029 0.748 0941 0.193 -0.028
325.654 21.701  Gaia DR3 1793713376581469700.000 0.740  -0.453 0.203 1531 -2.918 4.450 0.967 1.439 0.472 0.516

Continda.



L1¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
265.279  -39.547  Gaia DR3 5961165881066883000.000 1.628 0.066 0.045 0.899 -0.817 1.716 1.066 1.301 0.235 -0.123
128.223  -35.531  Gaia DR3 5542484669336174000.000 0.431  -0.674 0.098 1.457 -2.816 4.273 1.081 1517 0.436 -0.066
124.661 -36.585 Gaia DR3 5542881593035574000.000 0.537  -0.669 0.058 1432  -2.650 4.082 0.977 1372 0395 -0.087
128.237 -34.865 Gaia DR3 5542727523965886000.000 0.374  -0.529 0.057 1.311  -1.939 3.250 0.941 1327 0.386 -0.057
283.5631 -1.868  Gaia DR3 4264998083717252600.000 0.341  -0.582 0.082 1.191  -1.495 2.686 1.002 1536 0.534 0.225
254.118 -20.173  Gaia DR3 4128753401674755000.000 0.239 -10.624 0.479 1.194 -1.161 2.355 0.906 1.207 0.301 0.073
254.753  -20.096 Gaia DR3 4128731450112570400.000 3.571  -0.634 0.073 1.059 -1.127 2.186 0.728 0.945 0.217 -0.013
264.878 -14.544  Gaia DR3 4149303140903097300.000 0.448  -0.590 0.083 1.307 -2.039 3.346 0.988 1.369 0.381 -0.003
294.265 -10.301 Gaia DR3 4194019351049639000.000 3.601  -0.565 0.080 1.068 -1.134 2.202 0.781 0.997 0.216 0.034
276.860 -13.163 Gaia DR3 4152511825036402700.000 1.756 0.032 0.023 0.824 -0.715 1.539 1.104 1361 0.257 0.116
111.959 -31.769 Gaia DR3 5593200085540657000.000 0.228  -0.588 0.089 1.310 -1.961 3.271 1.014 1.344 0.330 -0.122
96.139  -10.587 Gaia DR3 3001351325727681500.000 1.137  -0.721 0.256 1.151 -1.058 2.209 0.855 1.355 0.500 0.495
117.892 -35.235 Gaia DR3 5593496339502462000.000 0.832  -1.429 0.169 1.617 -3.630 5.247 1.130 1.606 0.476 0.525
96.789  -10.133  Gaia DR3 3002862187847236000.000 0.910  -0.740 0.084 1.109 -1.168 2.277 0.895 1.305 0.410 0.355
97.513 -9.875  Gaia DR3 3002938848720155600.000 1.022  -3.330 0.128 1.001  -0.947 1.948 0.890 1.370 0.480 0.564
268.832 -31.105 Gaia DR3 4056064211278035000.000 0.426  -0.460 0.067 1.418 -2.477 3.895 1.045 1.485 0.440 -0.084
263.242  -33.450 Gaia DR3 4054422640387431400.000 0.376 0.334 0.063 0.850 -0.723 1.573 0.996 1550 0.554 -0.440
263.221 -33.429  Gaia DR3 4054425664043939000.000 0.322  -0.590 0.100 1.095 -1.285 2.380 0.756 1.025 0.269  0.238
126.391 -34.825 Gaia DR3 5543455709903660000.000 0.373  -0.584 0.053 1.364 -2.183 3.547 0.908 1.305 0.397 -0.170
127.082 -33.910 Gaia DR3 5543634036946385000.000 2.746  -0.632 0.064 1.083 -1.132 2.214 0.734 0969 0.235 0.329
125.003 -34.474 Gaia DR3 5543358987241403000.000 0.292  -0.460 0.062 1.350 -2.136 3.485 0.937 1311 0.374 0.009
258.986 -44.193  Gaia DR3 5953113500218710000.000 0.843  -0.445 0.074 1.383 -2.305 3.688 0.945 1375 0.430 0.404
79.968  -17.873  Gaia DR3 2981970165545286700.000 1.057  -0.576 0.193 1.569 -3.100 4.669 1.033 1439 0.406 -0.593
82.631 -13.057 Gaia DR3 2985532716360925700.000 0.556  -0.956 0.065 1.453 -2.733 4.186 0925 1321 0.396 0.434
101.803 -40.067 Gaia DR3 5575684732163434000.000 0.395  -0.445 0.210 1.411 -2.713 4.125 0.925 1.357 0.432 0.508
285.286  -1.851 Gaia DR3 4262034242696360000.000 1.218  -0.110 0.087 0.957 -0.770 1.727 1.080 1.287 0.207 -0.175
267.406 -21.047 Gaia DR3 4118659923705803300.000 0.586  -0.502 0.046 1.448 -2.875 4.324 1.101 1.609 0.508 0.290
260.490 -41.348 Gaia DR3 5959845981716627000.000 0.528  -0.452 0.039 1.437 -2.749 4.185 1.118 1.551 0.433 -0.103
259.960 -42.535 Gaia DR3 5959670132893929000.000 0.887 0.130 0.038 0.818 -0.685 1.502 1.039 1.307 0.268 -0.072
288.892  -9.086  Gaia DR3 4201011759665640400.000 3.256  -0.634 0.071 1.056 -1.123 2.179 0.754 0933 0.179  0.020
107.576 -21.583  Gaia DR3 2928318082626205000.000 0.469  -0.600 0.172 1.451 -2.939 4.390 1.213 1.660 0.447 -0.012
100.986 -20.368  Gaia DR3 2927223076422737000.000 0.270  -0.452 0.071 1.305 -1.916 3.221 0.958 1.356 0.398 0.085
251.849 -34.339 Gaia DR3 6026186939919567000.000 0.519  -0.436 0.037 1.380 -2.327 3.706 1.055 1.461 0.406 -0.185
292.569 -44.860 Gaia DR3 6664062567758174000.000 0.465  -0.557 0.053 1.340 -2.073 3.412 0.879 1.252 0.373 0.036

Continda.



81¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
131.935 -31.044 Gaia DR3 5641203633634895000.000 0.557  -0.847 0.384 1.441 -2.539 3.980 0.876 1.286 0.410 0.346
99.187 -1.938  Gaia DR3 3106774764044884000.000 0.550  -0.401 0.080 1.415 -2.580 3.995 1.090 1567 0.477 -0.163
99.603 -1.651 Gaia DR3 3106879840425181700.000 1.474  -0.435 0.180 1.495 -2.897 4.392 1.021 1.444 0.423 -0.204
258.258 -10.578  Gaia DR3 4143145394703406000.000 2.631  -0.439 0.333 1.589 -3.484 5.074 1.194 1619 0425 0.234
273.905 -14.180 Gaia DR3 4146571816536775700.000 0.476  -1.062 0.103 1.364 -2.163 3.528 1.038 1.623 0.585 0.362
280.138 -33.431 Gaia DR3 6736322094005228000.000 0.384  -0.572 0.066 1.327  -1.907 3.234 0.907 1.247 0.340 -0.128
278.478 -29.942  Gaia DR3 4048173664812441000.000 3.329  -0.600 0.077 1.041 -1.099 2.140 0.747 0937 0.190 -0.081
207.014 -29.024 Gaia DR3 6175536941511597000.000 0.477  -0.624 0.324 1.340 -2.194 3.534 0917 1.254 0337 0.316
268.225 -28.795  Gaia DR3 4057361424490701000.000 0.345  -0.110 0.033 0.960 -0.937 1.897 1.023 1.339 0.316 -0.385
267.955 -13.612 Gaia DR3 4149652441995937300.000 0.503  -0.538 0.279 1.403 -2.564 3.967 1.036 1.520 0.484 0.072
268.390 -28.821  Gaia DR3 4057359019315671600.000 0.469  -0.482 0.068 1.378 -2.344 3.722 1.006 1.384 0.378 -0.268
266.987 -29.350 Gaia DR3 4057261510705888000.000 0.448  -0.388 0.066 1.374 -2.307 3.680 1.082 1.538 0.456 -0.255

0.919 -39.114  Gaia DR3 2306698055598615600.000 1.196  -0.418 0.189 1.511 -2.800 4.311 0.992 1.340 0.348 0.451
356.025 -34.086 Gaia DR3 2312418471001087000.000 0.564 -0.656 0.239 1.305 -1.893 3.198 0.900 1.252 0.352 0.375
254,509 -38.659 Gaia DR3 5970412705106162000.000 0.612 0.046 0.045 0.824 -0.655 1.479 1.105 1.390 0.285 -0.111
240.307 -34.179 Gaia DR3 6011934078074993000.000 3.098  -0.554 0.057 1.039 -1.106 2.145 0.766 0.946 0.180 -0.045
267.193 -28.001 Gaia DR3 4057637264468088300.000 0.364  -1.067 0.021 1.091 -1.151 2.243 1.012 1.472 0.460 0.215
252.801 -0.187  Gaia DR3 4382743134608951300.000 4.301  -0.587 0.041 1.046 -1.122 2.168 0.743 0925 0.182 0.017
274.125 -19.353  Gaia DR3 4094761935321946600.000 0.804  -0.895 0.108 1.042 -1.045 2.087 0.881 1.377 0.496  0.407
273.124  -19.603  Gaia DR3 4094692322475303000.000 0.587  -0.806 0.073 1.003 -1.007 2.010 0.799 1.272 0.473 0.425
274.702  -19.417  Gaia DR3 4094562614488226300.000 0.584 0.293 0.069 0.888 -0.773 1.661 1.095 1378 0.283 -0.104
285.743 -13.702  Gaia DR3 4101579491517731000.000 0.748  -0.875 0.379 1.442  -2.869 4.311 0.905 1.366 0.461 0.446
196.890 -43.300 Gaia DR3 6135793165284179000.000 0.472  -0.556 0.116 1.341 -2.082 3.423 0.928 1.270 0.342 -0.076
265.006 -22.561 Gaia DR3 4117139019841306600.000 0.474  -0.392 0.035 1.392  -2.448 3.840 1.072 1517 0.445 -0.253
135.387  -2.836  Gaia DR3 5762843120405247000.000 0.397  -0.591 0.052 1.261 -1.730 2.992 0.851 1.179 0.328 -0.046
276.447 -16.979  Gaia DR3 4096926079107669000.000 0.620 0.198 0.073 0.888 -0.779 1.667 1.060 1.337 0.277 -0.033
292.136  -35.200 Gaia DR3 6744212533017174000.000 1.096  -0.502 0.180 1.528 -2.852 4.381 1.023 1.376 0.353  0.547
293.185 -34.150 Gaia DR3 6744387973842084000.000 2.277 -0.644 0.085 1.050 -1.083 2.133 0.746 0.992 0.246  0.020
110.013  -39.849 Gaia DR3 5561816484625311000.000 0.447  -0.552 0.056 1.353 -2.161 3.514 0.921 1311 0390 -0.225
109.792  -43.281  Gaia DR3 5559895435952404000.000 0.648  -0.614 0.053 1.380 -2.181 3.561 0.881 1.273 0.392 0.094
111.021 -41.595 Gaia DR3 5560684232466957000.000 2.461  -0.747 0.078 1.054 -1.120 2.174 0.731 0928 0.197 0.075
235.905 -21.825 Gaia DR3 6241072301295870000.000 0.788  -0.546 0.285 1.544 -3.617 5.161 1.074 1.557 0.483 -0.386
271.235 -26.614  Gaia DR3 4063313360198022000.000  0.583 0.299 0.066 0.925 -0.826 1.751 1.005 1.291 0.286 -0.070
304.179 -43.776  Gaia DR3 6673926630167151000.000 0.536  -0.743 0.088 1.386 -2.201 3.587 0.833 1.251 0.418 0.270

Continda.



61¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
265.816  -3.892  Gaia DR3 4176504921093224000.000 1.325  -0.842 0.108 1.524  -3.065 4.590 1.159 1568 0.409 0.466
269.405 -3.906  Gaia DR3 4177383568323316700.000 3.613  -1.105 0.250 1.125 -1.247 2.372 0.976 1.470 0.494 0.430
102.597 -29.819  Gaia DR3 5608534978508355000.000 0.289  -0.551 0.149 1.317  -1.973 3.290 0.907 1332 0.425 -0.074
265.070  -4.529  Gaia DR3 4176358131991464400.000 0.348  -0.418 0.057 1.379 -2.362 3.740 1.122 1497 0375 -0.117
102.925 -30.381 Gaia DR3 5608224396534036000.000 0.452  -0.672 0.128 1.392  -2.363 3.754 0.933 1.334 0.401 0.204
263.659 -21.362 Gaia DR3 4118260452974433300.000 0.544  -0.413 0.052 1.434 -2.758 4.192 1.106 1584 0.478 -0.122
280.768 -19.998  Gaia DR3 4080216152405199000.000 0.807  -0.533 0.096 1.422 -2.491 3.913 0.964 1378 0.414 0.357
134.413  -13.458 Gaia DR3 5735632574144663000.000 0.411  -0.659 0.067 1.379 -2.245 3.625 0.857 1.281 0.424  0.057
259.563 -32.364 Gaia DR3 5979495255287095000.000 0.885  -1.386 0.119 1.038 -0.795 1.833 0.843 1.321 0.478 0.434
259.638 -32.280 Gaia DR3 5979495972494444000.000 0.911  -0.632 0.106 0.869 -0.696 1.565 0.781 1.248 0.467 0.438
266.444 -23.506 Gaia DR3 4068752124442169000.000 0.688 0.143 0.084 0.950 -0.715 1.665 1.042 1321 0.279 -0.168
266.235 -23.549  Gaia DR3 4068793390487579600.000 1.117 0.254 0.094 0.960 -0.654 1.615 1.0564 1.320 0.266 -0.086
264.235 -35.650 Gaia DR3 5974776391899753000.000 0.377 0.385 0.044 0.865 -0.671 1.535 0.937 1.284 0.347 -0.110
263.014 -35.076  Gaia DR3 5975043607541238000.000 0.430 -1.584 0.056 1.031 -1.076 2.107 0.776 1.160 0.384 0.317
271.825 -11.837  Gaia DR3 4150871624257374700.000 0.570 0.259 0.083 0.886 -0.655 1.541 1.161 1.410 0.249 -0.018
245.025 -19.165 Gaia DR3 6245941415521236000.000 3.624  -0.572 0.053 1.052 -1.142 2.193 0.726  0.934 0.208 0.004
240.447 -20.130 Gaia DR3 6247090649993168000.000 3.288  -0.594 0.058 1.061 -1.159 2.219 0.766  0.972 0.206 -0.025
153.075 -43.795 Gaia DR3 5415179124255548000.000 0.421  -0.437 0.095 1432 -2.712 4.144 0.954 1.354 0.400 -0.048
119.511 -32.939  Gaia DR3 5594172504799831000.000 0.959  -0.444 0.236 1.011 -1.018 2.029 0.965 1501 0.536 0.511
119.170 -32.507 Gaia DR3 5594385054138022000.000 0.440  -0.477 0.042 1.383 -2.346 3.729 1.038 1.486 0.448 -0.206
117.239  -31.910 Gaia DR3 5595083347099641000.000 0.590 -0.618 0.063 1.426  -2.497 3.923 0.960 1.380 0.420 0.036
123.127 -30.151  Gaia DR3 5596456534048060000.000 0.398  -0.755 0.103 1.434 -2.524 3.957 0.937 1.348 0.411 0.202
280.525  -7.522  Gaia DR3 4252673206857707000.000 0.394 0.086 0.095 0.933 -0.811 1.744 1.062 1377 0315 -0.086
280.387  -7.842  Gaia DR3 4252569612247480300.000 0.641  -0.038 0.026 0.860 -0.765 1.625 1.030 1.332 0.302 -0.130
281.551  -6.748  Gaia DR3 4253127098992950000.000 2.119  -0.896 0.168 1.166 -1.086 2.252 0.758 1.008 0.250 0.287
121.317 -27.120 Gaia DR3 5694057638626932000.000 0.318  -0.568 0.192 1.343  -2.062 3.404 0.906 1.287 0.381 0.176
254.806 -37.415 Gaia DR3 5976633089067050000.000 3.443  -0.568 0.055 1.038 -1.058 2.097 0.727 0.952 0.225 -0.020
131.740 -44.296 Gaia DR3 5523742703359333000.000 0.388  -0.673 0.055 1.075 -1.188 2.262 0.803 1.054 0.251 0.024
127.517 -44.032 Gaia DR3 5523072344867217000.000 0.365 -0.588 0.118 1.161 -1.373 2.535 1.054 1.482 0.428 0.103
130.006 -43.895 Gaia DR3 5523253038426892000.000 0.486 -0.677 0.129 1.479 -2.997 4.476 1.114 1.607 0.493 0.141
284.437  -8.606  Gaia DR3 4203759340497322000.000 2.411  -1.935 0.216 1.026 -1.071 2.097 0.828 1.152 0.324 0.235
127.717  -44.557  Gaia DR3 5522976992288906000.000 0.412  -0.422 0.059 1.451 -2.891 4.342 1.229 1.730 0.501 -0.177
132.554  -44.297  Gaia DR3 5523710439564814000.000 2.758  -0.581 0.065 1.014 -1.044 2.058 0.736 0.926 0.190 -0.018
110.017 -19.513  Gaia DR3 2930514876802398000.000 0.476  -1.028 0.067 1.087 -1.106 2.192 0.863 1.237 0.374 0.238

Continda.



0¢c

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
105.462  -9.344  Gaia DR3 3049930429507621400.000 0.555  -0.444 0.050 1.407 -2.496 3.902 1.008 1.479 0.471 -0.163
105.351  -10.057  Gaia DR3 3049611085799363600.000 0.560  -0.493 0.078 1.391 -2.394 3.785 1.073 1.464 0.391 -0.205
138.813 -23.034 Gaia DR3 5651712044212566000.000 0.381  -0.517 0.066 1.344 -2.140 3.483 0.910 1.273 0.363 -0.067
203.831  -8.391 Gaia DR3 4206549866597713400.000 3.166  -0.604 0.100 1.088 -1.161 2.249 0.720 1.001 0.281 -0.016
136.918 -24.078 Gaia DR3 5651358203331519000.000 0.755  -0.657 0.118 1.378 -2.327 3.706 0.956 1.197 0.241 0.423
164.300 -43.685 Gaia DR3 5388128183272718000.000 1.829  -0.086 0.053 0.814 -0.676 1.490 1.046 1.222 0.176 -0.058
136.649 -23.731 Gaia DR3 5651428885608916000.000 3.837  -0.656 0.052 1.041 -1.105 2.146 0.729 0918 0.189 -0.007
273.857 -22.012 Gaia DR3 4090737477913156000.000 0.522  -0.478 0.051 1.389 -2.404 3.794 1.005 1.450 0.445 -0.206
300.772  -3.244  Gaia DR3 4222008308586271000.000 3.693  -0.595 0.056 1.062 -1.157 2.219 0.786 0.985 0.199 0.005
281.754 -21.853  Gaia DR3 4078953638167816000.000 0.549  -0.653 0.128 1.367 -2.449 3.817 0936 1.336 0.400 -0.061
282.701 -21.580 Gaia DR3 4079024311816447500.000 0.594  -0.682 0.183 1.383 -2.553 3.936 1.037 1.388 0.351  0.446
125.906 -43.972 Gaia DR3 5526017421124773000.000 2.811  -5.394 0.389 1.011  -0.793 1.804 0.786 1.193 0.407 0.291
285.434  -0.066  Gaia DR3 4265611847379613700.000 0.734 0.264 0.065 0.842 -0.649 1.491 1.061 1.310 0.249 -0.110
253.790 -17.520 Gaia DR3 4132898216921444000.000 0.479  -0.606 0.038 1.437 -2.676 4.113 1.001 1462 0.461 0.179
137.426 -17.679  Gaia DR3 5681228296421135000.000 0.405 -0.536 0.100 1.336 -2.027 3.362 0.951 1.299 0.348 0.040
90.351 -9.993  Gaia DR3 2999325200675787000.000 1.235  -2.806 0.071 0.997 -0.952 1.949 0.734 1.005 0.271 0.312
136.288 -19.957  Gaia DR3 5680276222430674000.000 0.580  -0.947 0.108 1.456 -2.759 4.216 0.887 1.391 0.504 0.455
265.298 -25.816 Gaia DR3 4061891726028181500.000 0.601 0.522 0.035 0.882 -0.762 1.643 1.105 1.419 0.314 -0.094
89.210  -12.245 Gaia DR3 2998442975736725500.000 1.278  -0.720 0.132 1.076 -1.065 2.141 0.793 1.059 0.266  0.452
89.461 -13.690 Gaia DR3 2997435896101504000.000 1.529  -0.633 0.056 1.043 -1.043 2.086 0.725 1.013 0.288 0.330
89.553  -13.599  Gaia DR3 2997438331346097000.000 1.558  -0.817 0.278 1.111  -1.049 2.160 0930 1.361 0.431 0.554
89.454  -13.477  Gaia DR3 2997443695762104300.000 1.450  -2.949 0.445 1.072  -0.930 2.002 0.962 1531 0569 0.427
137.225 -20.825 Gaia DR3 5679374794694736000.000 3.383  -0.643 0.067 1.069 -1.032 2.102 0.721 0914 0.193 0.058
96.775  -11.999  Gaia DR3 3000291907619061000.000 0.482  -0.570 0.149 1.438 -2.634 4.073 1.024 1.417 0.393 0.006
169.708 -30.474 Gaia DR3 3482511529736012000.000 2.192  -0.517 0.168 1.474 -2.782 4.256 0.898 1.280 0.382 0.018
259.274 -33.420 Gaia DR3 5979002570989588000.000 0.433  -0.497 0.056 1.407 -2.489 3.897 1.191 1.703 0.512 -0.162
174.266 -25.097 Gaia DR3 3485757047543008000.000 2.979  -0.597 0.153 1.166 -1.001 2.167 0.722 0943 0.221 0.119
124586 -34.102 Gaia DR3 5546384667132132000.000 0.326  -0.466 0.058 1.335 -2.091 3.426 0.981 1.381 0.400 -0.181
270.634 -38.844 Gaia DR3 4036102264087072300.000 0.324  -0.524 0.174 1.355 -2.148 3.503 0.990 1.289 0.299 -0.078
258.124  -41.089  Gaia DR3 5971865533589642000.000  0.840 0.281 0.050 0.891 -0.697 1.587 1.047 1.355 0.308 -0.116
289.238 -27.755  Gaia DR3 6759865180553399000.000 0.444  -0.613 0.114 1.358 -2.354 3.712 0.859 1.294 0.435 -0.136
96.047  -15.082 Gaia DR3 2945263141655156700.000 0.657  -0.794 0.124 1.444 -2.625 4.070 0.928 1.259 0.331 0.401
96.085  -14.998 Gaia DR3 2945277229147841500.000 0.406  -0.458 0.036 1.341 -2.119 3.461 0.947 1306 0359 -0.176
95.845  -17.198 Gaia DR3 2943646168065774600.000 0.337  -0.524 0.057 1.320 -1.931 3.252 0.914 1.274 0.360 -0.085

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
252.829 -39.502 Gaia DR3 5970027429378671000.000 0.415  -0.010 0.035 0.938 -0.862 1.801 1.067 1.322 0.255 -0.086
276.150 -24.469 Gaia DR3 4077252964225358000.000 0.459  -0.443 0.041 1.338 -2.120 3.458 0.957 1317 0.360 -0.167
273.444  -20.567 Gaia DR3 4094024437901887500.000 0.532 0.385 0.057 0.859 -0.743 1.601 0.974 1.284 0310 -0.120
273.591 -20.480 Gaia DR3 4094031614743933000.000 0.731  -0.473 0.078 1.444 2797 4.241 1.111  1.601 0.490 -0.206
272,772 -21.410 Gaia DR3 4093853974900118500.000 0.447  -0.403 0.047 1.402 -2.478 3.880 1.117 1521 0.404 -0.198
287.684 -14.256  Gaia DR3 4185367156629334000.000 3.939  -0.604 0.055 1.050 -1.119 2.168 0.728 0.956 0.228 0.017
274.194 -22.546  Gaia DR3 4090501907571245000.000 0.610 0.281 0.028 0.827 -0.685 1.512 1.145 1.400 0.255 -0.102
274.265 -22.501 Gaia DR3 4090503625534439400.000 0.523  -0.408 0.049 1.384 -2.393 3.777 1.065 1535 0.470 -0.177
213.280 -44.937 Gaia DR3 6096558639037913000.000 0.397  -0.547 0.091 1.342 -2.055 3.398 0.932 1.285 0.353 0.138
277.210 -21.411 Gaia DR3 4090308466575025700.000 0.455  -0.468 0.068 1.339 -2.211 3.550 0.955 1.396 0.441 -0.250
148.727  -27.260 Gaia DR3 5657286430725924000.000 0.529  -0.593 0.092 1.345 -2.133 3.478 0.870 1.243 0.373 -0.099
136.628 -21.032  Gaia DR3 5655372662018818000.000 0.373  -0.641 0.146 1.373  -2.239 3.611 0.920 1.291 0.371 0.085
134.760 -23.275 Gaia DR3 5654601079734540000.000 1.243  -1.178 0.184 1.491 -3.079 4.570 1.003 1.473 0.470 -0.368
130.101 -25.173  Gaia DR3 5653426698238556000.000 0.318  -0.657 0.094 1.383 -2.227 3.611 0923 1.296 0.373 -0.150
132,578 -41.702  Gaia DR3 5524607086999040000.000 1.077  -0.678 0.135 0.983 -0.959 1.942 0.780 1.160 0.380 0.251
132.556 -41.686 Gaia DR3 5524607812852412000.000 1.227  -2.509 0.651 1.008 -1.082 2.090 0.894 1.383 0.489 0.260
132,552  -41.610 Gaia DR3 5524609771357477000.000 1.340  -0.456 0.111 1.007 -0.976 1.983 0.991 1550 0.559 0.495
132.981 -41.607 Gaia DR3 5524618773608771000.000 1.071  -0.665 0.069 0.946 -0.918 1.864 0.778 1.040 0.262  0.082
131.404 -41.359 Gaia DR3 5525058780117978000.000 0.946 -1.026 0.080 1.076 -1.024 2.100 0.913 1.420 0.507 0.562
131.254 -41.385 Gaia DR3 5525060158804904000.000 1.086  -0.894 0.134 1.069 -1.107 2.176 0.838 1.256 0.418  0.420
131.329 -41.231  Gaia DR3 5525069298495206000.000 1.043  -0.892 0.081 0.985 -0.987 1.972 0.958 1.464 0.506 0.446
130.204 -41.806 Gaia DR3 5525130355750325000.000 1.137  -0.744 0.070 1.120 -1.201 2.320 0.908 1.421 0513 0.564
98.014  -36.305 Gaia DR3 5580483344504392000.000 0.446  -0.356 0.121 1.471  -2.776 4.247 0.940 1.368 0.428 -0.107
103.466 -34.842 Gaia DR3 5579680701017425000.000 0.466  -0.543 0.098 1.355 -2.124 3.479 1.001 1370 0.369 0.145
106.021 -35.696 Gaia DR3 5578494568489557000.000 0.266  -0.534 0.079 1.337  -2.076 3.414 0.946 1311 0.365 -0.169
130.298 -40.834 Gaia DR3 5525315417300608000.000 1.055  -1.115 0.120 1.054 -1.098 2.153 0.907 1.289 0.382 0.564
132.631 -42.117 Gaia DR3 5524534935847802000.000 1.052  -1.326 0.044 0.845 -0.720 1.565 0.780 1.191 0.411 0.297
133.161 -42.135 Gaia DR3 5524522463262616000.000 1.050  -0.529 0.124 0.930 -0.865 1.794 0.871 1.388 0.517  0.450
104.893 -35.624 Gaia DR3 5578613040866692000.000 0.438  -0.882 0.184 1.410 -2.558 3.968 0.938 1.344 0.406 0.294
98.952  -34.094 Gaia DR3 5581877250370771000.000 0.530  -0.703 0.088 1.402 -2.414 3.816 0.811 1.262 0.451 0.375
274.320 -10.636 Gaia DR3 4157389288668513000.000  0.901 0.085 0.057 0.897 -0.813 1.710 1.126 1.366 0.240 -0.014
274.781 -10.003  Gaia DR3 4157544285453708300.000 0.794 0.229 0.060 0.861 -0.727 1.589 1.210 1501 0.291 -0.126
257.254  -36.847  Gaia DR3 5976859554085206000.000  1.093 0.064 0.065 0.824 -0.692 1.516 1.317 1.663 0.346 -0.220
255.413 -36.240 Gaia DR3 5976801520499027000.000 0.634 0.215 0.032 0.814 -0.679 1.494 1.072 1.286 0.214 -0.050

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
253.717 -41.000 Gaia DR3 5969568829933320000.000 1.037 0.188 0.061 0.843 -0.597 1.440 1.141 1.428 0.287 -0.086
123.122  -38.865 Gaia DR3 5540724041976377000.000 1.637  -0.710 0.105 1.056 -1.100 2.156 0.733 0.951 0.218 0.018
123.045 -39.168 Gaia DR3 5540701295829684000.000 0.737  -0.478 0.134 1.548 -3.438 4.985 1.126  1.573 0.447  0.506
203.676  -35.515 Gaia DR3 6164647859386558000.000 0.496  -0.628 0.100 1.320 -1.967 3.287 0.900 1.216 0.316 0.149
263.036 -21.873  Gaia DR3 4117841607768750600.000 3.628  -0.477 0.093 1.090 -1.073 2.163 1.025 1216 0.191 -0.114
272.270 -34.936  Gaia DR3 4039260546928485400.000 0.456  -0.518 0.056 1.385 -2.316 3.702 0.902 1.289 0.387 -0.020
113.383 -33.004 Gaia DR3 5592080821362238000.000 0.326  -0.488 0.096 1.356 -2.164 3.521 0.964 1314 0350 0.102
258.466  -30.957 Gaia DR3 5980710623599366000.000 0.699  -0.517 0.198 1.433 -2.948 4.380 1.089 1550 0.461 0.510
111.662 -33.018 Gaia DR3 5592511589400548000.000 0.365 -0.741 0.091 1.412  -2.420 3.833 0.932 1313 0.381 -0.184
113.035 -32.889 Gaia DR3 5592143420503624000.000 0.230  -0.532 0.115 1.294 -1.910 3.204 0.979 1333 0.354 -0.054
280.224  -8.313  Gaia DR3 4251777143630089700.000  0.946 0.166 0.051 0.859 -0.733 1.592 0.997 1.278 0.281 -0.057
280.888  -8.195  Gaia DR3 4251748006577351000.000 0.386  -0.108 0.048 0.885 -0.822 1.707 1.047 1.291 0.244 -0.143
127.666 -29.168 Gaia DR3 5644095589737724000.000 0.249  -0.446 0.117 1.252 -1.673 2.925 0929 1.266 0.337 -0.136
252.088 -37.975 Gaia DR3 5971112990935593000.000 0.603  -0.455 0.071 1411  -2.730 4.141 1.136 1582 0.446 0.010
124.753  -30.715 Gaia DR3 5644227015741060000.000 0.288  -0.490 0.084 1.298 -1.921 3.219 0976 1334 0.358 -0.039
251.501 -38.196 Gaia DR3 5971095123886316000.000 2.088  -0.019 0.036 0.809 -0.646 1.455 1.051 1.224 0.173 -0.098
265.993 -13.319  Gaia DR3 4149874405909883000.000 0.433  -0.485 0.086 1.349 -2.298 3.647 0.961 1.428 0.467 -0.102
100.375  -7.708  Gaia DR3 3099653918726311000.000 0.453  -0.465 0.088 1.357 -2.206 3.564 0.948 1357 0.409 -0.067
104.251  -6.609  Gaia DR3 3100783014092654600.000 0.409  -1.210 0.056 0.927 -0.835 1.762 0.854 1.229 0.375 0.189
269.058 -20.430 Gaia DR3 4071100956155449300.000 0.710 0.181 0.058 0.862 -0.699 1.561 1.000 1.261 0.261 -0.041
268.938 -20.498 Gaia DR3 4071077213576098300.000  0.438 0.431 0.065 0.907 -0.732 1.640 1.147 1386 0.239 0.010
287.621  -4.093  Gaia DR3 4260546951375411000.000 0.450  -0.495 0.092 1.368 -2.316 3.684 1.054 1439 0.385 -0.156
268.752 -20.644 Gaia DR3 4071068868514331000.000 0.563 0.457 0.106 0.928 -0.639 1.567 1.069 1344 0.275 -0.092
138.964 -37.623  Gaia DR3 5430765045179604000.000 0.358  -0.507 0.046 1.345 -2113 3.458 0912 1.291 0.379 -0.245
144785 -39.835 Gaia DR3 5432487700718892000.000 0.269  -0.610 0.314 1.370 -2.259 3.629 0.936 1.324 0.388 0.078
223.643 -44.096 Gaia DR3 5908079879068899000.000 4.039  -0.614 0.042 1.047 -1.012 2.059 0.751 0922 0.171 -0.031
234.416 -16.318 Gaia DR3 6261643442298507000.000 0.987  -0.530 0.186 1.609 -3.280 4.890 1.041 1.488 0.447 0.535
100.055 -44.523  Gaia DR3 5556167644855936000.000 0.239  -0.523 0.109 1.245 -1.638 2.883 0.920 1.261 0.341 -0.162
239.383 -15.443  Gaia DR3 6262501370607007000.000 3.286  -0.678 0.066 1.047 -1.119 2.166 0.733 0914 0.181 -0.019
100.118 -43.510 Gaia DR3 5557018387680355000.000 0.508  -0.712 0.124 1.443 -2.530 3.973 0.894 1312 0.418 0.128
325.628 -22.279  Gaia DR3 6817480036519334000.000 1.741  -0.675 0.064 0.937 -0.888 1.825 0.755 0.922 0.167 0.030
270.151 -15.293  Gaia DR3 4145440041166522000.000 0.620  -0.663 0.078 1.420 -2.527 3.947 0.959 1376 0.417 0.051
269.434 -15.488 Gaia DR3 4145397533828643000.000 0.513  -0.500 0.052 1.385 -2.500 3.885 1.079 1.544 0.465 -0.050
327.691 -21.578 Gaia DR3 6817211407789633000.000 0.446  -0.652 0.068 1.323 -2.009 3.332 0.884 1.212 0.328 0.183

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
330.123  -22.697 Gaia DR3 6819654767439618000.000 0.866  -0.682 0.134 1.400 -2.248 3.648 0.821 1.039 0.218 0.343
251.782 -42.538 Gaia DR3 5967929836044294000.000 0.522 0.234 0.078 0.900 -0.728 1.628 1.038 1.323 0.285 0.001
104.904 -0.574  Gaia DR3 3112643652176445000.000 0.489  -0.472 0.086 1.350 -2.146 3.496 0.954 1.348 0.394 -0.116
251.775 -42.277  Gaia DR3 5967957323836912000.000 0.486  -0.426 0.035 1.401 -2.509 3.910 1.063 1.495 0.432 -0.070
252.347 -42.492  Gaia DR3 5967898431241250000.000  0.493 0.390 0.019 0.812 -0.662 1.474 0.958 1.280 0.322 -0.062
252.449 -41.605 Gaia DR3 5968082427655399000.000  3.079 0.070 0.031 0.839 -0.740 1.580 1.189 1502 0.313 -0.144
118.250 -35.829  Gaia DR3 5539422769966479000.000 0.416  -0.459 0.130 1.446 -2.802 4.247 1.141 1.605 0.464 -0.085
124971 -38.719  Gaia DR3 5540318012949903000.000 2.640  -0.681 0.074 1.052 -0.985 2.037 0.720 0916 0.196 0.016
124.189 -40.351  Gaia DR3 5539642981524833000.000 1.715  -1.023 0.052 0.965 -0.927 1.892 0.719 0972 0.253 0.241
125.768 -38.809 Gaia DR3 5540164081322621000.000 1.980  -0.587 0.270 1.540 -3.213 4.753 0.930 1.311 0.381 -0.625
113.259 -11.799 Gaia DR3 3034131684371150300.000 0.738  -1.007 0.231 1.412 -2.563 3.975 0.857 1.327 0.470 0.523
231.060 -32.191 Gaia DR3 6207688688735137000.000 0.769  -0.477 0.086 1.388 -2.313 3.701 0.940 1.282 0.342 0.091
197.285 -28.701  Gaia DR3 6185912792224081000.000 0.780  -0.708 0.154 1.424 -2.391 3.815 0.813 1.127 0.314 0.383
133.151  -19.225 Gaia DR3 5704769901227420000.000 0.440 -0.618 0.080 1.399 -2.468 3.868 0.931 1.353 0.422 0.011
265.579 -37.419  Gaia DR3 5961630940157096000.000  0.541 0.244 0.047 0.857 -0.689 1.546 1.050 1.266 0.216 -0.295
251.239  -7.378  Gaia DR3 4340642078466531000.000 0.609  -0.541 0.123 1.430 -2.563 3.992 0.965 1.425 0.460 0.469
281.741 -12.932  Gaia DR3 4105300307606830000.000 0.673 0.208 0.062 0.904 -0.778 1.683 1.027 1.289 0.262 -0.099
280.286 -13.322  Gaia DR3 4105396098210510000.000 3.935 -0.610 0.089 1.120 -1.174 2.294 0.754 0.952 0.198 -0.035
251.396 -34.386 Gaia DR3 6020929453272774000.000 0.460 -0.533 0.037 1.423 -2.594 4.017 1.050 1.458 0.408 -0.208
38.154  -16.727 Gaia DR3 5133409581502477000.000 1.522  -0.384 0.236 1.477 -2.668 4.145 0.955 1.307 0.352 0.488
237.373 -44.217  Gaia DR3 5989270635187571000.000 0.676  -0.726 0.075 1.429 -2.626 4.054 0.942 1301 0.359 0.259
269.239 -17.144  Gaia DR3 4144609325797121500.000  0.532 0.022 0.075 0.928 -0.841 1.769 1.121 1.402 0.281 -0.133
266.604 -19.386 Gaia DR3 4119869283381472000.000 0.783 0.117 0.044 0.871 -0.673 1.544 1.101 1.328 0.227 -0.127
236.850 -33.999 Gaia DR3 6014809953814864000.000 3.893  -0.699 0.033 1.058 -1.143 2.201 0.718 0917 0.199 0.010
266.699 -24.208 Gaia DR3 4068139009270981600.000 0.701 0.243 0.040 0.880 -0.678 1.558 1.174 1.428 0.254 -0.055
264.159  -0.648  Gaia DR3 4370683480620736500.000 2.813  -0.571 0.058 1.107 -1.152 2.259 0.733 0976 0.243 0.043
273.782  -41.372  Gaia DR3 6724836973501319000.000 0.757  -0.950 0.088 1.578 -3.570 5.147 1.066 1.539 0.473 0.553
283.503 -4.664  Gaia DR3 4254977851965883400.000 0.467 -0.418 0.060 1.383 -2.429 3.812 1.044 1.487 0.443 -0.189
300.177  -8.783  Gaia DR3 4192577547707009500.000 0.691  -0.655 0.064 1.421 -2.501 3.922 0.902 1.281 0.379 0.069
281.845  -5.228  Gaia DR3 4255062965371361300.000 1.722  -0.037 0.110 0.983 -0.865 1.848 0.996 1.252 0.256 -0.284
276.730 -25.093  Gaia DR3 4076984064915556000.000 3.974  -0.618 0.056 1.090 -1.154 2.244 0.754 0945 0.191 -0.008
113.174 -12.774  Gaia DR3 3033452426703695400.000 0.764  -0.845 0.210 1.454 -2.635 4.089 0.936 1.358 0.422 0.372
288.645 -10.524  Gaia DR3 4199993581849933000.000 3.894  -0.605 0.068 1.066 -1.175 2.240 0.735 0931 0.196 0.067
118.052 -28.023  Gaia DR3 5600729751631061000.000 0.444  -0.463 0.049 1.451 -2.867 4.318 1.131 1.641 0.510 -0.195
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
262.071 -30.458 Gaia DR3 4058605663737348600.000 0.632 0.140 0.055 0.863 -0.744 1.607 1.213 1.511 0.298 -0.054
252.755 -30.917 Gaia DR3 6027999656639056000.000 0.393  -0.470 0.044 1.366 -2.229 3.595 1.016 1365 0.349 -0.145
269.398 -19.336  Gaia DR3 4119353749850459600.000 0.759 0.023 0.047 0.820 -0.690 1.511 1.013 1.278 0.265 -0.120
276.926  -19.311  Gaia DR3 4093074043195025000.000  0.580 0.070 0.080 0.921 -0.744 1.665 1.073 1.308 0.235 -0.102
268.381 -19.656  Gaia DR3 4119424256059913000.000 1.497 0.124 0.068 0.822 -0.685 1.507 1.115 1379 0.264 -0.193
275.988 -17.252  Gaia DR3 4096938693472709600.000 0.833  -0.612 0.298 1.407 -2.518 3.925 1.269 1597 0.328 0.484
276.666 -16.375  Gaia DR3 4097087947831216000.000 0.495  -0.435 0.053 1.390 -2.435 3.825 1.154 1623 0.469 -0.223
262.523 -38.471 Gaia DR3 5961989174736647000.000 0.473 0.168 0.052 0.843 -0.684 1.527 1.029 1276 0.247 -0.148
264.000 -34.561 Gaia DR3 4053556603210232000.000 0.455 0.429 0.065 1.004 -0.972 1.976 0.746 0973 0.227  0.053
274.861 -23.078 Gaia DR3 4089663499942188500.000 0.376  -0.453 0.047 1.374 -2.313 3.687 1.072 1.490 0.418 -0.236
270.163 -23.174 Gaia DR3 4069239693437987000.000 0.699  -0.558 0.145 1.411 -2.483 3.894 1.044 1.405 0.361 0.491
106.636 -11.381  Gaia DR3 3046207551855985000.000 0.831  -0.713 0.175 0.903 -0.827 1.730 0.816 1.168 0.352  0.461
110.803 -10.702  Gaia DR3 3046889936260637700.000 0.477  -0.663 0.058 1.403 -2.367 3.770 0.996 1.384 0.388 0.020
110.244 -10.379  Gaia DR3 3046957521867487700.000 1.250  -0.582 0.088 1.544  -3.050 4.594 1.002 1.437 0.435 0.283
106.136 -11.025 Gaia DR3 3046431573047001000.000 0.740 0.036 0.018 0.941 -0.898 1.839 1.043 1.305 0.262 -0.030
106.630 -10.876 Gaia DR3 3046449135173593000.000 0.555 -0.414 0.315 1.500 -2.950 4.451 0.989 1.468 0.479 0.314
105.972 -11.581 Gaia DR3 3046019531067048400.000 0.861  -0.623 0.185 0.846 -0.768 1.614 0.961 1515 0.554 0.353
105.975 -11.547 Gaia DR3 3046025720119223000.000 0.855  -0.657 0.062 0.818 -0.677 1.494 0.733 1.169 0.436 0.478
253.856 -32.803 Gaia DR3 6026719275350988000.000 0.598  -0.450 0.034 1.365 -2.272 3.637 0.975 1364 0.389 -0.204
265.952  -20.524  Gaia DR3 4119677040657323000.000  0.840 0.079 0.030 0.845 -0.720 1.565 1.096 1365 0.269 -0.162
322.308 -41.416 Gaia DR3 6579067260913404000.000 1.825  -0.603 0.043 1.337 -1.942 3.279 1.022 1373 0.351 0.540
122.529  -20.308 Gaia DR3 5713396330163909000.000 0.526  -0.736 0.132 1.391 -2.368 3.759 0915 1.284 0.369 0.299
119.580 -19.681 Gaia DR3 5714075038079365000.000 0.330  -0.576 0.057 1.332  -2.023 3.355 0.880 1.255 0.375 -0.104
122.275 -33.917 Gaia DR3 5547328773970671000.000 0.395  -0.400 0.079 1.379 -2.292 3.672 1.019 1.453 0.434 0.047
124.192  -33.119 Gaia DR3 5547051112926547000.000 0.485 -0.622 0.062 1.425 -2.511 3.935 0.907 1.364 0.457 0.274
126.202 -33.125 Gaia DR3 5546921885950904000.000 0.321  -0.540 0.142 1.344 -2.081 3.425 0.936 1.339 0.403 0.057
269.235 -34.876  Gaia DR3 4042263519274072600.000 0.329  -0.009 0.035 0.962 -0.852 1.814 1.092 1.289 0.197 -0.146
302.380 -0.804  Gaia DR3 4236225822867238000.000 3.779  -0.628 0.061 1.041 -1.105 2.146 0.719 0910 0.191 -0.011
262.507 -41.607 Gaia DR3 5959174047039653000.000 0.510 0.193 0.061 0.845 -0.701 1.546 1.050 1.292 0.242 -0.160
275.962 -21.209 Gaia DR3 4091024072489210000.000 0.632  -0.454 0.057 1.370 -2.300 3.670 1.035 1.426 0.391 -0.223
262.759 -41.959 Gaia DR3 5959148689550437000.000 0.383  -0.476 0.062 1.398 -2.458 3.857 1.028 1.467 0.439 -0.208
256.288 -31.191 Gaia DR3 6028312261542686000.000 0.601  -0.475 0.051 1.365 -2.282 3.647 1.024 1.407 0.383 0.179
264.838 -30.514 Gaia DR3 4055415430664706000.000 0.462  -0.418 0.057 1.453 -2.849 4.302 1.391 1.894 0.503 -0.127
257.003 -36.011 Gaia DR3 5977156525328398000.000  0.908 0.184 0.057 0.843 -0.666 1.509 1.021 1301 0.280 -0.058
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
258.144  -36.072  Gaia DR3 5976994038099794000.000  0.648 0.142 0.042 0.842 -0.710 1.552 1.039 1359 0.320 -0.085
257.376  -35.683  Gaia DR3 5977074165016524000.000  0.907 0.268 0.026 0.817 -0.689 1.506 1.069 1364 0.295 -0.011
245881  -7.944  Gaia DR3 4351676364847213600.000 4.339  -0.557 0.053 1.071 -1.162 2.233 0.747 0.996 0.249 -0.040
242.424  -5500  Gaia DR3 4350380624756414500.000 3.554  -0.611 0.049 1.066 -1.156 2.222 0.748 0.955 0.207 -0.007
272530 -6.873  Gaia DR3 4172608389336759000.000 0.267  -0.478 0.039 1.341  -2.196 3.537 1.126 1.602 0.476 -0.131
301.250 -16.073  Gaia DR3 6877066419923139000.000 3.653  -0.569 0.047 1.064 -1.140 2.203 0.758 0.972 0.214 0.016
271.158 -15.706  Gaia DR3 4145190550758583300.000 0.604  -0.448 0.101 1.499 -3.085 4.585 1.147 1.622 0.475 0.025
305.701 -23.486 Gaia DR3 6849725723268047000.000 0.641  -0.742 0.119 1.458 -2.590 4.048 0.886 1.287 0.401  0.297
305.933 -24.619 Gaia DR3 6849048321025494000.000 0.753  -0.675 0.137 1.432 -2.358 3.790 1.071 1.408 0.337 0.196
276.316  -11.307 Gaia DR3 4154150406615095300.000 0.755  -0.445 0.057 1.430 -2.654 4.084 1.032 1.494 0.462 0.235
265.835 -41.823  Gaia DR3 5957370710524022000.000 0.475  -0.629 0.298 1.322  -2.341 3.663 0911 1.293 0.382 0.379
274.439 -11.040 Gaia DR3 4153988572225323000.000 0.528 0.108 0.072 0.935 -0.844 1.779 1.033 1.273 0.240 -0.090
275.622 -11.336  Gaia DR3 4154114530728886300.000  0.495 0.442 0.084 0.862 -0.681 1.543 1.070 1.416 0.346 -0.029
275.687 -11.186  Gaia DR3 4154120612403112400.000 0.614 0.233 0.060 0.835 -0.704 1.538 1.103 1.380 0.277 -0.062
275.860 -11.062 Gaia DR3 4154126286086874600.000 0.587 0.061 0.083 0.913 -0.852 1.765 1.052 1314 0.262 -0.060
268.685 -34.069 Gaia DR3 4043109211171921000.000 3.056 0.022 0.030 0.866 -0.700 1.566 1.106 1.339 0.233 -0.194
217.262 -38.906 Gaia DR3 6106065119649364000.000 1.266  -0.437 0.256 1.538 -3.095 4.632 0.926 1314 0.388 -0.458
270.082 -25.729  Gaia DR3 4064362186824927000.000 0.518  -0.440 0.047 1.416 -2.573 3.989 1.122 1583 0.461 -0.170
268.157 -21.867 Gaia DR3 4070476124313819000.000 0.451  -0.002 0.183 0.903 -0.643 1.547 1.144 1405 0.261 -0.150
138.885 -41.020 Gaia DR3 5427907654977678000.000 0.351  -0.442 0.096 1.362 -2.404 3.765 0.985 1.412 0.427 0.073
264.812 -34.813 Gaia DR3 4053303853020427300.000 0.624  -0.497 0.061 1.474  -3.006 4.480 1.205 1.701 0.496 -0.298
346.323  -6.306  Gaia DR3 2634769682259282400.000 0.619  -0.632 0.227 1.367 -2.152 3.519 0.889 1.235 0.346 0.375
274.490 -33.822 Gaia DR3 4045371220228517400.000 0.544  -0.589 0.061 1.341 -2.053 3.394 0.896 1.225 0.329 -0.052
280.374 -10.911 Gaia DR3 4107080966729232000.000  0.697 0.085 0.066 0.837 -0.704 1.542 1.047 1215 0.168 -0.118
281.554  -9.954  Gaia DR3 4107211877335068700.000 0.531  -0.510 0.125 1.353 -2.221 3.574 0.969 1.351 0.382 0.211
126.874 -12.724  Gaia DR3 5723977377229542000.000 0.495 -0.558 0.687 1.451 -2.680 4.131 0.860 1.288 0.428  0.490
280.160 -2.463  Gaia DR3 4259498356566380000.000 1.388  -0.003 0.052 0.865 -0.710 1.575 1.077 1.294 0.217 -0.067
117.072 -36.013  Gaia DR3 5587489501323695000.000 0.396  -0.412 0.069 1.394 -2.495 3.889 1.082 1.588 0.506 -0.031
284.483 -13.733  Gaia DR3 4102280460220327000.000 3.736  -0.654 0.078 1.065 -1.120 2.185 0.772 0940 0.168 -0.078
116.412 -35.321  Gaia DR3 5587723697298092000.000 0.567  -0.455 0.144 1.584 -3.698 5.282 1.092 1.655 0.563 0.527
116.914 -35.539  Gaia DR3 5587515472982460000.000 0.380  -0.454 0.069 1.434 -2.729 4.163 1.139 1572 0.433 -0.177
279.693  -2.322  Gaia DR3 4259612229068324000.000 0.730 0.395 0.050 0.869 -0.732 1.601 0.997 1272 0.275 -0.069
116.263 -36.433  Gaia DR3 5587369688915667000.000 0.419  -0.482 0.068 1.408 -2.556 3.964 1.006 1.415 0.409 -0.042
278.864  -2.295  Gaia DR3 4259659847329289700.000 0.348  -0.492 0.040 1.388 -2.440 3.828 1.197 1.646 0.449 -0.156

Continda.
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272981 -22.522  Gaia DR3 4066671234326307300.000 0.716 0.103 0.081 0.890 -0.773 1.663 1.170 1.558 0.388 -0.321
267.721 -26.689  Gaia DR3 4066795341655494700.000 0.496  -0.519 0.056 1.447 -2.788 4.235 1.286 1.855 0.569 -0.157
160.503 -40.070 Gaia DR3 5392734793395379000.000 0.792  -0.404 0.153 1.414 -2.525 3.939 0973 1.293 0.320 0.570
282.857 -14.394 Gaia DR3 4101889588168643600.000 0.729  -0.011 0.024 0.933 -0.905 1.837 1.087 1.205 0.208 -0.121
114.544  -30.578 Gaia DR3 5599245514009803000.000 0.378  -0.617 0.092 1.378 -2.321 3.699 0.999 1.398 0.399 0.094
269.078 -32.759  Gaia DR3 4043331930997804500.000 0.477  -0.613 0.130 1.430 -2.690 4.120 1.021 1529 0.508 -0.123
274.011 -32.247 Gaia DR3 4045854141950769000.000 0.346  -0.516 0.073 1.357 -2.225 3.581 1.034 1341 0307 -0.192
275.653 -32.476  Gaia DR3 4045929806479240000.000 0.932  -0.655 0.158 1.399 -2.376 3.774 0.896 1.178 0.282  0.506
265.469  -9.711 Gaia DR3 4165027183631268000.000 0.624  -0.428 0.044 1.425 -2.658 4.083 1.085 1.543 0.458 -0.106
283.497  -0.451 Gaia DR3 4266178443804526600.000 0.721 0.347 0.049 0.922 -0.790 1.712 1.160 1.433 0.273 -0.034
282.763 -0.419  Gaia DR3 4266144290220219000.000 0.466  -0.543 0.068 1.433 -2.663 4.097 1.239 1.773 0.534 -0.158
274.656 -27.027 Gaia DR3 4052358577898863600.000 0.243  -0.500 0.685 1.226 -1.601 2.826 0.943 1.281 0.338 0.044
281.621  -9.654  Gaia DR3 4203343725137178600.000 0.448  -0.426 0.065 1.340 -2.195 3.535 1.010 1.388 0.378 -0.306
70.137  -14.201 Gaia DR3 3174494445410413600.000 2.349  -1.037 0.176 1.623 -3.330 4.953 0.992 1470 0.478 -0.103
271.799 -42.926 Gaia DR3 6724324218800109000.000 0.985  -0.594 0.093 1.391 -2.222 3.613 1.180 1.477 0.297 0.541
111.922 -40.877 Gaia DR3 5584559715147830000.000 2.471  -0.604 0.070 1.031 -1.076 2.107 0.775 0.982 0.207 0.064
103.352  -32.351  Gaia DR3 5583048638273327000.000 0.342  -0.682 0.117 1.421 -2.403 3.824 0.957 1320 0.363 -0.145
101.247 -30.865 Gaia DR3 5584354308331604000.000 0.344  -0.569 0.061 1.304 -1.871 3.175 0.876 1.239 0.363 -0.149
251.953 -25.664 Gaia DR3 6046656724004042000.000 0.414  -0.588 0.123 1.352 -2.217 3.570 0.923 1316 0.393 -0.075
290.144 -13.029 Gaia DR3 4185798165175758000.000 0.732  -0.417 0.161 1.450 -2.662 4.113 0.931 1.395 0.464 0.354
311.643  -0.223  Gaia DR3 4227911552155536400.000 0.546  -0.833 0.139 1.443  -2.650 4.094 0.937 1330 0.393 0.534
266.767 -33.920 Gaia DR3 4041815876266217000.000 0.767 0.163 0.068 0.911 -0.655 1.566 1.089 135 0.267 -0.134
267.173 -33.582  Gaia DR3 4041874635771983000.000 0.571  -0.014 0.039 0.910 -0.831 1.741 1.050 1.304 0.254 -0.117
267.580 -33.766 Gaia DR3 4041876078829391400.000 0.824 0.016 0.093 0.873 -0.635 1.508 1.198 1.467 0.269 -0.113
266.611 -33.782  Gaia DR3 4041821550005133300.000 0.512  -0.413 0.286 1.117 -0.889 2.006 0.935 1.289 0.354 -0.202
255.875 -39.436 Gaia DR3 5967211060351255000.000 0.761  -0.532 0.066 1.471 -3.076 4.547 1.228 1.768 0.540 0.043
263.381 -7.215  Gaia DR3 4169431999007715000.000 0.887  -0.464 0.075 1.440 -2.835 4.275 0.996 1523 0.527 0.278
289.824 -38.265 Gaia DR3 6741902905762870000.000 4.294  -0.556 0.056 1.029 -1.074 2.103 0.730 0974 0.244 0.025
274903 -10.922  Gaia DR3 4154322480154512400.000 0.528 0.310 0.045 0.868 -0.742 1.610 1.078 1.379 0.301 -0.173
285.112 -22.039  Gaia DR3 4081712587706249000.000 3.041  -0.621 0.075 1.028 -1.063 2.091 0.734 0913 0.179 0.019
103.929 -16.858 Gaia DR3 2946109490729554400.000 0.702  -0.526 0.032 1.394 -2.414 3.808 0.997 1.437 0.440 0.406
101.533 -16.347  Gaia DR3 2947098810684707000.000 3.100 -0.639 0.052 1.041 -1.089 2.130 0.717 0923 0.206  0.027
101.289 -15.116  Gaia DR3 2947523565761844000.000 3.233  -0.629 0.081 1.033 -0.980 2.013 0.725 0.927 0.202 0.069
258.312 -30.514 Gaia DR3 5980742376416470000.000 0.904  -0.460 0.275 1.459 -2.498 3.956 1.095 1567 0.472 0.146

Continda.



Lcc

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
279.964 -5.986  Gaia DR3 4253461595427448000.000 0.244  -0.835 0.103 1.159 -1.439 2.598 0.744 1.162 0.418 0.294
280.438  -5.511 Gaia DR3 4253506434892521000.000  0.357 0.338 0.046 0.908 -0.839 1.747 1.089 1.397 0.308 -0.112
280.487  -5.441 Gaia DR3 4253508393397652000.000 0.676  -0.453 0.175 1.421 -2.837 4.259 1.064 1539 0.475 0.294
281.578  -5.626  Gaia DR3 4253544677279527000.000 0.384  -0.435 0.050 1.362 -2.260 3.623 1.030 1411 0.381 -0.258
278.843 -18.635  Gaia DR3 4093274875867244000.000 0.359  -0.448 0.056 1.349 -2.161 3.510 0.961 1.365 0.404 -0.261
50.745  -30.399 Gaia DR3 5055268733227102000.000 0.775  -0.682 0.048 1.417 -2.374 3.791 0.821 1.261 0.440 0.185
42,447  -35.208 Gaia DR3 5050263687577467000.000 1.783  -0.808 0.057 1.423  -2.395 3.818 1.113 1.466 0.353 0.528
271.277 -24.029 Gaia DR3 4066126937344796700.000 0.688  -2.517 0.119 0.996 -0.963 1.959 1.130 1.809 0.679  0.452
272.657 -24.137  Gaia DR3 4066219674277847000.000 1.203  -0.484 0.143 1.097 -1.164 2.261 0.916 1.238 0.322 0.258
272.464 -23.679 Gaia DR3 4066292933591276000.000 0.925  -0.781 0.096 1.053 -1.087 2.140 0.919 1.424 0505 0.414
273.169 -24.159 Gaia DR3 4066224763864880600.000 0.558  -0.459 0.045 1.404 -2.500 3.904 1.117 1511 0.394 -0.175
271.118 -24.353  Gaia DR3 4066069045479281700.000 0.765  -1.007 1.417 1.115 -0.945 2.060 0.879 1.288 0.409 0.414
271.796  -23.955  Gaia DR3 4066096670741104000.000 0.784 0.008 0.023 0.924 -0.855 1.779 1.169 1.431 0.262 -0.115
69.054 -56.271 Gaia DR3 3200994805942992400.000 1.776  -0.802 0.116 1.456 -2.521 3.977 0.932 1.245 0.313 0.569
80.333 -6.578  Gaia DR3 3207607475031331300.000 3.134  -0.622 0.085 1.019 -1.047 2.065 0.735 0.955 0.220 0.047
66.613 -9.263  Gaia DR3 3191633873181963300.000 0.696  -0.576 0.199 1.315 -2.001 3.316 0.918 1.310 0.392 0.303
80.786 -6.915  Gaia DR3 3207392176910897000.000 2.502  -0.638 0.052 1.044 -1.103 2.147 0.736 0.929 0.193 0.086
79.680 -6.814  Gaia DR3 3207528963029366000.000 2.322  -0.558 0.035 1.028 -1.071 2.099 0.783 0.945 0.162 0.016
271.879 -42.343  Gaia DR3 6725150226908596000.000 0.396  -0.658 0.059 1.374 -2.225 3.598 0.925 1.289 0.364 -0.215
269.438 -3.312  Gaia DR3 4177489430677960700.000 0.561  -0.505 0.081 1.443 -2.858 4.301 1.035 1530 0.495 0.149
268.264 -2.580  Gaia DR3 4178533004651917300.000 4.182  -0.009 0.169 1.436 -2.470 3.906 0.932 1.224 0.292 -0.382
285.455  -14.449  Gaia DR3 4101512902343750700.000 0.195 -0.501 0.048 1.307 -1.948 3.254 0.954 1.279 0325 -0.217
260.283 -15.413 Gaia DR3 4137696008929665500.000 0.958  -0.823 0.090 1.493  -3.100 4.593 1.246 1612 0.366 0.507
281.002 -13.941 Gaia DR3 4105111668294423600.000 0.569  -0.487 0.124 1.436 -2.740 4.176 1.033 1520 0.487 -0.019
258.125 -24.249  Gaia DR3 4112610857342570500.000 0.615  -0.467 0.045 1.371  -2.298 3.669 0.968 1.349 0.381 0.064
306.602 -31.340 Gaia DR3 6796354226263799000.000 0.706  -0.655 0.156 1.402 -2.277 3.679 0.867 1.130 0.263  0.470
142,183  -43.067 Gaia DR3 5425720176592092000.000 0.413  -0.593 0.140 1.466 -2.916 4.382 1.113  1.532 0.419 -0.068
272.461 -43.492 Gaia DR3 6724058416186701000.000 0.600  -0.570 0.115 1.383 -2.348 3.731 0.919 1.303 0.384 0.232
108.332  -35.009 Gaia DR3 5590549300441289000.000 0.447  -1.195 0.145 1.483 -2.967 4.451 0.972 1347 0375 0.537
108.952 -36.010 Gaia DR3 5590260511139159000.000 0.453  -0.568 0.134 1.404 -2.284 3.688 0917 1.322 0.405 0.394
278.666 -18.797  Gaia DR3 4093266084100860400.000 0.775  -0.510 0.062 1.399 -2.534 3.933 0.933 1378 0.445 0.183
277.210 -30.485 Gaia DR3 4047724621779332000.000 0.538  -0.591 0.147 1.332  -2.148 3.480 0917 1.286 0.369  0.047
255.211  -9.472  Gaia DR3 4336088863377345500.000 1.141 0.169 0.047 0.897 -0.798 1.694 1.043 1.261 0.218 -0.013
255.399  -9.858  Gaia DR3 4335996985436791300.000 0.567  -0.462 0.065 1.373 -2.288 3.661 1.051 1466 0.415 0.260

Continda.



8¢¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
257.116  -10.828  Gaia DR3 4334904375819907000.000 3.561  -0.554 0.080 1.080 -1.182 2.262 0.789 1.033 0.244  0.060
278.224  -5.992  Gaia DR3 4256232158524497000.000 1.243 0.084 0.062 0.809 -0.669 1.478 1.104 1421 0317 -0.122
265.106 -22.938 Gaia DR3 4116562978828230700.000  0.692 0.190 0.055 0.902 -0.767 1.669 1.137 1389 0.252  0.050
278.484  -5.692  Gaia DR3 4256338257064469000.000 1.089  -0.774 0.128 1.509 -3.414 4.922 0.995 1370 0.375 0.472
90.976 -9.851 Gaia DR3 3005321387336999000.000 1.148  -0.735 0.195 0.980 -0.933 1.913 0.846 1.319 0.473 0.341
150.897 -33.855 Gaia DR3 5458773488984095000.000 0.744  -0.689 0.094 1.451 -2.638 4.089 0923 1.221 0.298 0.394
275.474 -20.850 Gaia DR3 4091283011800922000.000 0.637  -0.496 0.067 1.411 -2.604 4.014 1.058 1.491 0.433 0.247
255.974 -18.703  Gaia DR3 4129346833031490000.000 0.286  -0.551 0.164 1.250 -1.738 2.988 0.899 1.307 0.408 -0.097
255,551 -31.319 Gaia DR3 6028412287144249000.000 0.746  -0.703 0.089 1.467 -2.873 4.340 0.964 1.348 0.384 0.392
254.477 -44.789  Gaia DR3 5964099309331996000.000 0.502  -0.436 0.067 1.375 -2.458 3.833 1.061 1.482 0.421 -0.193
265.898 -34.533  Gaia DR3 4041397615169199000.000  0.484 0.230 0.093 0.955 -0.730 1.685 1.133 1.373 0.240 -0.083
247.625 -40.770 Gaia DR3 6016918675373810000.000 0.591  -0.441 0.042 1.425 -2.626 4.051 1.096 1.570 0.474 -0.195
275.275 -42.252  Gaia DR3 6721595922451216000.000 0.329  -0.609 0.297 1.310 -1.985 3.295 0.882 1.233 0.351 0.187
283.640 -3.405  Gaia DR3 4255687934637008400.000 0.426 0.430 0.074 0.945 -0.808 1.753 1.269 1.601 0.332 -0.010
267.587 -30.997 Gaia DR3 4055761738158482400.000 0.715 0.061 0.044 0.935 -0.877 1.812 1.193 1.498 0.305 -0.112
274.786  -18.025 Gaia DR3 4096416902141797400.000 0.553 0.034 0.035 0.884 -0.766 1.650 1.101 1.414 0.313 -0.129
274.890 -17.615 Gaia DR3 4096445871805711400.000 0.382  -0.481 0.283 1.256 -1.530 2.786 1.066 1.619 0.553 -0.107
266.419 -31.258  Gaia DR3 4055883032338705000.000 0.846 0.200 0.040 0.890 -0.800 1.690 1.224 1526 0.302 -0.421
263.987 -20.371 Gaia DR3 4118472594386700300.000 0.657  -0.444 0.037 1.374 -2.315 3.688 1.025 1462 0.437 0.345
274.260 -18.220 Gaia DR3 4096398902036951000.000 0.444  -0.447 0.088 1.384 -2.478 3.861 1.085 1.490 0.405 -0.054
150.819 -37.101  Gaia DR3 5422149650016624000.000 0.761  -0.579 0.045 1.386 -2.233 3.620 0.967 1.279 0312 0.342
287.364  -6.971 Gaia DR3 4205078960577916000.000 2.793  -0.584 0.095 1.034 -1.055 2.089 0.758 0.960 0.202 0.016
288.860  -7.508  Gaia DR3 4204834834626489300.000 3.697 -0.634 0.304 1.191  -1.179 2.370 0.728 0.934 0.206 0.090
262.932 -40.426  Gaia DR3 5959384564787796000.000 0.481  -0.473 0.072 1.386 -2.449 3.836 1.106 1542 0.436 -0.121
283.155 -27.519  Gaia DR3 4071983284187352000.000 3.100 -0.594 0.076 1.046 -1.114 2.161 0.758 0.928 0.170 -0.018
279.227  -5.312  Gaia DR3 4256559125802661400.000 0.715 0.154 0.066 0.948 -0.916 1.864 1.096 1.403 0.307 -0.098
264.059 -27.234  Gaia DR3 4061323450303452000.000 0.566 0.089 0.055 0.919 -0.799 1.718 1.180 1.467 0.287 0.032
280.516  -5.083  Gaia DR3 4256625882433014000.000 0.679  -0.453 0.080 1.447  -2.777 4.224 1.056 1.492 0.436 0.550
267.006 -24.364 Gaia DR3 4068458554840683500.000 0.752 0.170 0.041 0.858 -0.619 1.476 1.074 1.353 0.279 -0.130
117.900 -24.925 Gaia DR3 5602465811780293000.000 2.508  -0.558 0.043 0.992 -1.006 1.998 0.717 0922 0.205 -0.088
250.311  -9.692  Gaia DR3 4337527608702592000.000 0.494  -0.574 0.062 1.417  -2.547 3.965 1.044 1.414 0.370 -0.050
253.445  -8.772  Gaia DR3 4339287647643731500.000 0.365 -0.504 0.064 1.380 -2.328 3.708 1.045 1.487 0.442 -0.077
253.967 -8.535  Gaia DR3 4339388325974582000.000 0.596  -0.506 0.044 1.399 -2.434 3.833 0.968 1.448 0.480 0.215
304.501 -22.779  Gaia DR3 6852506663052028000.000 3.482  -0.632 0.063 1.012 -1.029 2.041 0.767 0.931 0.164 -0.023

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
303.219 -23.225  Gaia DR3 6852569335215466000.000 2.834  -0.755 0.059 1.054 -1.107 2.161 0.722 0918 0.196 0.034
285.495 -17.008 Gaia DR3 4088282891243250700.000 0.445  -0.477 0.090 1.356 -2.163 3.519 0.935 1.273 0.338 -0.054
252.284 -40.665 Gaia DR3 5969822198666341000.000 0.454  -0.104 0.057 0.929 -0.724 1.654 1.175 1486 0.311 -0.094
252585 -40.569 Gaia DR3 5969818487813503000.000 0.585  -0.705 0.126 1.475 -3.018 4.493 1.029 1432 0.403 0.373
254.019 -40.767 Gaia DR3 5969671045819439000.000 0.480  -0.415 0.049 1.397 -2.417 3.814 1.070 1573 0.503 -0.162
279.455 -16.640 Gaia DR3 4099800339946225700.000 0.409  -0.451 0.048 1.358 -2.205 3.563 0.983 1.382 0.399 -0.170
267.538 -20.961 Gaia DR3 4118754687848463000.000 1.071 0.158 0.041 0.841 -0.681 1.522 1.190 1.451 0.261 -0.046
208.299  -1.578  Gaia DR3 4235187368499910700.000 0.455 -0.536 0.073 1.384 -2.340 3.724 0963 1359 0.396 0.139
295.723  -2.433  Gaia DR3 4234874866683293000.000 0.708  -0.608 0.074 1.385 -2.470 3.855 0.880 1.337 0.457  0.297
245.445 -20.804 Gaia DR3 6244415606918222000.000 3.774  -0.596 0.088 1.119 -1.177 2.296 0.775 0965 0.190 -0.017
272.059 -38.796 Gaia DR3 4035963111508313000.000 1.084  -0.502 0.122 1.513 -3.012 4.525 1.250 1586 0.336 0.565
272.128 -38.918 Gaia DR3 4035957201633157600.000 0.368  -0.574 0.064 1.338 -2.087 3.425 0.891 1.231 0.340 -0.015
290.982 -12.403 Gaia DR3 4187345693431154700.000 3.789  -0.657 0.071 1.064 -1.159 2.223 0.724 0950 0.226 -0.071
261.844 -42.391 Gaia DR3 5958795982467593000.000 0.494  -0.525 0.055 1.430 -2.651 4.082 1.086 1.540 0.454 -0.182
261.862 -42.609 Gaia DR3 5958769353675782000.000 0.732  -1.043 0.176 1.561 -3.779 5.340 1.227 1.812 0.585 0.325
271.391 -17.226  Gaia DR3 4144006857773060600.000  0.477 0.198 0.068 0.921 -0.820 1.740 1.120 1.365 0.245 -0.098
271.635 -16.866 Gaia DR3 4144110903360485400.000  0.659 0.377 0.068 0.920 -0.761 1.681 1.186 1.470 0.284 -0.051
269.556 -17.423  Gaia DR3 4143836300426793000.000 0.687 0.066 0.078 0.858 -0.659 1.517 1.016 1.283 0.267 -0.007
83.989 -6.674  Gaia DR3 3016926904366689300.000 2.610  -4.395 0.155 1.153 -1.227 2.380 0.720 1.045 0.325 0.568
83.993 -6.612  Gaia DR3 3016927763360145400.000 2.620  -1.640 0.546 1.081 -1.012 2.093 0.857 1.330 0.473  0.557
84.246 -6.485  Gaia DR3 3016935563020738600.000 2.552  -0.720 0.130 1.214  -1.555 2.769 0.733 0966 0.233 0.218
83.928 -6.581 Gaia DR3 3016940235945174500.000 2.475  -5.091 0.396 0.896 -0.719 1.615 0.790 1.208 0.418 0.536
84.077 -6.344  Gaia DR3 3016953120847162400.000 2.603  -1.947 0.138 0.964 -0.885 1.849 0.777 1106 0.329  0.497
84.066 -6.247  Gaia DR3 3016977962937842700.000 2.554  -2.443 0.123 1.145 -1.228 2.372 0.720 0930 0.210 0.176
84.426 -6.228  Gaia DR3 3016981330192223700.000 2.464 -0.621 0.071 1.056 -1.113 2.170 0.779 1.000 0.221  0.066
83.032 -6.927  Gaia DR3 3016721536212199400.000 2.643  -2.117 0.247 1.009 -0.878 1.887 0.924 1.427 0503 0.387
84.308 -7.061 Gaia DR3 3016853443246145500.000 2.536  -0.833 0.171 1.098 -1.102 2.201 0.890 1.324 0.434 0.474
84.615 -6.915  Gaia DR3 3016860173458220500.000 2.569  -1.452 0.054 0.881 -0.768 1.649 0.771 1.199 0.428 0.398
84.633 -6.877  Gaia DR3 3016861071108046000.000 2.731  -0.871 0.153 1.255 -1.675 2.930 0.899 1.280 0.381 0.453
84.435 -6.843  Gaia DR3 3016863991685811700.000 2.516  -4.225 0.220 1.074 -1.049 2.123 0.809 1.076 0.267  0.472
84.345 -6.746  Gaia DR3 3016880175122582000.000 2.522  -0.925 0.121 1.116 -1.245 2.361 0.895 1.296 0.401 0.375
83.717 -5.405  Gaia DR3 3017364475647795000.000 2.432  -1.829 0.155 1.250 -1.543 2.793 0.823 1.130 0.307 0.567
83.703 -5.388  Gaia DR3 3017364750525700600.000 2.446  -0.689 0.146 1.200 -1.268 2.468 0.849 1.158 0.309 0.150
83.962 -5.275  Gaia DR3 3017372309666556000.000 2.523  -0.526 0.079 0.929 -0.868 1.797 0.883 1.305 0.422  0.400

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
83.942 -5.181 Gaia DR3 3017374233811899000.000 2.777  -0.940 0.313 1.006 -0.825 1.831 0.839 1.302 0.463 0.506
85.842 -8.146  Gaia DR3 3015730292118810000.000 2.317  -1.540 0.440 1.051 -0.951 2.002 0.998 1.601 0.603 0.283
84.413 -5.144  Gaia DR3 3017384129418197000.000 2.515 -0.601 0.091 1.090 -1.180 2.270 0.762 0977 0.215 0.095
85.590 -8.142  Gaia DR3 3015742214947963000.000 2.319  -3.046 0.109 1.088 -1.147 2.235 0.769 1.105 0.336 0.180
85.757 -8.081 Gaia DR3 3015743486258266000.000 2.438  -1.225 0.390 1.042 -1.015 2.056 1.011 1540 0529 0.198
84.530 -5.022  Gaia DR3 3017393200389095000.000 2.758  -3.668 0.108 1.027 -0.998 2.025 0.729 1.050 0.321  0.340
84.216 -5.143  Gaia DR3 3017395090173069000.000 2.519  -0.615 0.048 0.959  -0.909 1.868 0.835 1.298 0.463 0.544
84.238 -5.101 Gaia DR3 3017397529714490000.000 2.613  -0.836 0.301 1.033 -1.150 2.183 0.867 1.294 0.427  0.460
84.102 -5.119  Gaia DR3 3017398869744295400.000 2.519  -0.594 0.041 1.046 -1.077 2.122 0.768 0.933 0.165 0.135
83.866 -6.238  Gaia DR3 3017145913340772400.000 2.465 -1.846 0.506 1.155 -1.213 2.368 1.109 1.778 0.669 0.560
84.005 -6.259  Gaia DR3 3017165532751369000.000 2.530  -1.946 0.112 1.035 -1.000 2.035 0.738 1.127 0.389  0.437
84.062 -6.221 Gaia DR3 3017166082507174400.000 2.667  -1.298 0.147 1.040 -1.049 2.089 0.733 0973 0.240 0.391
83.954 -6.202  Gaia DR3 3017166907140903000.000 2.467 -1.595 0.034 0.855 -0.740 1.595 0.778 1.131 0.353 0.438
83.868 -5.987  Gaia DR3 3017186629631431700.000 2.581  -1.172 0.142 1.117 -1.084 2.200 0.800 1.224 0.424  0.560
83.752 -6.023  Gaia DR3 3017187557343662000.000 2.646  -4.271 0.165 1.088 -1.028 2.116 0.748 1.115 0.367 0.426
83.809 -5.869  Gaia DR3 3017191646152505300.000 2.594  -0.879 0.086 0.868 -0.780 1.648 0.746 1.112 0.366 0.264
83.951 -5.899  Gaia DR3 3017193295419929600.000 2.509  -2.093 0.598 1.169 -1.245 2.414 1.204 1.820 0.616  0.532
83.945 -5.824  Gaia DR3 3017197143710617600.000 2.523  -1.902 0.078 0.902 -0.754 1.656 0.767 1.128 0.361  0.311
83.802 -5.722  Gaia DR3 3017246243776749600.000 2.651  -0.717 0.038 0.922 -0.854 1.776 0.733 0.942 0.209 0.451
83.839 -5.703  Gaia DR3 3017246759172818400.000 2.514  -1.911 0.229 1172 -1.156 2.328 0.819 1.306 0.487 0.504
83.691 -5.686  Gaia DR3 3017250401305099300.000 2.465 -1.061 0.118 1.302 -1.777 3.079 0911 1222 0311 0.372
83.559 -5.706  Gaia DR3 3017256001942329000.000 2.546  -1.477 0.074 1.087 -1.168 2.254 0.890 1.309 0.419 0.344
83.468 -5.697  Gaia DR3 3017258407124018000.000 2.581  -0.651 0.132 0.917 -0.813 1.730 0.812 1.154 0.342 0.319
83.513 -5.616  Gaia DR3 3017260846665436000.000 2.505  -0.944 0.065 0.986 -0.980 1.966 0.866 1.293 0.427 0.454
83.456 -5.606  Gaia DR3 3017261327701775400.000 2.469  -1.682 0.882 1.063 -0.951 2.014 1.044 1.654 0.610 0.515
83.439 -5.609  Gaia DR3 3017261430780991500.000 2.477 -1.316 0.144 1.388 -2.194 3.5682 0.726 1.080 0.354 0.538
83.641 -5.581 Gaia DR3 3017263767243185000.000 2.473  -0.918 0.078 1.126 -1.191 2.318 0970 1.433 0.463 0.414
83.772 -5.575  Gaia DR3 3017264626236632000.000 2.547 -1.121 0.958 1.037 -0.899 1.937 1.016 1.597 0.581 0.464
83.760 -5.553  Gaia DR3 3017264832395836400.000 2.537  -0.817 0.157 1.112  -1.083 2.195 0.770 1.090 0.320 0.460
83.816 -5.553  Gaia DR3 3017265004193745400.000 2.493  -0.736 0.060 0.964 -0.931 1.896 0.771 1.042 0.271 0.435
83.845 -5.527  Gaia DR3 3017265137334877000.000 2.355  -0.758 0.108 1.221  -1.132 2.353 0.944 1.463 0519 0.377
83.783 -5.546  Gaia DR3 3017265244711916500.000 2.545  -1.622 0.444 1.076 -0.831 1.907 0.975 1565 0.590 0.556
83.766 -5.484  Gaia DR3 3017266481662490000.000 2.537  -0.592 0.061 1.102 -1.015 2.117 0.803 1.117 0.314 0.435
83.555 -5.565  Gaia DR3 3017266962698857500.000 2.658  -5.469 0.258 0.976 -0.765 1.741 0.772 1.222 0.450 0.485
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83.711 -5.450  Gaia DR3 3017269780197376000.000 2.573  -1.999 0.067 1.068 -0.910 1.978 0.934 1.463 0.529 0.464
83.612 -5.476  Gaia DR3 3017269986356094000.000 2.456  -2.056 0.080 1.105 -1.013 2.119 0.838 1.030 0.192 0.218
83.659 -5.407  Gaia DR3 3017270845349266400.000 2.472  -2.074 0.206 1.284 -1.241 2.525 0.788 1.037 0.249  0.350
84.607 -5.370  Gaia DR3 3017327332770682400.000 2.600  -1.992 0.096 1.153 -1.277 2.431 0.865 1.363 0.498  0.463
83.902 -5.570  Gaia DR3 3017346127547506000.000 2.554 -2.171 0.207 1.041 -1.007 2.048 0.902 1.377 0.475 0.541
83.878 -5.510  Gaia DR3 3017347364498068500.000 2.415  -0.803 0.167 1.170 -1.168 2.338 0.796 1.273 0.477 0.115
85.026 -7.796  Gaia DR3 3015628965249638400.000 2.559  -4.316 0.094 1.153 -1.288 2.441 0.749 1.001 0.252 0.136
84.901 -7.731 Gaia DR3 3015633157137721000.000 2.483  -6.225 0.217 1.071  -0.966 2.037 0.920 1.410 0.490 0.454
84.647 -7.839  Gaia DR3 3015637177227123000.000 2.477  -1.222 0.029 0.851 -0.707 1.558 0.728 0.984 0.256 0.241
83.871 -5.486  Gaia DR3 3017359218607966700.000 2.533  -1.175 0.322 1.120 -1.069 2.189 0.890 1.269 0.379  0.477
85.085 -7.432  Gaia DR3 3016031180347186000.000 2.379  -1.486 0.081 1.180 -1.381 2.561 0.821 1.080 0.259 -0.001
85.107 -7.094  Gaia DR3 3016110860580352000.000 2.391  -0.533 0.264 1.115 -1.165 2.280 0.907 1.325 0.418 0.422
82.944 -7.275  Gaia DR3 3016425527064862700.000 2.750 -0.733 0.099 0.959 -0.941 1.900 0.725 1.069 0.344 0.395
91.666 -6.278  Gaia DR3 3018514736595863000.000 1.189  -2.557 0.090 1.094 -1.226 2.320 0.980 1512 0.532 0.490
83.855 -6.799  Gaia DR3 3016548431848966000.000 2.558  -3.954 0.290 0.866 -0.664 1.531 0.900 1.399 0.499 0.521
82.692 -7.416  Gaia DR3 3016603201272865000.000 2.740  -1.590 0.136 1.129 -1.292 2.421 0.779 1.118 0.339 0.226
262.909 -30.424 Gaia DR3 4058419846260287500.000 0.716  -0.540 0.215 1.374 -2.329 3.703 0.993 1.342 0.349 0.520
263.371 -30.506 Gaia DR3 4058371497721860000.000 0.798  -0.528 0.063 1.374 -2.299 3.673 1.026 1.404 0.378 0.317
260.538 -28.927 Gaia DR3 4059784134033124000.000 0.824 0.163 0.067 0.933 -0.869 1.802 1.057 1.334 0.277 -0.108
118.342  -40.037  Gaia DR3 5537418841308133000.000 0.276  -0.589 0.144 1.395 -2.454 3.849 0.922 1391 0.469 -0.100
160.508 -25.124  Gaia DR3 5470111309290431000.000 3.301  -0.681 0.065 1.004 -1.022 2.026 0.728 0926 0.198  0.002
153.371 -27.788  Gaia DR3 5465789365304355000.000 0.519  -0.734 0.101 1.424  -2.477 3.901 0.909 1327 0.418 0.282
265.666 -17.351  Gaia DR3 4123732310060626000.000 0.337  -0.448 0.053 1.354 -2.181 3.535 1.030 1.449 0.419 -0.169
265.710 -17.419 Gaia DR3 4123719287691327500.000 0.473  -0.440 0.064 1.406 -2.570 3.976 1.098 1522 0.424 -0.068
292.835 -25.558 Gaia DR3 6766553269265124000.000 0.439  -0.533 0.078 1.333 -2.059 3.392 0.906 1.260 0.354 -0.055
106.015 -27.436  Gaia DR3 5610532237080261000.000 0.269  -0.533 0.052 1.343 -2.063 3.405 0.937 1301 0.364 -0.217
107.997 -27.277 Gaia DR3 5610127483666663000.000 0.329  -0.643 0.113 1.338 -2.429 3.767 0.951 1322 0371 -0.025
238.975 -38.470 Gaia DR3 6010059754347661000.000 0.479  -0.523 0.075 1.386 -2.383 3.769 0.985 1.368 0.383 0.168
238.667 -36.758 Gaia DR3 6010452795399190000.000 0.725  -0.424 0.153 1.483 -3.067 4.550 0.963 1.409 0.446 0.480
281.188  -9.225  Gaia DR3 4251425815309477400.000 0.986  -0.435 0.604 1.493 -3.063 4.555 1.203 1.679 0.476 0.566
242.865 -30.811 Gaia DR3 6038277861281915000.000 2.282  -0.568 0.052 1.031 -1.075 2.105 0.773 0959 0.186 0.064
268.090 -18.321  Gaia DR3 4120424468055809000.000 3.106 0.067 0.039 0.956 -0.864 1.820 1.066 1.312 0.246 -0.048
273.754 -25.981 Gaia DR3 4064694754734979600.000 0.445  -0.457 0.048 1.351 -2.163 3.515 0.963 1.357 0.394 -0.196
128.553 -34.516 Gaia DR3 5638812986122906000.000 1.112  -0.591 0.174 1.598 -3.649 5.248 1.097 1517 0.420 0.479

Continda.



44

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
128.197 -34.241  Gaia DR3 5638879570990550000.000 0.461  -0.734 0.137 1.410 -2.581 3.992 0.876 1.396 0.520 0.398
262.134 -22.684 Gaia DR3 4111693108689305000.000 1.634 0.088 0.061 0.939 -0.783 1.722 1.057 1.232 0.175 -0.064
275.437 -17.380  Gaia DR3 4096569532478013400.000 1.588 0.001 0.086 0.817 -0.684 1.501 1.025 1.238 0.213 -0.249
263.531 -23.802 Gaia DR3 4116577345577694000.000  1.352 0.136 0.064 0.851 -0.721 1.572 1.058 1.251 0.193 -0.108
260.112 -31.068 Gaia DR3 4058889505136185300.000  0.727 0.237 0.194 0.921 -0.666 1.587 1.129 1421 0.292 0.044
266.505 -35.015 Gaia DR3 4041135828324933600.000 2.158  -0.070 0.039 0.892 -0.739 1.631 1.177 1.433 0.256 -0.097
103.610  -2.550  Gaia DR3 3105975698270500400.000 0.608  -0.518 0.172 1.430 -2.629 4.060 1.122  1.623 0501 0.035
252,798 -11.783  Gaia DR3 4333798580658852000.000 0.765 -0.562 0.036 1.412 -2.685 4.098 1.014 1526 0512 0.054
273.270 -25.030 Gaia DR3 4065362158293526000.000 3.042  -0.126 0.061 0.935 -0.763 1.697 1.139 1.391 0.252 -0.158
263.571 -44.625 Gaia DR3 5958283232099461000.000 0.376  -0.453 0.119 1.286 -1.857 3.143 0.975 1332 0.357 0.151
268.380 -17.399  Gaia DR3 4144537582699080700.000 0.693  -0.533 0.148 1.395 -2.644 4.039 1.065 1521 0.456 0.200
286.472 -42.573  Gaia DR3 6712580201962361000.000 0.599  -0.729 0.153 1.436 -2.419 3.855 0.842 1.286 0.444 0.229
256.882 -24.956 Gaia DR3 4112643121129800000.000 0.468  -0.582 0.042 1.391 -2.434 3.824 0.896 1.362 0.466 -0.270
227.042  -3.300  Gaia DR3 6336409373989060000.000 2.363  -0.629 0.097 1.029 -1.088 2.116 0.759 0928 0.169 0.044
276.781 -14.964 Gaia DR3 4104004567552579000.000 0.483  -0.404 0.053 1.374 -2.362 3.736 1.078 1.501 0.423 -0.153
107.316 -11.744  Gaia DR3 3045405733000076000.000 2.400 -0.608 0.073 1.080 -0.967 2.047 0.732 0924 0.192 -0.071
108.229 -11.226  Gaia DR3 3045530287049918000.000 0.870  -1.744 0.093 0.852 -0.711 1.563 0.748 1.192 0.444 0.423
266.718 -44.623  Gaia DR3 5955461919620213000.000 0.870  -0.016 0.011 0.851 -0.756 1.607 1.087 1.345 0.258 -0.075
106.349 -12.377 Gaia DR3 3045710538241271300.000 0.896  -2.867 0.092 0.925 -0.839 1.765 0.774 1.096 0.322  0.392
106.301 -12.311  Gaia DR3 3045714214733269000.000 0.880  -1.357 0.192 1.046 -0.997 2.043 1.007 1510 0.503 0.531
267.333 -22.816 Gaia DR3 4068891113934231000.000 1.110 0.100 0.024 0.863 -0.729 1.592 1.028 1.286 0.258 -0.058
266.712 -22.982 Gaia DR3 4068838848419056600.000 0.407  -0.436 0.055 1.396 -2.462 3.859 1.090 1508 0.418 -0.254
267.465 -22.573  Gaia DR3 4068927535267816400.000 0.760 0.131 0.022 0.834 -0.694 1.528 0.988 1.284 0.296 -0.100
267.555 -22.510 Gaia DR3 4068926744994426000.000 0.605 -0.446 0.047 1.455 -2.882 4.337 1.140 1.622 0.482 -0.162
265.951 -24.988 Gaia DR3 4067992778619048400.000 1.103 0.143 0.027 0.820 -0.674 1.494 1.093 1381 0.288 -0.113
308.740  -7.452  Gaia DR3 6907551788549793000.000 1.928  -0.467 0.214 1.533 -3.264 4.797 1.039 1.497 0.458 0.443
232566 -41.934 Gaia DR3 6002392791056139000.000 0.627  -0.723 0.067 1.424 -2.470 3.894 0.914 1320 0.406 0.293
279.185  -4.013  Gaia DR3 4257734984762130000.000 0.824 0.423 0.032 0.822 -0.690 1.512 0973 1279 0.306 -0.085
279.259  -3.369  Gaia DR3 4257846963157639700.000 0.883 0.260 0.030 0.898 -0.812 1.710 1.034 1.327 0.293 -0.054
279.247  -3.269  Gaia DR3 4257850914527634400.000 0.546 0.123 0.066 0.888 -0.790 1.678 1.098 1.370 0.272 -0.209
268.053 -40.282  Gaia DR3 5957894833985359000.000 0.508  -0.596 0.070 1.379 -2.324 3.703 0.968 1319 0.351 -0.099
267.340 -40.253  Gaia DR3 5957933037640433000.000 0.296 0.010 0.020 0.951 -0.936 1.887 1.098 1.323 0.225 -0.159
267.745 -40.505 Gaia DR3 5957865314595089000.000 0.566  -0.586 0.112 1.412 -2.544 3.956 0.951 1.406 0.455 0.425
267.949 -40.787 Gaia DR3 5957843844140344000.000 0.498  -0.511 0.058 1.332  -2.077 3.410 0.942 1315 0373 -0.013
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24384  -34.100 Gaia DR3 5012312291397950000.000 1.187 -0.914 0.081 1.493 -2.857 4.350 1.078 1.476 0.398 0.379
112.274 -21.507 Gaia DR3 5620003778145223000.000 0.283  -1.127 0.025 1.063 -1.104 2.167 1.004 1.402 0.398 -0.022
112.229 -19.890 Gaia DR3 5620452688127418000.000 0.426  -0.572 0.069 1.424 -2.573 3.997 0.952 1.390 0.438 0.016
135.355  -41.391  Gaia DR3 5620527519331801000.000 0.529  -0.472 0.056 1.403 -2.491 3.894 1.064 1545 0.481 -0.166
151.579 -35.961 Gaia DR3 5434332582450213000.000 0.332  -0.568 0.075 1.313 -2.036 3.349 0919 1.273 0.354 -0.048
200.641  -2.947  Gaia DR3 4214335474080906000.000 0.551  -0.550 0.139 1.422  -2.633 4.055 0.969 1.427 0.458 0.232
145916 -37.591  Gaia DR3 5433135214288523000.000 0.479  -0.885 0.082 1.473 -2.788 4.260 0.876 1.281 0.405 0.242
144584 -37.812 Gaia DR3 5432988223326938000.000 0.682  -0.989 0.079 1.497 -3.054 4.551 0.828 1.201 0.373  0.505
290.300 -2.445  Gaia DR3 4214606263182823000.000 0.514  -0.478 0.079 1.357 -2.331 3.688 0.980 1.385 0.405 -0.033
262.185 -31.579  Gaia DR3 4057915239104837600.000 0.725  -0.016 0.055 0.880 -0.745 1.626 1.080 1.324 0.244 -0.026
260.942 -31.583 Gaia DR3 4058053811909816300.000 0.826 0.078 0.062 0.818 -0.666 1.484 1.098 1.425 0.327 -0.315
116.830 -37.752  Gaia DR3 5538832435303761000.000 0.980 -0.581 0.188 1.480 -2.760 4.241 0985 1.360 0.375 -0.439
282.772 -37.347 Gaia DR3 6729498073841535000.000 1.056  -0.601 0.066 1.416 -2.334 3.750 0.849 1.262 0.413 0.333
99.456  -22.766  Gaia DR3 2926291957570618400.000 0.329  -0.642 0.089 1.332 -2.004 3.336 0918 1.232 0.314 -0.089
249.743 -22.956 Gaia DR3 6048172636990874000.000 0.633  -0.513 0.064 1.415 -2.562 3.977 1.014 1499 0.485 0.068
258.173  -32.077 Gaia DR3 5980310680649878000.000 0.824  -0.536 0.116 1.400 -2.511 3.911 0.964 1.383 0.419 0.464
119.004 -31.030 Gaia DR3 5595421275130195000.000 0.431  -0.755 0.147 1.486 -2.888 4.374 1.031 1.415 0.384 -0.186
85.671 -0.557  Gaia DR3 3219031229044704000.000 2.463 -0.963 0.094 1172  -1.370 2.542 0.742 1.039 0.297 0.429
86.471 -0.224  Gaia DR3 3219116230740905500.000 2.525  -0.674 0.158 1.138 -1.196 2.334 0.821 1.083 0.262 0.138
86.593 -0.148  Gaia DR3 3219118090462918000.000 2.432  -0.978 0.056 1.032 -1.017 2.049 0.856 1.296 0.440 0.250
85.101 -0.523  Gaia DR3 3219230167633275000.000 3.259  -2.518 0.793 1.140 -1.231 2.371 0.912 1.404 0.492 0.488
86.145 -1.433  Gaia DR3 3218174228449563000.000 2.171  -2.322 0.140 1.265 -1.665 2.930 1.040 1.472 0.432 0.326
86.264 -1.168  Gaia DR3 3218188041064375000.000 2.444  -0.910 0.316 1.131 -1.002 2.133 0.900 1.413 0,513 0451
86.442 -0.745  Gaia DR3 3218240508384835600.000 2.420  -3.519 0.147 1.190 -1.332 2.522 0.798 1.235 0.437 0.551
86.376 -0.741 Gaia DR3 3218241092500390000.000 2.491  -0.647 0.224 1.108 -1.203 2.310 0.961 1.384 0.423 0.359
80.687 -1.042  Gaia DR3 3220466607115456000.000 2.990 -0.733 0.110 1.045 -1.083 2.128 0.767 0.961 0.194 0.093
84.403 -1.848  Gaia DR3 3217293004241143000.000 2.386  -0.642 0.065 0.998 -1.003 2.001 0.724 0930 0.206  0.049
81.897 -0.757  Gaia DR3 3220536215649217500.000 2.950  -0.937 0.630 0.986 -0.865 1.851 0.834 1336 0.502 0.370
83.107 -1.953  Gaia DR3 3217147490749190000.000 2.358  -0.711 0.241 0.926 -0.932 1.858 0.931 1.494 0563 0.360
83.002 -1.670  Gaia DR3 3217225624793901000.000 2.457  -2.202 0.045 0.925 -0.848 1.774 0.731 1.067 0.336 0.286
83.295 -0.630  Gaia DR3 3220680492190983000.000 3.246  -0.567 0.058 1.032 -1.050 2.082 0.732 0949 0.217 0.076
83.253 -0.606  Gaia DR3 3220692483739671600.000 2.756  -0.802 0.129 0.866 -0.747 1.612 0.721 1.046 0.325  0.498
83.107 -0.615  Gaia DR3 3220694442244758500.000 2.984  -2.604 0.212 0.961 -0.834 1.795 0.807 1.264 0.457 0.472
84.520 -1.289  Gaia DR3 3217488820389607000.000 2.886  -0.987 0.160 1.109 -1.146 2.255 0.776  1.072 0.296  0.229
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83.676 -1.629  Gaia DR3 3217547060146911000.000 2.421  -0.663 0.060 1.017 -1.019 2.035 0.780 0.963 0.183 0.025
83.671 -1.379  Gaia DR3 3217568912940470000.000 3.039  -0.599 0.139 1.029 -1.059 2.088 0.770  0.953 0.183 0.073
84.146 -1.038  Gaia DR3 3217605093744827000.000 3.010  -1.097 0.286 1.095 -1.094 2.189 0.826 1.243 0.417  0.487
83.571 -1.160  Gaia DR3 3217623785442402300.000 2.886  -1.045 0.110 1.194 -1.318 2.512 0.790 1.156 0.366 0.523
83.374 -1.178  Gaia DR3 3217625572148825000.000 2.405 -1.164 0.048 0.989 -0.967 1.956 0.768 1.072 0.304 0.368
83.556 -1.122  Gaia DR3 3217626976602419700.000 2.435  -1.489 0.081 1.113  -1.235 2.348 0.746 0982 0.236 0.156
83.942 -0.965  Gaia DR3 3217657011309526000.000 2.970  -1.346 0.177 0.921 -0.814 1.735 0.865 1.285 0.420 0.309
84.312 -0.826  Gaia DR3 3217708963233735000.000 2.949  -0.839 0.171 1.187  -1.347 2.534 0.743 1.091 0.348 0.237
109.983 -19.128  Gaia DR3 2931292437679091700.000 0.499  -0.617 0.055 1.431 -2.615 4.046 1.052 1.469 0.417 -0.003
254.157 -36.257 Gaia DR3 5977504447698225000.000 0.886 0.129 0.046 0.890 -0.759 1.649 1.023 1.261 0.238 -0.069
265.227 -21.310 Gaia DR3 4117371016791280000.000 0.353  -0.587 0.632 1.364 -2.224 3.589 1.132 1584 0.452 0.430
263.003 -23.090 Gaia DR3 4117423174869355500.000 1.702 0.132 0.077 0.899 -0.803 1.702 1.171  1.424 0.253 -0.123
254.485 -37.059 Gaia DR3 5977404117258153000.000 0.916 0.093 0.036 0.810 -0.667 1.477 1.146 1.412 0.266 -0.125
274.350 -28.708 Gaia DR3 4051358812555789300.000 0.414  -0.501 0.044 1.320 -1.974 3.293 0925 1.276 0.351 -0.265
281.147  -5.457  Gaia DR3 4253588996962807300.000 0.453  -0.469 0.063 1.413 -2.531 3.944 1.012 1.458 0.446 -0.183
256.831 -33.583  Gaia DR3 5979744054229741000.000 0.556  -0.442 0.061 1.384 -2.460 3.844 1.019 1.413 0.394 -0.079
256.737 -33.581 Gaia DR3 5979746803010365000.000 0.424  -0.444 0.046 1.399 -2.464 3.863 1.094 1516 0.422 -0.161
297.431  -5.567  Gaia DR3 4197207178859213300.000 0.507  -0.529 0.038 1.343 -2.116 3.459 0.923 1337 0.414 -0.088
252.396  -21.852  Gaia DR3 4126674637504368600.000 3.451 0.103 0.041 1.223 -1.553 2.776 0.940 1.258 0.318 -0.357
107.933 -17.076  Gaia DR3 2934981574067539500.000 0.417  -0.416 0.070 1.389 -2.395 3.784 1.119 1534 0.415 -0.166
272.237 -33.978 Gaia DR3 4039562912632244000.000 0.628  -0.653 0.104 1.454  -2.5092 4.046 0.960 1.308 0.348 0.341
101.332  -42.168 Gaia DR3 5563423631325452000.000 0.309  -0.738 0.196 1.330 -2.245 3.574 0930 1.322 0.392 0.102
263.676 -36.224  Gaia DR3 5974735190237103000.000 2.203  -0.448 0.611 1.619 -2.573 4.192 1.176  1.859 0.683 -0.072
263.049 -36.299 Gaia DR3 5974695710883028000.000  0.752 0.251 0.222 0.926 -0.652 1.577 1.114 1351 0.237 -0.112
250.701 -31.059 Gaia DR3 6030589354456004000.000 3.258  -0.561 0.064 1.057 -1.142 2.200 0.897 1.143 0.246 -0.031
254.141 -23.094 Gaia DR3 4125507299754236000.000 3.911  -0.644 0.049 1.053 -1.060 2.113 0.727 0.968 0.241  0.038
128.055 -16.525 Gaia DR3 5709889643981210000.000 0.420 -0.672 0.065 1.393 -2.369 3.763 0.894 1.252 0.358 -0.245
128.930 -17.936 Gaia DR3 5708710864436398000.000 0.279  -0.469 0.075 1.316 -1.959 3.276 0.902 1.246 0.344 -0.004
118.692 -23.615 Gaia DR3 5710726475416902000.000 0.670  -0.840 0.081 1.548 -3.549 5.097 0.933 1.485 0.552 0.476
118.979 -23.494 Gaia DR3 5710734343796662000.000 0.343  -0.494 0.041 1.337 -2.082 3.419 0974 1336 0.362 -0.181
78.043 -3.266  Gaia DR3 3213731823516876300.000 2.865 -0.614 0.076 1.014 -1.016 2.030 0.752 0935 0.183 0.044
274372  -39.083  Gaia DR3 6727371382170319000.000 1.235  -0.727 0.097 1.392 -2.281 3.674 0945 1.273 0.328 0.536
82.092 -6.432  Gaia DR3 3208867480997246500.000 2.694  -4.899 0.549 0.923 -0.928 1.851 0.870 1.340 0.470 0.184
78.558 -5.388  Gaia DR3 3208758247092289500.000 2.936  -0.595 0.057 1.062 -1.121 2.182 0.778 1.101 0.323  0.240
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77.008 -3.292  Gaia DR3 3214467602954653700.000 2.028  -0.726 0.072 1.150 -1.193 2.343 0.729 1.065 0.336  0.356
80.358 -3.696  Gaia DR3 3210873196364428000.000 2.481  -0.677 0.070 1.072 -1.151 2.224 0.766  0.985 0.219  0.393
76.432 -3.960  Gaia DR3 3212915023816615000.000 2.524  -0.630 0.088 1.097 -1.183 2.280 0.748 0.988 0.240 0.392
76.775 -3.358  Gaia DR3 3213011780839743500.000 2.503  -1.665 0.084 1.113  -1.149 2.262 0.796 1.227 0.431  0.552
83.197 -5.662  Gaia DR3 3209390230056434700.000 2.639  -1.009 0.130 1.085 -1.120 2.205 0.732 0930 0.198 0.511
83.083 -5.615  Gaia DR3 3209394456304259000.000 2.471  -2.663 0.074 1.216 -1.519 2.735 0.991 1.418 0.427  0.457
83.619 -5.416  Gaia DR3 3209424035744296000.000 2.461  -0.624 0.051 0.906 -0.776 1.681 0.804 1.196 0.392 0.516
83.424 -5.401 Gaia DR3 3209426509643352000.000 2.614  -1.618 0.101 1.091 -1.058 2.149 0.788 1.086 0.298  0.509
83.339 -5.360  Gaia DR3 3209439295762756600.000 2.470  -1.671 0.281 1.134 -1.097 2.231 0.921 1.484 0.563 0.467
83.369 -5.291 Gaia DR3 3209440223475675600.000 2.626  -1.816 0.112 0.974 -0.903 1.878 0.776 1.120 0.344 0.264
83.411 -5.220  Gaia DR3 3209443109693683000.000 2.598  -2.288 0.208 1.171  -1.208 2.379 0.767 1.109 0.342 0.551
83.388 -5.199  Gaia DR3 3209443384571589600.000 2.553  -1.654 0.221 1122  -1.117 2.239 0.808 1.224 0.416 0.485
83.100 -5.090  Gaia DR3 3209497088842681000.000 2.498  -0.646 0.055 1.108 -1.246 2.354 0.880 1.283 0.403 0.300
83.781 -5.187  Gaia DR3 3209522515051036000.000 2.491  -0.694 0.133 1.291 -1.507 2.799 1.080 1.524 0.444 0.295
83.743 -5.158  Gaia DR3 3209525744866443300.000 2.517  -0.842 0.090 1.190 -1.412 2.602 0.801 1.060 0.259 0.212
83.687 -5.114  Gaia DR3 3209526874441202000.000 2.582  -0.611 0.039 0.988 -0.964 1.952 0.873 1.211 0.338  0.409
83.952 -5.025  Gaia DR3 3209531517302471700.000 2.662 -3.713 0.337 0.985 -0.770 1.755 1.013 1.624 0.611 0.561
83.669 -4.961 Gaia DR3 3209546876105415000.000 2.557  -2.711 0.236 1.235 -1.296 2.531 0.724 1.071 0.347 0.341
83.764 -4.945  Gaia DR3 3209547460220952600.000 2.536  -0.614 0.031 1.048 -1.110 2.159 0.758 1.024 0.266  0.504
83.607 -4.949  Gaia DR3 3209549831042935000.000 2.551  -0.640 0.186 0.956 -0.907 1.863 0.798 1.153 0.355  0.321
83.675 -4.894  Gaia DR3 3209551613451841500.000 2.504  -1.334 0.189 1.192  -1.395 2.588 0.781 1.160 0.379 0.377
83.625 -4.831 Gaia DR3 3209553026498569000.000 2.557  -4.132 0.175 0.955 -0.824 1.779 0.741 1.042 0301 0.196
83.879 -4.922  Gaia DR3 3209559486129350700.000 2.530  -2.929 0.092 0.919 -0.756 1.675 0.794 1.190 0.396 0.419
83.919 -4.874  Gaia DR3 3209560138964360000.000 2.656  -1.457 0.081 1.224  -1.309 2.533 0.867 1.242 0375 0.433
83.889 -4.853  Gaia DR3 3209572061793575000.000 2.577 -0.711 0.078 1.172  -1.454 2.626 0.864 1.264 0.400 0.427
83.886 -4.837  Gaia DR3 3209572233592263700.000 2.523  -0.716 0.416 0.962 -0.843 1.805 1.020 1.617 0.597 0.493
83.934 -4.801 Gaia DR3 3209573814140211000.000 2.465  -1.712 0.115 1.010 -0.962 1.973 0.856 1.342 0.486 0.414
83.869 -4.791 Gaia DR3 3209574776212894700.000 2.413  -1.207 0.138 1.277 -1.708 2.985 0.849 1330 0.481 0.519
83.890 -4.773  Gaia DR3 3209574913651840500.000 2.560  -2.147 0.111 1.055 -0.995 2.051 0.887 1.241 0.354 0.240
83.774 -4.812  Gaia DR3 3209575807005071000.000 2.575  -1.191 0.222 1.059 -1.028 2.087 1.0563 1.648 0.595 0.406
83.737 -4.768  Gaia DR3 3209576940876434000.000 2.608  -0.462 0.129 1.048 -0.890 1.937 0918 1.416 0.498 0.535
83.888 -4.733  Gaia DR3 3209578345330280400.000 2.511  -1.180 0.042 0.891 -0.785 1.675 0.796 1.004 0.208 0.249
83.894 -4.672  Gaia DR3 3209578865021734000.000 2.596  -1.149 0.068 1.197 -1.401 2.598 1.071 1561 0.490 0.196
83.807 -4.716  Gaia DR3 3209579002460710000.000 2.528  -0.522 0.117 1.018 -1.017 2.035 0.890 1.267 0.377 0.333
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83.843 -4.702  Gaia DR3 3209579071180412000.000 2.470  -1.383 0.132 1.017  -0.990 2.007 0.811 1.119 0.308 0.354
83.968 -4.718  Gaia DR3 3209581167124197000.000 2.512  -4.133 0.110 0.903 -0.822 1.725 0.793 1.011 0.218 0.091
84.034 -4.689  Gaia DR3 3209581682520242700.000 2.572  -0.568 0.114 0.995 -0.879 1.873 0.864 1.325 0.461 0.515
83.916 -4.673  Gaia DR3 3209584671817511000.000 2.401  -0.755 0.090 1.178 -1.384 2.562 0.874 1225 0351 0.281
83.547 -4.856  Gaia DR3 3209598346993492000.000 2.576  -4.607 0.145 1.044 -0.963 2.008 0.850 1.268 0.418 0.374
83.596 -4.694  Gaia DR3 3209628411764704000.000 2.512  -1.754 0.105 1.058 -1.051 2.109 0.806 1.116 0.310 0.566
83.628 -4.598  Gaia DR3 3209629442556644400.000 2.559  -0.630 0.097 1.154 -1.362 2.516 0.969 1310 0.341 0.508
83.994 -4.490  Gaia DR3 3209635661669185500.000 2.443  -4.381 0.104 1.153  -1.289 2.442 0.831 1.285 0.454 0.473
83.845 -4.481 Gaia DR3 3209637895052205000.000 2.519  -3.848 0.124 0.944 -0.811 1.755 0.818 1.203 0.385 0.387
78.279 -6.874  Gaia DR3 3207947430283419600.000 3.195  -0.572 0.040 1.040 -1.079 2.119 0.731 0930 0.199 0.024
84.978 -2.776  Gaia DR3 3216421091519854600.000 2.455  -0.884 0.056 0.923 -0.840 1.764 0.803 1.222 0.419 0.474
84.762 -2.691 Gaia DR3 3216437962151414000.000 2.452  -1.633 0.194 1.198 -1.439 2.638 0.830 1.282 0.452  0.462
84.855 -2.639  Gaia DR3 3216439847641330700.000 2.532  -1.779 0.283 0.982 -0.917 1.899 0.856 1.305 0.449  0.407
84.679 -2.604  Gaia DR3 3216486439450207700.000 2.423  -0.983 0.072 1.088 -1.060 2.148 0.857 1.276 0.419 0.286
84.782 -2.544  Gaia DR3 3216488436607047700.000 2.624 -0.676 0.135 0.945 -0.787 1.732 0.725 1.038 0.313 0.185
84.828 -2.515  Gaia DR3 3216488814564157400.000 2.441  -0.695 0.067 0.970 -0.922 1.892 0.762 1.060 0.298 0.411
85.054 -2.367  Gaia DR3 3216496923462354000.000 2.484  -0.795 0.184 0.894 -0.843 1.737 0.807 1.205 0.398 0.514
85.008 -2.359  Gaia DR3 3216497713736341500.000 2.515  -2.850 0.427 1.229 -1.501 2.730 0.760 1.085 0.325  0.379
84.914 -2.285  Gaia DR3 3216502180502330400.000 2.509 -0.711 0.255 1.051 -1.065 2.116 0.897 1.439 0.542 0.464
84.528 -2.506  Gaia DR3 3216502798977562000.000 2.445  -0.577 0.489 1.083 -1.022 2.105 0.840 1.220 0.380 0.425
84.756 -2.308  Gaia DR3 3216512179186222600.000 2.407  -1.224 0.140 1.055 -1.056 2111 0.891 1.398 0.507 0.563
85.071 -2.303  Gaia DR3 3216521765553185300.000 2.515  -1.082 0.063 1.043 -1.084 2.127 0.779 0997 0.218  0.477
85.015 -2.279  Gaia DR3 3216524651771210000.000 2.495  -0.794 0.034 1.027 -1.035 2.062 0.748 1.026 0.278 0.418
85.195 -2.181 Gaia DR3 3216530080609845000.000 2.522  -4.474 0.236 1.208 -1.383 2.501 0.910 1.417 0.507 0.558
85.103 -1.875  Gaia DR3 3216553926268117500.000 2.412  -1.435 0.248 1.055 -1.023 2.078 0.774 1.099 0.325 0.381
85.667 -2.190  Gaia DR3 3216561725928001000.000 2.493  -1.098 0.066 1.111  -1.196 2.306 0.731 0947 0.216 0.092
85.336 -1.983  Gaia DR3 3216630170526783500.000 2.435 -0.891 0.082 1.114 -1.159 2.273 0.762 0.952 0.190 0.406
85.427 -1.800  Gaia DR3 3216634431134329300.000 2.591  -1.523 0.256 1.269 -1.474 2.743 1.272 1988 0.716  0.407
85.479 -1.694  Gaia DR3 3216653054112520700.000 2.516  -3.922 0.309 1.276 -1.561 2.837 0.876 1.409 0.533 0.494
85.636 -1.637  Gaia DR3 3216666660568909000.000 2.491  -1.294 0.121 1.184 -1.425 2.609 0.904 1.418 0.514 0.533
83.107 -3.720  Gaia DR3 3209935003708198000.000 2.521  -3.116 0.105 0.885 -0.722 1.608 0.753 1.085 0.332 0.359
80.194 -5.716  Gaia DR3 3209949056841677000.000 2.629  -0.921 0.211 0.982 -1.006 1.988 0.821 1.296 0.475 0.403
80.286 -5.708  Gaia DR3 3209954382601108500.000 2.515  -4.174 0.327 0.992 -0.897 1.888 0.816 1.302 0.486  0.420
78.127 -3.882  Gaia DR3 3213614278852194300.000 2.904  -4.057 0.126 0.832  -0.657 1.489 0.789 1.181 0.392 0.415
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78.010 -3.619  Gaia DR3 3213634791615814700.000 2.484  -2.502 0.659 1.059 -0.974 2.033 0.797 1.263 0.466  0.537
84.458 -4.433  Gaia DR3 3215585393963702300.000 2.653  -3.781 0.091 1.151 -1.269 2.421 0.748 1.115 0.367 0.339
84.500 -4.228  Gaia DR3 3215624529705519600.000 2.491  -0.788 0.101 1.034 -1.047 2.081 0.878 1.146 0.268  0.297
84.717 -2.779  Gaia DR3 3216061001461615000.000 2.480  -0.657 0.135 0.910 -0.875 1.786 0.744 1.097 0.353 0.311
84.765 -2.774  Gaia DR3 3216061168964972500.000 2.503  -2.550 0.188 1.183  -1.449 2.632 0.721 0981 0.260 0.417
84.663 -2.759  Gaia DR3 3216061997894032000.000 2.471  -0.729 0.185 1.104 -1.384 2.488 0.718 1.023 0.305 0.449
84.722 -2.731 Gaia DR3 3216062272771926000.000 2.456  -0.652 0.298 1.148 -1.079 2.227 0.729 0930 0.201 0.130
84.534 -2.599  Gaia DR3 3216114637013003300.000 2.486  -0.612 0.127 1.165 -1.312 2.477 0.766 1.095 0.329 0.431
84.555 -2.764  Gaia DR3 3216107593266865700.000 2.472  -5.298 0.119 1.046 -0.977 2.023 0.815 1.298 0.483  0.452
84.029 -4.344  Gaia DR3 3215642671647475000.000 2.543  -1.356 0.139 1.159 -1.078 2.237 0.820 1.278 0.458 0.383
84.350 -3.919  Gaia DR3 3215684281290504000.000 2.485  -0.681 0.073 1.046 -1.086 2.132 0.779 0944 0.165 0.037
251.116  -18.359  Gaia DR3 4131659960663463000.000 2.311  -0.603 0.060 1.043 -1.103 2.145 0.740 0943 0.203 -0.011
267.062 -21.785 Gaia DR3 4118560211726174000.000 3.299  -0.619 0.053 1.053 -1.146 2.199 0.762 1.020 0.258 -0.022
276.524  -15.800 Gaia DR3 4097907053972310000.000 0.536 0.344 0.060 0.890 -0.764 1.654 1.068 1.380 0.312 -0.074
276.489 -15.262 Gaia DR3 4097988276062441000.000 0.428  -0.344 0.054 1.406 -2.503 3.909 1.338 1.872 0.534 -0.355
106.784 -17.742  Gaia DR3 2934548671419226000.000 0.436  -0.554 0.092 1.385 -2.296 3.681 0.945 1360 0.415 -0.094
264.320 -37.915 Gaia DR3 5962285183899906000.000 0.887  -0.792 0.150 0.947 -0.845 1.791 0.867 1.354 0.487 0.453
264.606 -37.589  Gaia DR3 5962319848515391000.000 0.691 0.121 0.084 0.877 -0.667 1.545 1.094 1.349 0.255 -0.047
262.936 -37.510 Gaia DR3 5962188559961005000.000 3.437  -0.599 0.054 1.073 -1.134 2.207 0.763 1.002 0.239 0.036
154.694 -44.640 Gaia DR3 5414135786502152000.000 0.280  -0.569 0.065 1.321 -1.961 3.281 0.879 1.242 0.363 -0.130
268.440 -23.201 Gaia DR3 4068632419508001000.000  0.625 0.282 0.053 0.871 -0.728 1.599 0.974 1.278 0.304 -0.100
270.640  -7.529  Gaia DR3 4171197612831832600.000 0.550  -0.504 0.066 1.485 -3.151 4.635 1.137 1617 0.480 -0.106
264.903 -33.542  Gaia DR3 4053707923506299000.000 0.874  -1.003 0.126 0.960 -0.858 1.818 0.969 1.400 0.431 0.144
263.513 -33.737 Gaia DR3 4053652741764230000.000 0.326  -0.729 0.187 1.206 -1.194 2.400 1.182 1.724 0542 0.075
263.011 -32.623 Gaia DR3 4054791178620568600.000 0.619 0.145 0.049 1.450 -2.887 4.336 1.122  1.623 0.501 -0.617
263.226  -32.751  Gaia DR3 4054598424803785700.000 0.356  -0.545 0.310 1.365 -2.095 3.460 1.294 1873 0.579 0.155
267.588 -23.648 Gaia DR3 4068603248085285000.000 0.514 0.180 0.039 0.905 -0.831 1.736 1.083 1.373 0.290 -0.047
267.003 -17.181 Gaia DR3 4120784317589247500.000 0.430  -0.522 0.053 1.397 -2.392 3.789 0.993 1.447 0.454 -0.126
262.851 -32.480 Gaia DR3 4054807916133155000.000 0.895  -1.135 0.138 0.986 -0.933 1.919 0.833 1.265 0.432 0.362
267.269 -23.575 Gaia DR3 4068560225305116700.000 0.516  -0.470 0.096 1431 -2.742 4.173 1.124 1581 0.457 -0.162
252541 -43.116 Gaia DR3 5967842665383441000.000 0.863  -0.050 0.060 0.881 -0.776 1.657 1.073 1.373 0.300 0.024
286.451 -28.282  Gaia DR3 6762553791427578000.000 3.624  -0.649 0.063 1.046 -1.107 2.153 0.719 0975 0.256 -0.003
309.685 -9.683  Gaia DR3 6903251976530514000.000 1.599  -0.722 0.086 1.416 -2.320 3.736 1.061 1412 0.351 0.563
269.517 -21.569 Gaia DR3 4070766983824388000.000 0.492  -0.534 0.240 1.367 -1.883 3.250 1.027 1.470 0.443 -0.004
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270.008 -21.060 Gaia DR3 4070811307890130400.000 1.675 0.182 0.044 0.819 -0.707 1.526 0.956 1.273 0.317 -0.192
6.777 -6.605  Gaia DR3 2430761175240186000.000 2.402  -1.214 0.217 1.602 -3.040 4.642 0960 1.345 0.385 0.284
359.251 -12.603  Gaia DR3 2421857948554535400.000 2.909  -0.626 0.050 0.995 -0.997 1.992 0.742 0.922 0.180 -0.050
94.992  -20.555 Gaia DR3 2938426962467403000.000 0.451  -0.538 0.056 1.348 -2.072 3.420 0.914 1.313 0.399 0.054
202,973  -1.465  Gaia DR3 4214970064089637400.000 0.427  -0.490 0.079 1.318 -2.008 3.326 0.968 1.339 0.371 -0.081
266.720 -36.068 Gaia DR3 4041007739578299000.000  0.433 0.160 0.029 0.808 -0.639 1.447 1.058 1.249 0.191 -0.066
251.341 -2.714  Gaia DR3 4378730123326236700.000 4.049  -0.635 0.048 1.063 -1.157 2.221 0.740 0986 0.246  0.005
255.477  -0.738  Gaia DR3 4380248961200929000.000 0.566  -0.590 0.119 1.425 -2.489 3.913 1.000 1.422 0.422 0.249
120.795 -12.236  Gaia DR3 5726316966180141000.000 0.863  -0.851 0.085 1.559 -3.586 5.145 1.096 1.555 0.459 0.482
313.181 -14.998 Gaia DR3 6886665122070550000.000 0.839  -0.653 0.097 1.386 -2.235 3.621 0.838 1.076 0.238  0.452
254.800 -30.462 Gaia DR3 6029262037805447000.000 0.448  -0.550 0.073 1.323  -2.128 3.450 0.961 1332 0.371 0.057
277.668 -30.955 Gaia DR3 4046899060326675500.000 0.252  -0.552 0.306 1.242  -1.699 2.941 1.261 1.750 0.489 -0.132
277.717  -30.891  Gaia DR3 4046899816240937000.000 3.584  -0.629 0.071 1.055 -1.058 2.113 0.720 0912 0.192 0.016
265.874 -20.696 Gaia DR3 4118917759155645400.000 1.142  -1.306 0.106 1.073 -0.856 1.929 0.854 1.348 0.494 0.436
266.100 -20.953 Gaia DR3 4118895253525315000.000 0.977 0.243 0.042 0.831 -0.699 1.529 1.0561 1.2900 0.239 -0.130
243.126  -44.448  Gaia DR3 5991513535833231000.000 1.110 0.083 0.034 0.820 -0.660 1.481 1.003 1.255 0.252 -0.100
240.567 -44.433  Gaia DR3 5991328886596143000.000 0.739  -0.463 0.044 1.427 -2.580 4.007 1.028 1.457 0.429 0.238
297.792  -7.047  Gaia DR3 4196433363190696000.000 0.526  -0.581 0.045 1.386 -2.382 3.769 0.903 1339 0436 -0.102
265.301 -20.329  Gaia DR3 4118241559533453300.000 0.710  -0.597 0.081 1.463 -3.001 4.464 1.082 1562 0.480 0.404
258.345 -36.188 Gaia DR3 5973987148658278000.000 0.682  -0.518 0.096 1.463 -2.972 4.435 1.047 1.478 0.431 0.219
258.085 -36.993  Gaia DR3 5973852385460630000.000 0.889  -0.538 0.138 1.401 -2.450 3.851 1.017 1.349 0.332 0.441
137.958 -30.168 Gaia DR3 5634560246936983000.000 0.376  -0.548 0.084 1.366 -2.194 3.560 0.977 1310 0.333 -0.084
286.949  -7.587  Gaia DR3 4204642248315813000.000 3.540 -0.572 0.057 1.061 -1.151 2.211 0.728 1.032 0.304 0.037
117.006 -25.326  Gaia DR3 5614355002805942000.000 0.335  -0.591 0.069 1.341 -2.103 3.444 0939 1.302 0.363 -0.139
273.517 -23.602 Gaia DR3 4066354845489771500.000 0.507  -0.026 0.057 0.963 -0.887 1.850 1.079 1.268 0.189 -0.121
200.623  -3.776  Gaia DR3 3636274416948400000.000 1.979  -0.792 0.106 1.483 -2.679 4.162 0.964 1.347 0.383 0.510
120.817 -22.706  Gaia DR3 5699246298407771000.000 0.264  -0.466 0.062 1.245 -1.667 2911 0915 1.255 0.340 -0.143
273.640 -42.496 Gaia DR3 6724544091084714000.000 0.715  -1.007 0.152 1.473 -2.781 4.254 0.895 1.398 0.503 0.454
286.266  -7.139  Gaia DR3 4205435923912381400.000 0.989  -0.483 0.258 1.544 -3.534 5.078 1.129 1.607 0.478 0.520
251.184  -3.810  Gaia DR3 4354575295973849000.000 4.158  -0.571 0.044 1.047 -1.120 2.167 0.739 0962 0.223 -0.019
247.191 -4.703  Gaia DR3 4355747066130893000.000 3.702  -0.602 0.038 1.078 -1.174 2.252 0.720 0.939 0.219 0.044
279.500 -12.695 Gaia DR3 4106235614067819000.000  0.352 0.417 0.049 0.934 -0.854 1.788 1.160 1.406 0.246 -0.004
279.875  -2.914  Gaia DR3 4259385759706909700.000  0.447 0.186 0.080 0.878 -0.725 1.602 0.993 1.227 0.234 -0.010
280.116  -2.752  Gaia DR3 4259395895820872700.000 0.387  -0.624 0.283 1.149 -1.130 2.279 0.818 1.092 0.274 -0.091

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
280.049  -2.900  Gaia DR3 4259339653282861600.000  0.430 0.327 0.070 0.879 -0.753 1.632 0973 1.292 0319 -0.102
262.099 -28.752  Gaia DR3 4059652227043177000.000 0.295  -0.446 0.045 1.343 -2.147 3.490 1.076 1.482 0.406 -0.200
262.195 -28.107 Gaia DR3 4059710123214168000.000 0.720 0.022 0.055 0.870 -0.741 1.610 1.226 1.534 0.308 -0.157
253.877 -36.855 Gaia DR3 5971464108767457000.000 0.480  -0.431 0.062 1.411 -2.562 3.972 1.045 1483 0.438 -0.208
280.572 -15.984 Gaia DR3 4100272545825214500.000 0.401  -0.537 0.161 1.416 -2.483 3.899 0.998 1.372 0.374 -0.105
264.020 -26.204 Gaia DR3 4062001088682291700.000 0.413  -0.458 0.046 1.436 -2.697 4.133 1.350 1.894 0.544 -0.138
255.620 -44.350 Gaia DR3 5963827695619614000.000  0.497 0.061 0.040 0.882 -0.789 1.671 1.025 1.273 0.248 -0.072
256.406 -44.375 Gaia DR3 5963791682278390000.000  0.543 0.066 0.050 0.873 -0.773 1.646 1.011 1.267 0.256 0.011
278.476  -14.350 Gaia DR3 4104471413343448000.000 0.714 0.195 0.143 0.871 -0.632 1.504 1.104 1.307 0.203 -0.056
234.349 -10.136 Gaia DR3 6316956608116437000.000 3.642  -0.673 0.080 1.070 -1.164 2.234 0.783 0977 0.194 0.042
232.228 -10.396  Gaia DR3 6317441557163765000.000 3.839  -0.617 0.082 1.058 -1.127 2.185 0.761 0983 0.222  0.062
228.229  -8.798  Gaia DR3 6320304930256516000.000 3.879  -0.699 0.070 1.016 -0.995 2.011 0.729 0.929 0.200 0.054
277974 -22.722  Gaia DR3 4077959164280069600.000 0.521  -0.496 0.041 1.340 -2.104 3.444 0945 1319 0374 -0.142
277.874 -44.033 Gaia DR3 6709758580254140000.000 0.384  -0.602 0.171 1.350 -2.156 3.506 0.878 1.240 0.362 -0.091
182.474 -42.648 Gaia DR3 6147879551149607000.000 0.570  -0.558 0.063 1.376  -2.329 3.705 0.952 1352 0.400 0.142
180.585 -43.563 Gaia DR3 6147728059063324000.000 0.441  -0.601 0.070 1.395 -2.326 3.721 0.929 1301 0372 0.075
266.709 -34.634 Gaia DR3 4041710529304854500.000 0.443  -0.443 0.065 1.359 -2.552 3.912 1.081 1513 0.432 -0.028
282.597 -12.695 Gaia DR3 4105628576204608000.000 3.461  -0.783 0.112 1.120 -1.292 2.412 0.791 0.998 0.207  0.006
253.630 -36.274 Gaia DR3 5971684977481668000.000  0.839 0.045 0.059 0.965 -0.850 1.815 1.068 1.314 0.246 -0.049
274.639 -36.969 Gaia DR3 6728196668731474000.000 0.508  -0.560 0.059 1.345 -2.102 3.447 0.870 1.277 0.407 -0.066
275.249  -37.502 Gaia DR3 6728131831902165000.000 0.542  -0.635 0.227 1.409 -2.389 3.797 0.861 1.247 0.386 -0.068
217.577 -21.670 Gaia DR3 6279542873118870000.000 3.433  -0.751 0.078 1.012 -1.037 2.049 0.738 0.942 0.204 0.091
252.679 -37.854  Gaia DR3 5971302446201853000.000 0.767 0.106 0.048 0.838 -0.654 1.492 1.018 1.262 0.244 -0.082
278.301 -19.786  Gaia DR3 4092069227041443300.000 0.476  -0.557 0.101 1.404 -2.474 3.878 0.976 1.441 0.465 0.440
266.790 -26.135 Gaia DR3 4067072070668607500.000 0.457  -0.393 0.037 1.411 -2.535 3.947 1.150 1.601 0.451 -0.197
267.237 -26.440 Gaia DR3 4066859521327542300.000 0.725  -0.437 0.038 1.394 -2.452 3.846 1.0564 1.453 0.399 -0.160
267.225 -26.259  Gaia DR3 4066870791332041700.000 0.680 0.117 0.064 0.871 -0.751 1.622 1.456 2.042 0.586 -0.309
266.314 -26.115 Gaia DR3 4067064172318779400.000 1.975 0.084 0.025 0.860 -0.704 1.563 1.074 1.346 0.272 -0.086
287.945 -19.129  Gaia DR3 4084131680770514000.000 0.717  -0.613 0.070 1.400 -2.333 3.733 0.965 1.319 0.354 0.239
127.279 -36.709  Gaia DR3 5541952918026425000.000 2.851  -1.882 0.121 0.946 -0.834 1.779 0.727 1.053 0.326 0.231
124.400 -36.847 Gaia DR3 5541382649449746000.000 0.747  -0.613 0.109 1.549 -3.386 4.935 0.855 1.316 0.461  0.277
251.878 -20.565 Gaia DR3 4130372673065946000.000 0.394  -0.510 0.059 1.369 -2.233 3.602 0971 1344 0373 -0.124
250.318 -19.965 Gaia DR3 4130330724120018400.000 1.087  -0.549 0.106 1.612 -3.368 4.980 1.049 1495 0.446 0.402
258.045 -42.366 Gaia DR3 5965649139680966000.000  0.538 0.211 0.050 0.921 -0.850 1.771 1.140 1.460 0.320 -0.156

Continda.
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335.804 -22.057 Gaia DR3 6628502987323580000.000 1.239  -0.604 1.412 1.517  -3.447 4.965 0.920 1.276 0.356  0.468
112.920 -41.589 Gaia DR3 5536431612999862000.000 0.287  -3.742 0.147 1.080 -0.987 2.067 0.964 1393 0.429 -0.056
114.322  -40.980 Gaia DR3 5536522361367602000.000 3.735 -0.631 0.059 1.036 -1.098 2.134 0.805 0.982 0.177 0.012
114.676 -42.242  Gaia DR3 5536201956807988000.000 0.292  -0.480 0.066 1.336  -2.040 3.376 0.929 1.299 0.370 -0.098
114.888 -40.670 Gaia DR3 5536905472451720000.000 0.359  -0.782 0.138 1.472  -2.922 4.394 0.994 1.477 0.483 -0.039
116.906 -40.770 Gaia DR3 5536023664129859000.000 0.361  -0.542 0.055 1.370 -2.331 3.701 0.927 1.359 0.432 -0.096
269.481 -28.852 Gaia DR3 4062545587454847500.000 0.488  -0.493 0.055 1.437 -2.652 4.090 1.047 1.450 0.403 -0.234
245.021 -33.842 Gaia DR3 6023459021519994000.000 3.500  -0.560 0.083 1.104 -1.140 2.244 0.774 0960 0.186 0.094
121.765 -32.646 Gaia DR3 5547698690916402000.000 0.645  -0.741 0.131 1.428 -2.610 4.038 1.028 1.288 0.260 0.501
123.821 -32.501 Gaia DR3 5547885259986262000.000 0.431  -0.646 0.084 1.428 -2.560 3.987 0.953 1.360 0.407 -0.170
123.159 -32.626 Gaia DR3 5547558159587957000.000 0.378  -0.474 0.046 1.369 -2.254 3.623 1.031 1.412 0.381 -0.185
265.052 -40.250 Gaia DR3 5960736796666640000.000 0.578  -0.592 0.063 1.416 -2.484 3.900 0.944 1362 0.418 -0.199
263.397 -40.591 Gaia DR3 5960819294372051000.000 0.955  -1.114 0.086 0.880 -0.790 1.671 0.857 1.275 0.418 0.395
226.061 -32.929 Gaia DR3 6204594903533297000.000 2.610 -0.717 0.073 1.051 -1.126 2.177 0.737 0915 0.178 -0.027
221.979 -33.511 Gaia DR3 6203652072311869000.000 0.428  -0.607 0.080 1.330 -1.977 3.307 0917 1237 0320 -0.103
249.125 -34.175 Gaia DR3 6021126338904382000.000 2.712  -0.650 0.102 1.047 -1.047 2.094 0.754 0925 0.171  0.006
222535 -34.143 Gaia DR3 6203384306870961000.000 0.673  -0.752 0.160 1.425 -2.378 3.803 0.794 1.234 0.440 0.339
250.738 -33.864 Gaia DR3 6021019303991413000.000 0.483  -0.458 0.047 1.414 -2.527 3.941 1.045 1.452 0.407 -0.147
88.594  -34.454 Gaia DR3 2887926530839819300.000 0.329  -0.669 0.154 1.356 -2.197 3.553 0.937 1.243 0306 -0.108
148.044 -43.788 Gaia DR3 5412187009521969000.000 0.289  -0.585 0.101 1.369 -2.259 3.628 0.993 1.289 0.296 -0.076
300.322 -15.045 Gaia DR3 6877513268319887000.000 0.950  -0.773 0.198 1.557 -3.366 4.923 1.138 1578 0.440 0.340
273.795 -18.889  Gaia DR3 4094847521091267000.000 0.367  -0.459 0.038 1.315  -1.996 3.312 0.944 1359 0.415 -0.311
268.040 -33.501 Gaia DR3 4043199719098625500.000 0.470  -0.371 0.033 1.385 -2.365 3.750 1.100 1.489 0.389 -0.298
274.293 -17.298  Gaia DR3 4097268890531745300.000 0.488  -0.478 0.052 1.452 -2.846 4.298 1.330 1951 0.621 -0.170
273.376  -17.099  Gaia DR3 4097463607159788500.000 0.433  -0.453 0.044 1.415 -2.571 3.986 1.307 1.844 0.537 -0.155
225948 -39.327 Gaia DR3 6197617261007621000.000 2.754  -0.558 0.293 1.148 -1.059 2.208 0.758 0919 0.161 0.003
224577 -39.741 Gaia DR3 6197447115880421000.000 0.764  -0.690 0.041 1.397 -2.280 3.677 0.827 1.252 0.425 0.122
274514 -16.221  Gaia DR3 4097638120277381600.000 0.421  -1.297 0.085 1.173  -1.319 2.492 0.883 1.349 0.466 0.229
280.866  -8.023  Gaia DR3 4251891767732037600.000 0.474  -0.442 0.099 1.359 -2.307 3.667 1.028 1.437 0.409 0.011
272.218 -25.058 Gaia DR3 4065769389911198700.000 0.457  -0.420 0.094 1.425 -2.544 3.969 1.166 1.569 0.403 -0.169
280.747  -7.915  Gaia DR3 4251896612455856000.000 0.419  -0.433 0.101 1.369 -2.307 3.676 1.085 1.471 0.386 -0.459
280.735  -7.880  Gaia DR3 4251908672725640000.000 0.733 0.161 0.067 0.816 -0.671 1.487 1.011 1.252 0.241 -0.248
270.468 -31.029  Gaia DR3 4043938723979902500.000 0.501  -0.398 0.047 1.396 -2.517 3.913 1.099 1492 0.393 -0.113
60.652 -0.547  Gaia DR3 3256725270783673300.000 4.112  -0.559 0.048 1.057 -1.144 2.201 0.720 0936 0.216 0.014
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49.700 -3.163  Gaia DR3 3261769967570033700.000 3.200  -0.692 0.078 0.995 -1.013 2.008 0.735 0921 0.186 0.010
57.863 -1.371 Gaia DR3 3250455133929795600.000 2.323  -0.078 0.146 1.476 -2.462 3.938 1.000 1.312 0.312 -0.462
280.494 -12.241 Gaia DR3 4106325670924291000.000 0.834 0.077 0.062 0.957 -0.842 1.799 1.133 1435 0.302 -0.093
110.586 -28.114 Gaia DR3 5612687279875981000.000 0.390  -0.568 0.094 1.392 -2.344 3.736 0.992 1.389 0.397 0.054
277.003 -17.115 Gaia DR3 4096723906403270000.000 0.628  -0.079 0.045 0.882 -0.774 1.656 1.047 1305 0.258 -0.118
264.814 -19.670 Gaia DR3 4120022115505000400.000 0.936 0.335 0.039 0.930 -0.833 1.763 1.071 1342 0.271 -0.061
276.214 -20.961 Gaia DR3 4091123234690551000.000 0.436 0.260 0.123 0.997 -0.848 1.846 1.104 1361 0.257 -0.176
275.571 -19.497  Gaia DR3 4094522546686942700.000 0.678 0.163 0.091 0.916 -0.720 1.636 1.004 1.258 0.254 -0.020
274950 -19.557 Gaia DR3 4094509558706711000.000 0.542 0.249 0.081 0.834 -0.625 1.458 0.982 1.264 0.282 -0.232
279.191 -19.897 Gaia DR3 4092371837592212000.000 0.754  -0.496 0.151 1.469 -2.763 4.232 1.076 1.470 0.394 0.191
134.356 -18.209 Gaia DR3 5728918685563068000.000 0.485 -0.611 0.192 1.336  -2.177 3.513 0.969 1.334 0.365 0.094
279.300 -4.845  Gaia DR3 4256800193724116000.000 0.481 0.428 0.071 0.874 -0.748 1.622 0.909 1.250 0.341 -0.030
245.447 -43.275 Gaia DR3 5992276356393030000.000 0.631  -0.504 0.054 1.405 -2.450 3.855 0.984 1.391 0.407 0.162
268.970 -28.521 Gaia DR3 4062626886992280000.000 0.315 0.283 0.023 0.877 -0.772 1.648 0.987 1.292 0.305 -0.091
109.722  -24.966 Gaia DR3 5616530867593678000.000 0.800  -0.566 0.059 0.833 -0.674 1.507 0.905 1.269 0.364 0.353
110.973 -25.860 Gaia DR3 5616180810577078000.000 0.765  -0.934 0.056 0.987 -0.939 1.926 0.875 1.388 0.513 0.438
109.827 -25.433  Gaia DR3 5616440535838318000.000 0.661  -0.716 0.149 1.337  -2.162 3.499 0916 1.273 0.357 0.330
144.082 -37.649 Gaia DR3 5435993463484248000.000 0.532  -0.532 0.076 1.355 -2.175 3.530 1.005 1368 0.363 0.064
255.537 -35.719  Gaia DR3 5977598868258483000.000 0.802  -1.024 0.214 1522  -3.317 4.840 0.988 1.493 0.505 0.454
251.081 -39.057 Gaia DR3 5970943215134731000.000 0.552  -0.458 0.060 1.407 -2.502 3.909 1.095 1534 0.439 -0.159
44.051 -6.036  Gaia DR3 5181193497851961000.000 1.184  -1.229 0.298 1.539  -3.406 4.945 1.088 1.483 0.395 -0.094
282.751  -7.905  Gaia DR3 4251991337848289300.000 0.533  -0.513 0.064 1.358 -2.131 3.489 0.947 1.297 0350 0.179
284.959  -2.350  Gaia DR3 4261872133453959700.000 0.523  -0.472 0.061 1.427  -2.739 4.166 1.082 1584 0.502 -0.149
97.015  -18.327  Gaia DR3 2940285721232234000.000 0.328  -0.491 0.045 1.333 -2.065 3.399 0941 1275 0.334 0.024
98.436  -19.714  Gaia DR3 2939153430417096700.000 0.623  -0.529 0.184 1.515 -3.220 4.735 0.944 1386 0.442 0.336
215.005 -15.858 Gaia DR3 6297155262689231000.000 0.971  -0.666 0.110 1.392 -2.258 3.650 0.857 1.305 0.448 0.254
214.290 -10.251 Gaia DR3 6304944409218652000.000 0.692  -0.663 0.104 1.399 -2.245 3.643 0.810 1.225 0.415 0.197
258.823 -28.955  Gaia DR3 4107403329787060700.000 0.311  -0.664 0.106 1.413 -2.240 3.653 1.201 1.708 0.507 -0.212
260.009 -7.762  Gaia DR3 4360130337956252000.000 0.626  -0.510 0.138 1.375 -2.357 3.732 1.044 1.427 0.383 0.511
258.101 -8.024  Gaia DR3 4359898444081510000.000 1.137  -0.574 0.064 1.463 -2.828 4.291 0.996 1551 0.555 0.256
97.948  -41.588 Gaia DR3 5570035132181908000.000 0.282  -0.554 0.159 1.301 -1.920 3.220 0.906 1.227 0.321 -0.156
106.202 -37.490 Gaia DR3 5566194228830649000.000 0.429  -0.979 0.114 1.494 -2.920 4.414 1.003 1.431 0.428 -0.052
106.402 -36.707  Gaia DR3 5566289370945602000.000 0.699  -0.622 0.156 1.388 -2.317 3.705 0.964 1.392 0.428 0.543
107.098 -36.395 Gaia DR3 5566364996729227000.000 0.749  -0.574 0.029 0.837 -0.686 1.524 0.742 0969 0.227 0.154
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93.050 -44.211 Gaia DR3 5568231177197715000.000 0.936  -0.708 0.083 1.452 -2.524 3.976 0.948 1.239 0.291 0.535
144342 -42.770 Gaia DR3 5424865168864558000.000 0.359  -0.472 0.039 1.333 -2.073 3.406 0.987 1367 0.380 -0.128
143.279  -42.495 Gaia DR3 5425106923981956000.000 0.433  -0.448 0.037 1.398 -2.454 3.853 1.011 1470 0.459 -0.200
142.072 -43.266 Gaia DR3 5424215907246597000.000 0.349  -0.498 0.106 1.433 -2.682 4.115 1.049 1.456 0.407 0.146
91.485  -42.216 Gaia DR3 5572242642292744000.000 0.335 -0.721 0.095 1.379  -2.290 3.669 0.893 1.246 0.353 -0.125
278.366  -9.196  Gaia DR3 4156290326795718700.000  1.399 0.110 0.058 1.043 -0.909 1.951 0.995 1.409 0.414 -0.404
272.351 -26.145 Gaia DR3 4064820099062896600.000 0.591  -0.519 0.152 1.345 -2.237 3.582 1.000 1369 0.369 0.192
240.005 -37.966 Gaia DR3 5998181558441470000.000 3.500 -0.646 0.058 1.057 -1.136 2.193 0.745 0941 0.196 0.018
285.895 -18.434  Gaia DR3 4087370777621341000.000 0.471  -0.639 0.164 1.382 -2.317 3.699 0.965 1.323 0.358 0.160
276.076  -1.073  Gaia DR3 4271341234968466400.000 2.097  -0.702 0.151 1.207 -1.525 2.732 0.947 1.480 0.533 0.545
279.538  -1.295  Gaia DR3 4271847319547259000.000 0.871 0.287 0.078 0.945 -0.916 1.861 1.140 1.381 0.241 -0.047
279.156  -1.704  Gaia DR3 4271805916063237600.000 2.091  -4.157 0.335 1.131  -1.195 2.325 1.027 1.450 0.423 0.209
279.071  -1.816  Gaia DR3 4271710670867405000.000 1.186 0.130 0.054 0.870 -0.770 1.639 1.075 1.386 0.311 -0.079
260.405 -29.453  Gaia DR3 4059332887576081400.000 0.563 0.434 0.055 0.867 -0.716 1.583 0941 1.266 0.325 -0.145
263.822  -8.468  Gaia DR3 4168416947919260700.000 0.483  -0.435 0.036 1.394 -2.432 3.827 1.018 1.454 0.436 -0.212
276.990 -6.510  Gaia DR3 4160166174006984700.000 0.610  -0.442 0.069 1.469 -3.148 4.618 1.260 1.740 0.480 0.024
276.292  -6.768  Gaia DR3 4160052619394407000.000 0.808 0.124 0.070 0.937 -0.857 1.793 0.995 1.260 0.265 -0.164
104.993 -19.315 Gaia DR3 2932755063020164000.000 0.452  -0.639 0.107 1.400 -2.403 3.803 0.966 1.359 0.393 0.180
101.637 -19.322  Gaia DR3 2933350895244698600.000 0.916  -0.736 0.093 1.430 -2.487 3.917 0.913 1.337 0.424 0.243
125546 -25.632 Gaia DR3 5695211919674043000.000 1.459  -0.022 0.273 1.417 -2.461 3.879 0.928 1.264 0.336 -0.372
254.160 -37.916 Gaia DR3 5970597418732472000.000 0.504 0.260 0.047 0.812 -0.657 1.469 1.031 1.231 0.200 -0.176
270.890 -35.054 Gaia DR3 4039114036984897000.000 0.388  -0.525 0.057 1.348 -2.109 3.458 0918 1.330 0.412 -0.219
256.757 -37.259  Gaia DR3 5976471632656109000.000  0.550 0.148 0.046 0.848 -0.720 1.567 1.222 1515 0.293 -0.101
257.049 -37.397 Gaia DR3 5976455174340862000.000 0.406 -1.868 0.022 1.123  -1.261 2.384 0.880 1.299 0.419 0.109
271.875 -13.501 Gaia DR3 4147559143637003300.000 0.926 0.111 0.032 0.874 -0.787 1.661 1.158 1.426 0.268 -0.119
273.230 -13.345  Gaia DR3 4147467643638882300.000 0.726 0.261 0.133 0.879 -0.729 1.607 0.965 1.268 0.303 -0.048
279.604 -24.641 Gaia DR3 4076651295221009400.000 1.230  -0.419 0.264 1.509 -2.929 4.437 1.101 1426 0.325 0.540
278.617 -24.663 Gaia DR3 4076691908435515000.000 0.701  -0.605 0.104 1.409 -2.629 4.039 0.961 1.378 0.417 0.224
256.616 -31.536 Gaia DR3 6028242103359177000.000 0.631  -0.479 0.050 1.360 -2.246 3.607 0975 1.365 0.390 -0.171
128.566 -25.409 Gaia DR3 5647370759998381000.000 0.520  -0.635 0.058 1.321 -1.915 3.236 0.893 1.240 0.347 0.118
265.609 -22.313 Gaia DR3 4116982854830232600.000  0.909 0.060 0.061 0.819 -0.623 1.442 0.999 1.262 0.263 -0.101
255.151 -44.854 Gaia DR3 5963705954729703000.000 0.451  -0.436 0.044 1.394 -2.460 3.855 1.009 1.461 0.452 -0.265
269.669 -12.107 Gaia DR3 4151376304416265000.000 0.573 0.196 0.049 0.921 -0.846 1.767 1.077 1.322 0.245 -0.054
300.366 -17.542  Gaia DR3 6867944356062472000.000 0.406  -0.704 0.071 0.870 -0.753 1.622 0.743 1.052 0.309 0.467

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
253.097 -34.640 Gaia DR3 6025930444477524000.000 0.511  -0.401 0.038 1.408 -2.505 3.913 1.080 1.477 0.397 -0.154
264.759 -28.041 Gaia DR3 4060459916978372600.000 0.275  -0.576 0.061 1.002 -1.016 2.019 0.742 1.044 0302 -0.134
120.359 -34.391  Gaia DR3 5545931088531118000.000 0.497  -0.433 0.090 1.494 -2.993 4.487 1.031 1.473 0.442 0.094
115.109 -43.919 Gaia DR3 5535071246539516000.000 0.609  -0.541 0.185 1.538 -3.296 4.834 0915 1.364 0.449 0.534
273.036  -3.634  Gaia DR3 4174503672489715700.000 4.260 -0.635 0.053 1.022 -1.045 2.067 0.733 0.933 0.200 0.035
114.219 -43.019 Gaia DR3 5535325061923868000.000 0.631  -0.519 0.049 1.415 -2.536 3.950 0.978 1.420 0.442  0.097
271.644 -4.716  Gaia DR3 4173946941650585600.000 0.668  -0.438 0.155 1.430 -2.618 4.047 1.222 1751 0.529 -0.007
121.057 -40.402 Gaia DR3 5534496167601971000.000 0.423  -0.465 0.041 1.416 -2.618 4.035 1.126 1.611 0.485 -0.203
120.411 -39.589 Gaia DR3 5534871582093941000.000 1.052  -1.027 0.128 0.962 -0.763 1.725 0.789 1.229 0.440 0.520
267.607 -6.669  Gaia DR3 4174879327514919000.000 4.087  -0.606 0.048 1.064 -1.154 2.218 0.758 0.960 0.202 -0.014
116.612 -42.872 Gaia DR3 5535526616152989000.000 0.250  -0.582 0.113 1.331 -2.069 3.400 0.937 1317 0380 -0.112
268.253  -5.923  Gaia DR3 4175039615694546000.000 4.132  -0.568 0.048 1.073 -1.181 2.253 0.779 0946 0.167 -0.037
284.478 -23.925 Gaia DR3 4075245122853891000.000 3.259  -0.684 0.079 1.096 -0.990 2.086 0.759 0935 0.176 -0.115
275.508 -9.244  Gaia DR3 4159096078635754500.000  1.080 0.057 0.074 0.865 -0.732 1.597 1.194 1.459 0.265 -0.066
251.370 -39.805 Gaia DR3 5970717677813509000.000 0.427  -0.509 0.039 1.377  -2.336 3.713 1.011 1.435 0.424 -0.192
237.819 -25.833 Gaia DR3 6235611439360098000.000 2.925  -0.633 0.048 1.076 -1.180 2.256 0.765 0.973 0.208 0.001
107.377 -25.914  Gaia DR3 5611148964329332000.000 0.330  -0.445 0.071 1.374 -2.293 3.667 1.002 1.447 0.445 -0.176
106.400 -25.109 Gaia DR3 5611447069419916000.000 1.376  -0.061 0.151 1.492  -2.763 4.256 0.902 1.341 0.439 -0.590
106.481 -26.180 Gaia DR3 5611240361231443000.000 0.275  -0.683 0.131 1.355 -2.121 3.475 0.962 1366 0.404 -0.108
106.807 -25.963  Gaia DR3 5611250291195406000.000 0.479  -0.739 0.093 1.402 -2.319 3.722 0.954 1.345 0.391 0.032
251.794 -36.644 Gaia DR3 6019652817196773000.000 0.458  -0.431 0.052 1.419 -2.605 4.024 1.103 1561 0.458 -0.159
251.893 -36.919 Gaia DR3 6019633064668707000.000  0.759 0.167 0.047 0.828 -0.691 1.519 1.138 1417 0.279 -0.052
265.811 -34.954 Gaia DR3 4041335565908889600.000 0.563 0.456 0.030 0.829 -0.701 1.530 1.042 1275 0.233 -0.240
265.278 -35.026  Gaia DR3 4041365866768421000.000  0.595 0.328 0.049 0.842 -0.696 1.537 1.128 1.384 0.256 -0.150
264.230 -38.620 Gaia DR3 5961831940239096000.000  0.491 0.147 0.056 0.907 -0.764 1.671 1.082 1.301 0.219 -0.027
263.090 -39.258 Gaia DR3 5961748617871476000.000 0.308  -0.451 0.137 1.375 -2.099 3.474 1.115 1545 0.430 -0.195
266.560 -41.019 Gaia DR3 5957792987346096000.000 0.327  -0.492 0.069 1.351 -2.121 3.472 0.974 1309 0.335 -0.186
259.801 -8.848  Gaia DR3 4167476693676029000.000 4.244  -0.603 0.054 1.098 -1.211 2.309 0.742 1.007 0.265 0.023
277.560 -17.754  Gaia DR3 4093622497728870400.000 1.235 0.112 0.069 0.865 -0.651 1.517 1.152  1.390 0.238 -0.065
107.650 -30.531 Gaia DR3 5606140551423119000.000 3.515  -0.577 0.223 1.161 -1.091 2.252 0.720 0955 0.235 0.062
110.501 -29.016 Gaia DR3 5606572659496334000.000 0.279  -0.477 0.075 1.320 -1.958 3.278 0933 1.272 0339 -0.113
109.024 -29.189  Gaia DR3 5606701126251761000.000 0.343  -0.614 0.140 1.367 -2.224 3.591 0.947 1.341 0394 -0.157
272.353 -11.194  Gaia DR3 4157113418646062600.000 0.882 0.068 0.065 0.920 -0.834 1.754 1.220 1521 0.301 -0.093
277.653  -8.211 Gaia DR3 4156652620196703000.000  0.973 0.152 0.080 0.956 -0.911 1.867 1.150 1.468 0.318 -0.126

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
273.247 -10.915 Gaia DR3 4157037827213673000.000  0.540 0.431 0.039 0.937 -0.862 1.799 1.126 1.454 0.328 -0.013
272.680 -12.265 Gaia DR3 4147804918831342600.000 0.829 0.114 0.053 0.860 -0.725 1.585 1.024 1.266 0.242 -0.056
272.173  -12.878 Gaia DR3 4147666414745303600.000 0.648  -0.015 0.076 0.945 -0.851 1.796 1.068 1.353 0.285 -0.034
272.422  -12.704 Gaia DR3 4147753001265815600.000  0.929 0.215 0.030 0.897 -0.803 1.700 1.077 1336 0.259 -0.042
272,468 -12.543  Gaia DR3 4147772964273833000.000 0.954 0.267 0.076 0.899 -0.817 1.716 1.136 1.374 0.238 0.051
272.455 -12.540 Gaia DR3 4147772998633574400.000 0.537 0.506 0.052 0.923 -0.802 1.725 1.108 1.419 0.311 -0.025
248.894 -44.121 Gaia DR3 5944251333418327000.000 0.904 0.025 0.011 0.933  -0.902 1.835 1.098 1.350 0.252 -0.130
229.982 -30.347 Gaia DR3 6211182077694185000.000 2.918  -0.607 0.067 1.068 -1.174 2.243 0.743 0965 0.222 -0.007
54.553  -18.982 Gaia DR3 5101385858668461000.000 3.035  -0.561 0.053 1.039 -0.963 2.002 0.718 0.921 0.203 -0.033
266.299 -10.306 Gaia DR3 4164748045117716000.000 0.549  -0.430 0.031 1.456 -2.901 4.357 1.189 1.653 0.464 -0.111
259.198 -42.449  Gaia DR3 5953725417134351000.000 4.058  -0.586 0.050 1.053 -1.134 2.187 0.793 1.001 0.208 -0.064
276.313  -9.998  Gaia DR3 4155985010493497300.000 0.505 -0.419 0.047 1.399 -2.495 3.894 1.049 1.498 0.449 -0.148
193.434 -27.039 Gaia DR3 3495609839958158000.000 0.880  -0.611 0.102 1.354 -2.099 3.452 1.102 1386 0.284 0.359
276.598  -7.553  Gaia DR3 4159742003032247000.000 0.399  -0.410 0.051 1.416 -2.598 4.014 1.279 1.768 0.489 -0.133
285.667 -5.530  Gaia DR3 4254253789179498500.000 2.341  -0.656 0.158 1.136 -1.207 2.343 0.759 1.072 0.313 0.330
287.716  -38.815  Gaia DR3 6718017145225030000.000 3.343  -0.582 0.083 1.027 -1.068 2.095 0.754 0951 0.197 0.001
289.160 -38.497 Gaia DR3 6717884074254830000.000 0.904 0.021 0.013 0.838 -0.741 1.579 1.041 1220 0.179 -0.116
269.700 -31.560 Gaia DR3 4043989679468488700.000 0.596  -0.562 0.058 1.480 -3.005 4.486 1.126 1.587 0.461 -0.242
109.340 -23.021  Gaia DR3 5618029295781471000.000 0.829  -0.993 0.043 0.812 -0.664 1.476 0.756 1.188 0.432 0.380
112.910 -22.785 Gaia DR3 5618702128173728000.000 0.501  -0.527 0.161 1.477  -2.947 4.424 1.134 1.650 0516 0.414
268.639 -36.048 Gaia DR3 4040412079175064000.000 0.571  -0.693 0.295 1.445 -2.596 4.041 0.996 1.472 0.476 -0.090
284.899  -7.233  Gaia DR3 4205572018509605000.000  0.462 0.013 0.022 0.910 -0.855 1.765 1.015 1332 0.317 -0.081
209.226  -9.433  Gaia DR3 4192072115955282400.000 3.277  -0.556 0.063 1.043 -1.121 2.164 0.757 0923 0.166 -0.006
268.718 -21.460 Gaia DR3 4070604565403957000.000  0.463 0.486 0.143 0.926 -0.698 1.624 0.934 1.241 0.307 -0.020
268.680 -21.780 Gaia DR3 4070563574252342000.000 0.607 0.079 0.067 0.880 -0.784 1.664 1.072 1.404 0.332 -0.193
268.686 -21.412  Gaia DR3 4070607967018248700.000 0.530 0.468 0.059 0.960 -0.866 1.826 0.989 1.288 0.299 -0.072
331.663 -0.424  Gaia DR3 2677349193462407700.000 0.968  -0.525 0.433 1.616 -3.199 4.815 1.030 1.426 0.396 0.536
246.625 -12.406 Gaia DR3 4331496168949422000.000 3.975 -0.583 0.078 1.081 -1.177 2.258 0.721 0.963 0.242 0.055
246.897 -10.983  Gaia DR3 4332210404830339600.000 4.106 -0.613 0.068 1.065 -1.144 2.209 0.746  0.983 0.237 0.001
159.466 -12.021  Gaia DR3 3754536753760803000.000 2.670 0.017 0.161 1.540 -2.872 4.413 0.954 1.264 0.310 -0.524
293.578  -6.572  Gaia DR3 4207432259037456400.000 3.264 -0.554 0.088 1.019 -1.061 2.080 0.749 0987 0.238 0.005
294.093  -7.529  Gaia DR3 4207041103477332500.000 3.741  -0.576 0.075 1.058 -1.173 2.231 0.736  0.981 0.245 -0.042
240.074  -9.224  Gaia DR3 4347030378466717000.000 3.918 -0.586 0.053 1.061 -1.151 2.212 0.743 0.933 0.190 -0.050
245631  -9.754  Gaia DR3 4344607089196480500.000 3.393  -0.705 0.084 1.060 -1.128 2.189 0.748 0974 0.226 -0.006
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177.163 -44.061 Gaia DR3 5378378744948517000.000 4.151  -0.557 0.039 1.046 -1.126 2.172 0.748 0.967 0.219 0.001
226.222 -34.918 Gaia DR3 6200838868732958000.000 2.850  -0.581 0.072 1.048 -1.120 2.169 0.727 0.932 0.205 0.079
263.589 -16.634  Gaia DR3 4124439089846061000.000 0.576  -0.593 0.081 1.380 -2.475 3.856 1.008 1394 0.386 0.413
267.113 -19.184  Gaia DR3 4120250740820634000.000 0.606 0.223 0.022 0.810 -0.656 1.467 1.061 1.245 0.184 -0.048
266.256 -18.647 Gaia DR3 4120155564342776000.000 0.481  -0.439 0.061 1.337  -2.246 3.583 0.993 1.430 0.437 0.140
131.122  -33.593  Gaia DR3 5639112740477921000.000 0.380  -0.538 0.075 1.355 -2.354 3.709 0.967 1.389 0.422 -0.003
255.715 -16.083  Gaia DR3 4138932783407408000.000 2.283  -0.559 0.074 1.068 -1.177 2.245 0.798 1.043 0.245 -0.030
269.346  -37.462  Gaia DR3 4037222636496934000.000 0.500  -0.709 0.089 1.430 -2.601 4.030 0.958 1371 0.413 0.255
137.130 -39.838 Gaia DR3 5428928066185469000.000 0.374  -0.449 0.040 1.357 -2.200 3.557 1.036 1.431 0.395 -0.174
137.826 -40.513  Gaia DR3 5428659274254334000.000 0.410  -0.402 0.055 1.387 -2.591 3.978 1.090 1.498 0.408 0.107
123.502  -8.181 Gaia DR3 3062795093503737300.000 0.636  -0.702 0.064 1.455  -2.657 4.112 0.933 1.400 0.467 0.392
116.161 -34.712  Gaia DR3 5588554859369026000.000 1.428  -0.772 0.101 1.430 -2.347 3.777 1.041 1355 0.314 0.287
114.451 -35.470 Gaia DR3 5588105262195102000.000 0.487  -0.594 0.367 1.585 -3.114 4.699 1.014 1487 0.473 0.482
113.380 -35.826 Gaia DR3 5588175592278886000.000 0.164  -0.441 0.040 1.269 -1.797 3.067 0919 1.287 0.368 -0.236
114.352  -36.094 Gaia DR3 5588004171539634000.000 0.556  -0.590 0.077 1411 -2.331 3.742 0.933 1370 0.437 0.208
267.088 -5.226  Gaia DR3 4175370293814706000.000 0.466  -0.391 0.081 1.393 -2.416 3.808 1.000 1.443 0.443 -0.214
191.628 -14.523  Gaia DR3 3525552840117086000.000 0.785  -0.644 0.056 1.374 -2.239 3.613 0.869 1.245 0376 0.272
192901 -17.011  Gaia DR3 3522609035172863500.000 2.367  -0.557 0.062 0.988 -0.995 1.983 0.721 0918 0.197 0.063
276.935  -3.356  Gaia DR3 4269993714739821000.000 0.855  -0.437 0.102 1.405 -2.521 3.925 1.177 1.710 0.533 0.010
268.741 -22.962 Gaia DR3 4070143831276901400.000 2.221 0.015 0.048 0.905 -0.844 1.749 1.066 1.367 0.301 -0.162
268.488 -22.611 Gaia DR3 4070211661782414300.000 2.133 0.136 0.048 0.873 -0.724 1.597 1.040 1.347 0.307 -0.073
110.777 -29.372  Gaia DR3 5605792899596468000.000 0.944  -0.834 0.440 1.586 -3.505 5.091 0.981 1.435 0.454 0.569
108.927 -30.007 Gaia DR3 5606078600817128000.000 0.338  -0.544 0.108 1.319 -1.961 3.280 0.957 1.260 0.303 -0.091
274.078 -27.503 Gaia DR3 4052244537895790000.000 3.014  -0.616 0.079 1.067 -1.098 2.165 0.744 0983 0.239 -0.039
150.237 -42.638 Gaia DR3 5418484599807319000.000 0.567  -0.568 0.060 1.376  -2.324 3.700 0.924 1.295 0.371 0.154
258.764 -39.969 Gaia DR3 5972202362111649000.000 0.461 0.400 0.039 0.871 -0.719 1.590 1.009 1313 0.304 -0.120
266.071 -27.971 Gaia DR3 4060613612433418000.000 0.563 0.181 0.039 0.941 -0.890 1.831 1.160 1.813 0.653 -0.316
265.825  -27.289  Gaia DR3 4060792313088048000.000 2.181 0.049 0.029 0.839 -0.712 1.551 1.146 1.456 0.310 -0.080
140.982 -14.339 Gaia DR3 5689552561515821000.000 0.346  -0.628 0.116 1.254 -1.706 2.960 0.906 1.207 0.301 -0.064
142,594 -14.158 Gaia DR3 5689439827214039000.000 0.503  -0.469 0.043 1.493 -2.803 4.296 0.934 1.348 0.414 0.387
146.279 -10.217  Gaia DR3 5692467538639454000.000 4.219  -0.608 0.065 0.944 -0.879 1.824 0.749 0929 0.180 -0.028
145.807 -15.718 Gaia DR3 5685568549852076000.000 0.707  -0.654 0.080 1.384 -2.326 3.710 0906 1.280 0.374 0.138
257.598 -42.918 Gaia DR3 5965280111775918000.000 3.204 -0.791 0.046 1.059 -1.108 2.166 0.749 0950 0.201  0.020
258.194 -43.502 Gaia DR3 5965203871828600000.000 2.722  -0.578 0.050 1.071  -1.178 2.250 0.822 1.026 0.204 -0.082
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274.431  -8.692  Gaia DR3 4157925579780033500.000 0.818  -0.519 0.165 1.028 -1.158 2.186 0.983 1.296 0.313 0.054
257.076  -42.617 Gaia DR3 5965486927353019000.000 0.306  -1.274 0.098 1.055 -1.116 2.170 0.984 1.473 0.489 0.150
259.364 -35.894 Gaia DR3 5975463552255587000.000 0.555  -1.206 0.070 1.057 -1.132 2.189 1.380 2.095 0.715 0.401
271.271  -18.247  Gaia DR3 4143498196203297000.000 0.690  -0.444 0.092 1.454 -2.944 4.398 1.125 1.633 0.508 0.021
269.579 -18.684 Gaia DR3 4143413705604325000.000 3.052  -0.555 0.090 1.068 -1.124 2.192 0.815 1.025 0.210 -0.015
255.726  -38.248  Gaia DR3 5976301238375091000.000 3.818  -0.642 0.053 1.051 -1.110 2.160 0.757 0.947 0.190 -0.082
270.593 -18.689 Gaia DR3 4143458029667040000.000 0.831 0.301 0.043 0.874 -0.764 1.638 1.000 1.298 0.298 -0.007
270.342 -24.239  Gaia DR3 4069037928740291000.000 0.662  -0.769 0.099 1.000 -0.923 1.923 0.886 1.355 0.469 0.476
267.429 -22.251 Gaia DR3 4068983262403659000.000 1.056 0.205 0.020 0.826 -0.674 1.500 1.033 1.252 0.219 -0.058
290.208 -16.369 Gaia DR3 4183889997105889000.000 1.008  -0.606 0.069 1.387 -2.353 3.740 1.131 1363 0.232  0.290
186.050 -35.634 Gaia DR3 6157913591183654000.000 1.735  -0.538 0.073 1.553 -3.274 4.826 0.904 1.269 0.365 -0.482
278.166 -16.542  Gaia DR3 4102851901419928600.000 0.678 0.039 0.016 0.828 -0.720 1.548 1.232 1520 0.288 -0.102
277.980 -16.206 Gaia DR3 4102880797964079000.000 0.423 0.338 0.072 0.922 -0.832 1.754 1.050 1.228 0.178 -0.030
271.869 -26.606 Gaia DR3 4063281332534899700.000 0.625  -0.601 0.083 1.390 -2.338 3.728 0.922 1354 0.432 0.232
266.425 -18.814 Gaia DR3 4120137942201971700.000 0.668 0.190 0.034 0.814 -0.679 1.493 1.059 1.286 0.227 -0.116
114973 -10.304 Gaia DR3 3040429171573896700.000 1.116  -0.630 0.081 1.426 -2.401 3.827 1.176 1477 0301 0.351
85.813 -9.773  Gaia DR3 3011916086281274000.000 2.285  -1.481 0.153 1.163 -1.324 2.486 0.942 1.458 0.516  0.349
85.319 -9.737  Gaia DR3 3012104652525601000.000 2.278  -0.583 0.102 1.240 -1.526 2.766 0.776  1.092 0.316 0.545
85.220 -9.564  Gaia DR3 3012123447302398500.000 2.236  -0.588 0.062 1.082 -1.208 2.290 0.782 1.031 0.249 0.074
85.317 -9.505  Gaia DR3 3012123893978987500.000 2.254  -0.953 0.225 1.182 -1.480 2.662 0.872 1.157 0.285 0.280
85.202 -9.396  Gaia DR3 3012179178798021000.000 2.383  -0.657 0.063 1.240 -1.613 2.853 1.120 1550 0.430 0.419
85.699 -9.177  Gaia DR3 3012235460049150000.000 2.300  -0.895 0.116 1.128 -1.107 2.235 0.872 1.251 0.379  0.408
85.682 -9.177  Gaia DR3 3012235563128366000.000 2.303  -0.618 0.055 0.980 -0.952 1.932 0.794 1.183 0.389 0.502
85.352 -8.942  Gaia DR3 3012296689102867500.000 2.151  -0.703 0.316 1.130 -1.323 2.453 0935 1.397 0.462 0.341
87.344  -11.279 Gaia DR3 3010764794528177000.000 1.658  -0.004 0.068 0.900 -0.799 1.699 1.095 1.297 0.202 -0.049
89.476 -9.637  Gaia DR3 3011414571542131000.000 1.240  -0.565 0.078 0.874 -0.792 1.667 0.737 0965 0.228  0.157
88.715 -9.295  Gaia DR3 3011655566449719300.000 1.242  -2.327 0.206 1.226 -1.013 2.239 0.966 1.479 0.513 0.482
84.720  -14.041 Gaia DR3 3008441801337130000.000 2.539  -0.473 0.365 1.603 -3.571 5.174 0915 1.362 0.447 -0.264
93.855 -6.427  Gaia DR3 3007802740267745300.000 1.163  -0.931 0.093 0.966 -0.896 1.863 0.834 1.271 0.437 0.449
268.092 -35.460 Gaia DR3 4040687816077291000.000 0.443  -0.496 0.079 1.340 -2.288 3.628 1.024 1366 0.342 -0.243
267.910 -35.605 Gaia DR3 4040679668436498400.000 0.481  -0.025 0.018 0.949 -0.882 1.831 1.065 1.325 0.260 -0.030
270.987 -24.725 Gaia DR3 4065949198743718400.000 0.700 0.148 0.050 0.912 -0.810 1.723 1.091 1378 0.287 -0.158
270.994 -24.416 Gaia DR3 4065973834676684000.000 0.734  -0.626 0.110 1.023 -0.869 1.892 0.866 1.279 0.413 0.411
271.066 -24.317 Gaia DR3 4065976304252384000.000 0.751  -0.659 0.063 0.924 -0.810 1.734 0.800 1.207 0.407  0.402

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
255.659 -31.971 Gaia DR3 6028167336594720000.000 0.688  -0.541 0.081 1.397 -2.419 3.816 1.002 1.412 0.410 0.172
298.706  -31.437  Gaia DR3 6748303540906483000.000 4.175  -0.579 0.053 1.033 -1.089 2.122 0.718 0914 0.196 -0.021
297.160 -31.591  Gaia DR3 6748435551021650000.000 3.728  -0.576 0.050 1.058 -1.126 2.184 0.728 0918 0.190 -0.016
300.715 -30.421  Gaia DR3 6749190915508984000.000 0.816  -0.567 0.079 1.410 -2.291 3.701 0.988 1.283 0.295 0.495
207.453  -31.279  Gaia DR3 6748469154845774000.000 3.833  -0.625 0.065 1.058 -1.151 2.210 0.818 1.0561 0.233  0.047
208.930 -32.585  Gaia DR3 6747346209875332000.000 3.706  -0.625 0.061 1.053 -1.136 2.189 0.725 0.927 0.202 0.007
208.204 -32.142  Gaia DR3 6748138579802408000.000 0.706  -0.800 0.232 1.402 -2518 3.920 0.894 1365 0.471 0.543
249.264 -42.261 Gaia DR3 5968511748247295000.000 0.933 0.086 0.043 0.830 -0.633 1.463 1.066 1.271 0.205 -0.049
248.208 -42.301 Gaia DR3 5968695989486638000.000 0.618  -0.443 0.070 1.416 -2.566 3.981 1.085 1.535 0.450 -0.064
89.692  -14.340 Gaia DR3 2995662418205574700.000 1.489  -0.916 0.104 0.829 -0.707 1.535 0.830 1.147 0.317 0.277
93.998 -13.714 Gaia DR3 2993726727989383700.000 0.635 -0.671 0.097 1.436 -2.503 3.939 0.994 1.457 0.463 0.327
89.470  -14.086 Gaia DR3 2995720039486652400.000 1.499  -0.689 0.117 1.158 -1.336 2.494 0.860 1.189 0.329 0.138
94531  -14.790 Gaia DR3 2993322210788216300.000 0.755  -0.472 0.091 1.488 -3.024 4.512 0.954 1383 0.429 0.338
92.413  -16.522 Gaia DR3 2992717273233715700.000 0.470  -0.678 0.139 1.397 -2.361 3.758 0.936 1.300 0.364 -0.028
92945  -13.538 Gaia DR3 2994450515875119000.000 0.446  -0.618 0.047 1.385 -2.334 3.720 0.959 1327 0.368 -0.137
274.890 -36.077 Gaia DR3 4038201133056104000.000 0.559  -0.754 0.116 1.430 -2.520 3.950 0.869 1.291 0.422 0.343
87.874  -12.782 Gaia DR3 2996860473562729500.000 1.683  -0.675 0.113 1.366 -2.096 3.462 1.059 1.342 0.283 0.523
269.728 -28.976  Gaia DR3 4062375682941968400.000 0.462  -0.459 0.056 1.417  -2.471 3.887 1.027 1.423 0.396 -0.384
271.187 -28.824  Gaia DR3 4062425534534978000.000 0.413 0.033 0.049 0.873 -0.686 1.559 1.0563 1.242 0.189 -0.201
269.656 -29.117  Gaia DR3 4062350256723005400.000 0.334  -0.019 0.020 0.904 -0.809 1.713 1126 1.379 0.253 -0.173
272588 -15.610 Gaia DR3 4145897128766677500.000 0.284  -0.452 0.052 1.363 -2.248 3.611 1.240 1708 0.468 -0.152
285.967 -24.580 Gaia DR3 4074295660210752000.000 3.418  -0.759 0.164 1.039 -1.091 2.131 0.737 0942 0.205 0.014
285.156  -25.624  Gaia DR3 4074092005740553000.000 2.009  -0.559 0.073 1.072 -1.085 2.158 0.750 0.975 0.225 0.048
284.609 -24.466 Gaia DR3 4074461617752873000.000 3.313  -0.593 0.084 1.069 -1.018 2.087 0.717 0923 0.206 -0.128
260.102 -24.433 Gaia DR3 4111088205547030500.000 0.836  -0.471 0.050 1.394 -2.473 3.867 0.979 1.454 0.475 0.229
259.523  -30.842 Gaia DR3 5980493955481819000.000 0.567 0.060 0.075 1.004 -0.859 1.862 1.074 1.362 0.288 -0.171
276.059  -1.657  Gaia DR3 4271165553624993300.000 2.105  -1.392 0.150 1.166 -1.411 2.577 0.819 1.186 0.367 0.311
119.622 -43.905 Gaia DR3 5532961107624500000.000 0.384  -0.936 0.104 1.483 -2.909 4.393 0.983 1.413 0.430 0.330
118.153  -42.257  Gaia DR3 5532647819836807000.000 1.896  -0.654 0.097 1.367 -2.129 3.496 0.994 1.296 0.302 0.471
233.873 -11.957 Gaia DR3 6268251988216804000.000 3.517  -0.788 0.083 1.064 -1.140 2.204 0.757 0985 0.228 0.021
271.277 -25.817 Gaia DR3 4065630061166977000.000  0.557 0.075 0.057 0.824 -0.647 1.471 1.256 1.564 0.308 -0.027
281.930 -4.448  Gaia DR3 4255189443578307600.000 0.506 0.117 0.071 0.881 -0.794 1.675 1.080 1.321 0.241 -0.088
254999 -24.768 Gaia DR3 4113126700076626400.000 0.397  -0.440 0.046 1.339 -2.177 3.515 0.936 1.318 0.382 -0.074
113.332  -3.260  Gaia DR3 3060456500994891000.000 0.648  -0.730 0.118 1.472 -2.505 3.976 0.899 1.315 0.416  0.450

Continda.
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
261.418 -17.438 Gaia DR3 4123015845115568000.000 0.256  -0.467 0.062 1.247 -1.669 2.916 0.919 1.265 0.346 -0.166
274.809 -11.882 Gaia DR3 4153696686293281000.000 0.696 0.316 0.093 0.877 -0.769 1.645 1.155 1.420 0.265 -0.128
131.363 -38.733  Gaia DR3 5528953941802203000.000 0.178  -1.088 0.020 0.838 -0.672 1.510 0.792 1.189 0.397 0.267
272.860 -21.933  Gaia DR3 4093773023352541700.000 0.589 0.093 0.066 0.849 -0.738 1.587 1.001 1.284 0.283 -0.344
273.321 -21.268  Gaia DR3 4093824567297724400.000  0.590 0.151 0.033 0.848 -0.736 1.584 1.060 1.363 0.303 -0.039
128.522  -38.659  Gaia DR3 5529518128702901000.000 0.970  -0.710 0.080 1.073 -1.167 2.239 0.922 1392 0.470 0.262
287.551 -24.271 Gaia DR3 6770449835400794000.000 2.576  -0.713 0.136 1.062 -0.984 2.046 0.736 0.930 0.194 0.041
284.447 -31.683 Gaia DR3 6760114769708683000.000 0.354  -0.573 0.168 1.324  -1.997 3.321 0914 1.266 0.352 -0.177
270.480 -14.759 Gaia DR3 4146993891597148700.000 0.790 0.072 0.025 0.854 -0.747 1.601 1.044 1.331 0.287 -0.144
118.048 -15.902 Gaia DR3 5719145126712290000.000 0.528  -0.553 0.041 1.350 -2.116 3.466 0.921 1.292 0.371  0.009
273.249 -21.927 Gaia DR3 4090774792589863000.000  0.403 0.213 0.268 0.935 -0.795 1.730 1.085 1.370 0.285 -0.013
113.741 -29.212  Gaia DR3 5599609899036683000.000 0.677  -0.865 0.090 1.435 -2.631 4.066 1.084 1.413 0.329 0.542
115.349 -27.914 Gaia DR3 5600191124072612000.000 0.406  -0.445 0.114 1.398 -2.581 3.979 1.090 1.548 0.458 -0.035
195.316 -39.429 Gaia DR3 6141866833156697000.000 0.605  -0.753 0.132 1.404 -2.471 3.875 0.878 1.275 0.397  0.447
195.629 -38.432 Gaia DR3 6142215378341878000.000 0.375 -0.633 0.122 1.335 -2.042 3.378 0.887 1.233 0.346 -0.165
282.013 -8.196  Gaia DR3 4251648530738650000.000 0.471  -0.469 0.043 1.350 -2.208 3.558 0.988 1.397 0.409 -0.215
281.824  -8.670  Gaia DR3 4251560123124948500.000 0.374  -0.486 0.069 1.360 -2.198 3.558 0.989 1375 0.386 -0.244
240.554 -32.213  Gaia DR3 6036402266243626000.000 2.861 -0.572 0.044 1.042 -1.107 2.149 0.751 1.000 0.249  0.003
239.494 -32.615 Gaia DR3 6036331107224472000.000 0.587  -0.631 0.057 1.411 -2.478 3.889 0.935 1315 0.380 0.212
282.641  -5.225  Gaia DR3 4254886420677418000.000 0.541  -0.383 0.110 1.447 -2.768 4.215 1.090 1553 0.463 -0.222
210.126  -44.740  Gaia DR3 6109140045654176000.000 0.847  -0.694 0.106 1.417 -2.322 3.739 1.048 1.340 0.292 0.566
266.199 -23.766 Gaia DR3 4068364276087090000.000 0.542  -0.464 0.061 1.419 -2.634 4.053 1.098 1562 0.464 -0.072
266.018 -24.233  Gaia DR3 4068314557526225000.000 1.988  -0.197 0.083 1.007 -0.815 1.822 1.101 1.327 0.226 -0.230
155.371 -33.653  Gaia DR3 5446820354480738000.000 0.398 -0.616 0.047 1.368 -2.259 3.627 0.932 1.277 0.345 -0.083
248.463 -32.748 Gaia DR3 6024465968020836000.000 1.066  -0.526 0.250 1.455 -3.035 4.490 1.170 1521 0.351 0.535
290.990 -10.225 Gaia DR3 4200251348602662400.000 0.542  -0.633 0.103 1.440 -2.516 3.956 0.893 1.340 0.447 -0.009
285.258 -10.917 Gaia DR3 4202043518225075000.000 0.324  -0.482 0.309 1.261 -1.745 3.006 0.998 1.353 0.355 -0.006
279.904 -24.676 Gaia DR3 4076553984073676000.000 3.021  -0.582 0.078 1.093 -1.191 2.284 0.737 0.992 0.255 0.071
259.527 -16.070  Gaia DR3 4136147552964220000.000 0.615  -0.487 0.027 1.380 -2.274 3.654 0.962 1327 0.365 0.179
119.729  -17.057  Gaia DR3 5718111620139646000.000 1.178  -0.055 0.018 0.931 -0.895 1.826 1.073 1.282 0.209 0.287
261.397 -26.845 Gaia DR3 4109560537221097500.000 2.356  -0.643 0.201 1.579 -3.779 5.358 1.280 1.773 0.493 -0.410
272.687 -15.440 Gaia DR3 4146005808609605600.000 1.164 0.018 0.104 0.851 -0.631 1.481 1.014 1.272 0.258 -0.043
269.692 -18.450 Gaia DR3 4143628969365558300.000 0.711 0.165 0.054 0.816  -0.659 1.475 1.151 1403 0.252 0.012
270.072 -17.978 Gaia DR3 4143741188277524500.000 0.698 0.100 0.020 0.936 -0.891 1.827 1.108 1.330 0.222 -0.079
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Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
271.582 -16.688 Gaia DR3 4144307372386827300.000 0.958  -0.476 0.106 1.459 -2.824 4.283 0.952 1.296 0.344 0.417
271.039 -16.634  Gaia DR3 4144273420627312600.000  3.300 0.095 0.037 0.821 -0.656 1.477 1.038 1.334 0.296 -0.139
271.008 -16.196  Gaia DR3 4144398631857275000.000 2.026  -1.583 0.156 1.001  -0.960 1.960 0.799 1.079 0.280 0.095
271.213 -35.956  Gaia DR3 4038734052643373600.000 0.589  -0.598 0.072 1.352 -2.159 3.512 0.900 1.275 0.375 -0.084
264.644 -39.118 Gaia DR3 5961053078036134000.000  0.477 0.233 0.052 0.810 -0.630 1.440 1.034 1.240 0.206 -0.114
115.923 -30.852 Gaia DR3 5598253067328168000.000 0.444  -0.616 0.092 1.420 -2.639 4.059 0.966 1.380 0.414 -0.132
249.572 -44.887 Gaia DR3 5943430689766771000.000  0.425 0.378 0.046 0.894 -0.748 1.642 1.094 1418 0.324 -0.031
209.045 -28.040 Gaia DR3 6753799209259429000.000 1.362  -0.796 0.104 1.470 -2.600 4.070 1.059 1381 0.322 -0.196
297.008 -26.264 Gaia DR3 6754813229560818000.000 0.376  -0.597 0.170 1177  -1.371 2.548 0.845 1.140 0.295 -0.059
257.084 -39.174 Gaia DR3 5973000130827507000.000 0.559  -0.165 0.034 1.456 -2.852 4.308 1.376 1.921 0.545 -0.379
247.007 -40.400 Gaia DR3 6017131740110751000.000 0.692  -0.515 0.088 1.419 -2.773 4.192 1.138 1.616 0.478 0.308
263.758 -14.271 Gaia DR3 4137369763235939300.000 0.725  -0.641 0.062 1.486 -2.868 4.354 1.091 1.453 0.362 0.423
262.301 -14.841 Gaia DR3 4137408314848139300.000 0.799  -0.765 0.061 1.521 -3.015 4.536 0.957 1.384 0.427  0.447
275.631  -6.305  Gaia DR3 4160877321852670500.000  0.794 0.417 0.032 0.890 -0.788 1.678 1.154 1.407 0.253 -0.123
237.568 -6.287  Gaia DR3 4396624262753865000.000 3.121  -0.574 0.058 1.041 -1.105 2.146 0.723 0926 0.203 0.073
261.796 -11.706  Gaia DR3 4165842200926333000.000 0.545  -0.650 0.134 1.448 -2.834 4.283 0.988 1.432 0.444 0.297
273.294 -35.765 Gaia DR3 4038402167538809000.000 0.382  -0.513 0.160 1.345 -2.264 3.609 0.994 1357 0.363 -0.084
116.119 -44.117  Gaia DR3 5532025564969425000.000 2.877  -0.680 0.040 1.046 -1.125 2.171 0.734 0933 0.199 -0.010
116.056 -43.807 Gaia DR3 5532088477650158000.000 0.413  -1.408 0.817 1.524 -3.385 4.910 0.968 1.442 0.474 0.365
116.581 -44.202 Gaia DR3 5532202964299860000.000 0.292  -0.502 0.053 1.378 -2.311 3.690 0.985 1373 0.388 -0.167
276.058 -22.246  Gaia DR3 4090185523069472000.000  0.546 0.024 0.017 0.907 -0.848 1.754 1.031 1330 0.299 -0.112
276.408 -22.548 Gaia DR3 4090115399187512300.000 0.532  -0.049 0.016 0.938 -0.918 1.857 1.012 1.291 0.279 -0.145
251.468 -27.856 Gaia DR3 6033796595505052000.000 0.457  -0.465 0.032 1.363 -2.198 3.561 0.985 1.345 0.360 -0.090
87.552 -3.052  Gaia DR3 3024069125742770000.000 0.950 -0.573 0.085 1.561 -3.607 5.168 0.884 1.346 0.462 0.440
86.236 -3.548  Gaia DR3 3023971097409109000.000 2.503  -0.646 0.136 1.179 -1.472 2.650 1.014 1.469 0.455 0.417
84.706 -4.852  Gaia DR3 3023401034990208500.000 2.506  -4.400 0.138 1.059 -1.022 2.081 0.752 1.028 0.276  0.222
104.833 -33.174 Gaia DR3 5603898990808483000.000 0.400 -0.725 0.126 1.435 -2.627 4.062 0.934 1.348 0.414 0.099
104.815 -32.582 Gaia DR3 5603994682679165000.000 0.321  -0.612 0.163 1.358 -2.237 3.595 0918 1.310 0.392 -0.059
275.003 -25.997 Gaia DR3 4053015471704561000.000 0.421  -0.513 0.074 1.385 -2.388 3.773 0.999 1.408 0.409 -0.222
107.292 -21.145 Gaia DR3 2929097468874889000.000 0.441  -0.673 0.088 1.428 -2.805 4.233 1.075 1.537 0.462 -0.045
106.203  -20.953  Gaia DR3 2929338261920097300.000 0.424  -0.585 0.105 1.384 -2.309 3.693 1.038 1.388 0.350 -0.105
106.028 -20.816  Gaia DR3 2929390110766959000.000 0.308  -0.448 0.060 1.346 -2.169 3.514 0.980 1.364 0.384 -0.166
267.784  -1.970  Gaia DR3 4178632750974135300.000 0.791  -0.606 0.077 1.426 -2.554 3.980 0.947 1364 0.417 0.450
134.984 -42.523  Gaia DR3 5332228015684907000.000 1.084  -1.255 0.048 0.900 -0.809 1.709 0.825 1.308 0.483 0.451

Continda.
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121.242  -38.285 Gaia DR3 5543943102785983000.000 0.597  -0.483 0.054 1.430 -2.749 4.179 1.036 1.504 0.468 0.004
121.077 -36.374  Gaia DR3 5544413075290078000.000 0.368  -0.491 0.161 1.426 -2.642 4.067 1.112 1579 0.467 -0.029
122.667 -36.648 Gaia DR3 5544531307152346000.000 2.816  -2.215 0.074 1.027  -0.967 1.995 0.755 1.066 0.311 0.139
121.074 -37.664 Gaia DR3 5544046624378801000.000 0.275  -0.479 0.080 1.368 -2.290 3.658 1.105 1581 0.476 -0.104
258.393 -43.750 Gaia DR3 5953185866163139000.000 0.344  -0.445 0.044 1.387 -2.392 3.779 1.204 1.654 0.450 -0.172
185.089  -9.000  Gaia DR3 3582703633461940000.000 1.730  -0.166 0.234 1.437 -2.610 4.047 0911 1.252 0.341 -0.453
151.897  -8.445  Gaia DR3 3771904158396438500.000 3.998  -0.580 0.053 1.023 -1.048 2.071 0.751 0929 0.178 0.031
280.314 -37.485 Gaia DR3 6730372048146793000.000 1.506 -0.148 0.195 1.490 -2.944 4.435 0.991 1.408 0.417 -0.289
282.175 -36.935 Gaia DR3 6730275398501373000.000 3.167 -0.681 0.271 1.114 -1.079 2.192 0.721 0917 0.196 0.082
267.787 -31.606 Gaia DR3 4055663301846110000.000 0.366 0.317 0.031 0.943 -0.823 1.767 1.146 1.409 0.263 0.045
266.473 -37.060 Gaia DR3 4040117616216633000.000 0.568  -0.091 0.054 0.983 -0.927 1.910 1.113 1.330 0.217 -0.172
267.957 -31.998 Gaia DR3 4055632992221379600.000 0.709 0.113 0.053 0.878 -0.679 1.557 1.027 1.319 0.292 -0.091
267.331 -31.269 Gaia DR3 4055728310472337000.000 0.711  -1.475 0.075 0.941 -0.880 1.821 0.761 1.201 0.440 0.147
272.163 -35.197 Gaia DR3 4038876645585667000.000 0.518  -0.646 0.077 1.388 -2.517 3.905 0973 1.348 0375 0.026
277.403 -12.685 Gaia DR3 4152925378856671700.000 1.752  -0.090 0.062 0.883 -0.807 1.690 1.217 1531 0.314 -0.082
75.072  -34.019 Gaia DR3 4825448709709795000.000 1.242  -0.422 0.095 1.471 -2.643 4.114 1.144 1507 0.363 0.508
249.123  -44.006 Gaia DR3 5944334999384801000.000 0.647 0.118 0.039 0.852  -0.695 1.547 1.144 1374 0.230 -0.122
265.814 -31.234  Gaia DR3 4056620731611496400.000 0.542  -0.365 0.034 1.399 -2.500 3.900 1.251 1.698 0.447 -0.404
266.248 -29.091 Gaia DR3 4057105238280140300.000 0.596  -0.894 0.143 1.525 -3.180 4.705 1.125 1.685 0.560 0.266
267.469 -29.500 Gaia DR3 4057220721364211000.000 0.525  -0.416 0.048 1.378 -2.346 3.725 1.072 1.532 0.460 -0.148
265.882 -30.121  Gaia DR3 4056753364501154000.000 0.646 0.382 0.035 0.976 -0.844 1.820 1.049 1.479 0.430 -0.349
265.916 -29.092 Gaia DR3 4057155025541046300.000 0.308  -0.675 0.040 1.326 -2.042 3.368 0.837 1.298 0.461 0.268
114.092 -24.967 Gaia DR3 5614979284887884000.000 0.903  -0.662 0.051 1.377 -2.132 3.509 0.963 1.266 0.303 0.512
113.881 -23.724  Gaia DR3 5615398508056072000.000 0.655  -0.537 0.071 1.070 -0.872 1.941 0.889 1.342 0.453 0.412
115.260 -24.404 Gaia DR3 5615433554987668000.000 0.472  -0.434 0.191 1.495 -2.905 4.399 1.004 1.452 0.448 0.107
114.296 -24.991 Gaia DR3 5614932830519409000.000 1.378  -0.755 0.081 0.935 -0.860 1.795 0.747 1.127 0.380 0.451
261.285 -13.594  Gaia DR3 4138372964498938000.000 1.003  -0.601 0.052 1.454 -2.689 4.142 0.882 1.418 0.536 0.269
287.047  -9.157  Gaia DR3 4204127775619936000.000 3.974  -0.598 0.080 1.087 -1.077 2.164 0.744 0943 0.199 -0.013
287.109  -8.281 Gaia DR3 4204352423912271000.000 0.676  -0.658 0.184 1.402 -2.542 3.944 1.115 1416 0.301 0.519
285.925  -8.690  Gaia DR3 4204414615043651000.000 0.766  -0.486 0.124 1.411 -2.528 3.939 0.954 1.347 0.393 0.280
258.073 -34.261 Gaia DR3 5978844855451400000.000 0.472  -0.292 0.029 1.410 -2.554 3.964 1.208 1.678 0.470 -0.393
259.649 -34.261 Gaia DR3 5978723913483547000.000 0.947  -0.178 0.058 0.840 -0.691 1.531 1.269 1.644 0.375 -0.275
283.157 -1.309  Gaia DR3 4265269830540309500.000 3.779  -0.734 0.567 1.170  -0.998 2.168 0.760 0973 0.213 0.036
283.127  -1.343  Gaia DR3 4265263748866205700.000  0.692 0.026 0.083 0.929 -0.810 1.739 1.107 1.400 0.293 -0.326

Continda.



16¢

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
282976  -1.193  Gaia DR3 4265281242335426000.000 1.088 0.073 0.041 0.812 -0.670 1.482 1.130 1.390 0.260 -0.108
283.227  -0.936  Gaia DR3 4265314536926655500.000  0.530 0.342 0.072 0.824 -0.666 1.490 0.999 1359 0.360 -0.267
286.513 -11.058 Gaia DR3 4199360847278335500.000 4.327  -0.603 0.066 1.063 -1.163 2.226 0.727 0.960 0.233  0.002
122,228 -28.362 Gaia DR3 5693694215670876000.000 0.463  -0.602 0.190 1.348 -2.144 3.492 0926 1315 0.389 0.300
277.368 -15.450 Gaia DR3 4103166018120323000.000 0.579  -0.541 0.107 1.356 -2.150 3.507 1.028 1.395 0.367 0.178
279.853  -6.693  Gaia DR3 4252979356439184000.000 2.082  -0.806 0.276 1.155 -1.151 2.306 0.781 1.088 0.307 0.391
261.106 -41.895 Gaia DR3 5959583408957796000.000 0.510  -0.500 0.122 1.446 -2.842 4.288 1.159 1636 0.477 -0.063
260.238 -42.548 Gaia DR3 5959480256663806000.000 0.570  -0.497 0.067 1.438 -2.792 4.230 1.119 1575 0.456 -0.122
260.130 -42.407 Gaia DR3 5959490259711449000.000 0.649  -0.417 0.074 1.449 -2.798 4.247 1.168 1.643 0.475 -0.142
147.676 -33.426 Gaia DR3 5438765882052816000.000 0.438  -0.729 0.055 1.400 -2.402 3.802 0.887 1.299 0.412 0.259
158.875 -40.076  Gaia DR3 5440913296981147000.000 0.433  -0.686 0.051 1.355 -2.329 3.684 0.867 1.251 0.384 -0.012
146.242  -33.374  Gaia DR3 5438626278435830000.000 0.937  -1.046 0.082 1.482 -2.959 4.441 0.997 1353 0.356  0.457
116.051  -0.317  Gaia DR3 3085824536349524000.000 0.494  -0.457 0.074 1.422 -2.568 3.990 0.887 1.303 0.416 0.037
261.842 -43.852 Gaia DR3 5952608244651030000.000 0.481  -0.479 0.039 1.346 -2.160 3.506 0.967 1.342 0375 -0.025
270.266 -21.877 Gaia DR3 4069948358726506000.000 0.380  -0.504 0.392 1.240 -1.586 2.826 0.995 1503 0508 -0.117
296.970 -4.185  Gaia DR3 4209655265394160600.000 0.396  -0.528 0.081 1.333 -2.101 3.435 0.967 1.295 0.328 -0.143
294.770  -4.602  Gaia DR3 4209995117565693400.000 4.122  -0.641 0.070 1.073 -1.163 2.237 0.804 1.019 0.215 0.010
310.765 -37.856  Gaia DR3 6682181248073372000.000 1.102  -0.556 0.148 1.521 -3.463 4.984 1.015 1484 0.469 0.398
221.771 -14.188 Gaia DR3 6310926886345454000.000 0.732  -0.809 0.149 1.451 -2.586 4.037 0.946 1340 0.394 0.232
124991 -29.280 Gaia DR3 5644644417840743000.000 0.296  -0.602 0.100 1.321 -1.989 3.310 0.955 1.347 0.392 -0.104
264.790 -34.567 Gaia DR3 4053403942934027300.000 0.587 0.454 0.051 0.900 -0.788 1.688 1.149 1477 0328 -0.117
264.565 -34.505 Gaia DR3 4053361504274491400.000 0.388 0.261 0.030 0.878 -0.763 1.641 1.009 1308 0.299 -0.038
113.631 -25.764 Gaia DR3 5613380217022151000.000 0.303  -0.508 0.036 1.357  -2.200 3.556 1.018 1.412 0.394 -0.185
112.327 -26.199  Gaia DR3 5613304243337674000.000 0.661  -0.637 0.083 1.454 -2.768 4.222 1.003 1.485 0.482 0.467
326.921 -28.368 Gaia DR3 6809696829929278000.000 3.332  -0.623 0.042 1.006 -0.999 2.005 0.747 0982 0.235 0.064
256.746  -33.818 Gaia DR3 5978226929919963000.000 0.660  -0.012 0.011 0.908 -0.850 1.758 1.050 1.355 0.305 -0.146
258.253  -20.168 Gaia DR3 4116238317984965000.000 0.377  -0.467 0.204 1.416 -2.124 3.540 1.012 1.372 0.360 0.045
264.617 -24.144  Gaia DR3 4116330878786183700.000 0.851 0.274 0.028 0.827 -0.612 1.439 1.146 1.404 0.258 -0.139
264.898 -24.036 Gaia DR3 4116335689150233600.000 0.468  -0.389 0.033 1.418 -2.616 4.034 1.097 1.579 0.482 -0.175
253.524 -41.998 Gaia DR3 5966500775839745000.000 0.619  -0.461 0.099 0.990 -0.951 1.941 0.941 1356 0.415 0.504
139.542  -6.380  Gaia DR3 5745957984761023000.000 1.062  -0.608 0.106 1.367 -2.110 3.477 1.111 1460 0.349 0.159
100.330 -27.139  Gaia DR3 2919698706033510400.000 0.428  -0.615 0.052 1.360 -2.132 3.491 0.880 1.2562 0.372 -0.203
101.912 -28.061 Gaia DR3 2918612972662198300.000 0.399  -0.601 0.061 1.356 -2.173 3.529 0.902 1.248 0.346 -0.197
279.108 -14.945 Gaia DR3 4103628843825777700.000 0.375 0.142 0.026 0.934 -0.773 1.707 1.048 1.267 0.219 -0.079

Continda.



[4°14

Ra Dec Gaia DR3Name Plx EWHa e EWHa G-RP G-BP BP-RP J-H J-K H-K  W1-W2
129.227  -40.749  Gaia DR3 5528292310674487000.000 1.164  -0.569 0.259 1.021  -0.866 1.887 0.729 1.005 0.276  0.446
129.365 -40.300 Gaia DR3 5528308803348720000.000 1.066  -0.829 0.067 0.969 -0.934 1.903 0.828 1.296 0.468 0.348
129.396  -40.275 Gaia DR3 5528308975147408000.000 1.077  -0.902 0.123 0.980 -0.919 1.900 0.735 1.033 0.298 0.364
130.207 -40.793  Gaia DR3 5528312514201693000.000 1.079  -2.379 0.054 0.993 -0.985 1.978 0.893 1.305 0.412 0.423
125.212  -41.374  Gaia DR3 5527479977743019000.000 2.804  -0.562 0.087 1.144  -0.944 2.089 0.745 0.992 0.247 -0.022
125.361 -40.074  Gaia DR3 5527983450988355000.000 1.425  -0.889 0.062 1.127 -1.238 2.365 0.900 1.318 0.418 0.499
127.416  -40.275 Gaia DR3 5527801103857891000.000 2.795  -0.604 0.111 0.987 -0.965 1.952 0.728 1.051 0.323 0.145
128.991 -40.638 Gaia DR3 5528461601107717000.000 1.034  -0.610 0.054 0.983 -0.961 1.944 0.795 1.012 0.217 0.294
126.359 -39.395 Gaia DR3 5528113949278199000.000 0.366  -0.468 0.324 1.397 -2.374 3.771 1.140 1.654 0.514 0.047
126.712 -39.104 Gaia DR3 5528144185848501000.000 2.171  -0.611 0.070 0.986 -0.965 1.951 0.732 0987 0.255 -0.030
126.278 -40.116  Gaia DR3 5527949434847488000.000 1.596  -1.392 0.214 1.111  -1.143 2.253 0.742 1.171 0.429 0.406
93.947  -31.646 Gaia DR3 2895991203815735000.000 0.328  -0.553 0.079 1.287 -1.842 3.129 0.932 1.262 0.330 -0.144
259.683 -4.813  Gaia DR3 4363198937468636000.000 0.406  -0.439 0.058 1.370 -2.297 3.667 0.981 1.404 0.423 -0.083
253.057 -32.229  Gaia DR3 6027537728660252000.000 0.487  -0.435 0.032 1.399 -2.467 3.866 1.007 1.458 0.451 -0.139 _

Tabla 5.2: Resumen de las candidatas
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